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The use of entomopathogenic fungus Isaria fumosorosea
to reduce harmfulness of European corn borer (Ostrinia nubilalis Hbn.)
in cultivation of sweet maize

Wykorzystanie grzyba owadobodjczego Isaria fumosorosea do ograniczania
szkodliwosci omacnicy prosowianki (Ostrinia nubilalis Hbn.)
w uprawie kukurydzy cukrowej

Tomasz Kuzniar, Dariusz Ropek, Anna Krysa

Summary

The field experiment was carried out in 2009-2011 year, in Niziny village, near the city of Przemysl. The aim of the studies was to
evaluate the effectiveness of Isaria fumosorosea for the control of Ostrinia nubilalis.

Two protection treatments were used: seed dressing with spores of the entomopathogenic fungus and spraying plants during
vegetation with spore suspension. The results showed, that the application of I. fumosorosea may reduce the damage caused by larvae
of European corn borer (0. nubilalis) in stem and cob in comparison to unprotected plants.
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Streszczenie

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2009 i 2011, w miejscowosci Niziny, w wojewddztwie podkarpackim (koto
Przemysla). Celem doswiadczenia byto okreslenie mozliwosci zwalczania omacnicy prosowianki przy pomocy grzyba owadobdjczego
Isaria fumosorosea.

Zastosowano dwie formy ochrony: zaprawianie ziarna zarodnikami grzyba owadobdjczego oraz opryskiwanie roslin w okresie
wegetacyjnym zawiesing zawierajgcg zarodni grzyba. Uzyskane wyniki wskazujg, iz ochrona kukurydzy z wykorzystaniem grzyba
owadobdjczego I. fumosorosea moze ogranicza¢ uszkodzenia powodowane przez gasienice omacnicy prosowianki (Ostrinia nubilalis)
w todygach i w kolbach kukurydzy, w poréwnaniu do kontroli.

Stowa kluczowe: biologiczna ochrona, Isaria fumosorosea, Ostrinia nubilalis Hbn.
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Wstep / Introduction

Omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis Hbn.) jest
jednym z grozniejszych szkodnikéw kukurydzy uprawianej
w Polsce i na S$wiecie. Gasienice tego szkodnika
uszkadzaja na wielu plantacjach nawet 40-80% roslin
(Beres 2007; Kaniuczak i Pruszynski 2007), powodujac
straty ziarna dochodzace do 40% (Beres 2008). W os-
tatnich latach odnotowuje si¢ wzrost szkodliwosci tego
gatunku, zwlaszcza w poludniowo-wschodniej Polsce
(Bere$ 2007). Wielkos$¢ strat powodowanych przez gasie-
nice omacnicy prosowianki zalezy m.in. od: podatnosci
odmian, fazy rozwojowej roslin w momencie lotu motyli,
a takze od warunkow atmosferycznych (Bartos i Michalski
2006). Na $wiecie stosowane sg rozne metody ograni-
czajace wystgpowanie tego szkodnika, takie jak: uprawa
odmian odpornych na omacnic¢ prosowianke (GMO),
stosowanie prawidlowej agrotechniki, wykonywanie termi-
nowych siewow oraz stosowanie optymalnych i zbilan-
sowanych dawek nawozoéw NPK (Bartos i Michalski 2006;
Bere$ i Gabarkiewicz 2007). Ponadto szkodnik ten moze
by¢ skutecznie zwalczany przy pomocy $rodkéw chemicz-
nych i biologicznych (Bere§ 2006; Beres i Gabarkiewicz
2007). Jedna z biologicznych metod walki z omacnica jest
zastosowanie biopreparatu zawierajacego zywe poczwarki
kruszynka (Trichogramma spp.), bedacego pasozytem jaj
omacnicy prosowianki (Bere§ 2008). Wykazano réwniez
mozliwo$¢ zastosowania grzyba owadobojczego Beauveria
bassiana do zwalczania omacnicy prosowianki w uprawie
kukurydzy (Bing i Lewis 1993). Nalezy zaznaczy¢, iz
grzyby owadobodjcze sa mikroorganizmami powszechnie
wystepujacymi w $rodowisku glebowym (Lacey 1 wsp.
2001), stosowane jako aktywny czynnik biopreparatow
wykorzystywanych do walki z wieloma agrofagami (Shi i
Feng 2004).

W badaniach, do zwalczania omacnicy prosowianki
wykorzystano zarodniki grzyba owadobodjczego Isaria
fumosorosea. Wedlug wielu autoré6w (Vandenberg i wsp.
1998; Vidal i wsp. 1998; Wraight i wsp. 2000) gatunek ten
jest uwazany za jednego z wazniejszych wrogoéw
naturalnych szkodnikdw ro$lin uprawnych.

Celem doswiadczenia byto okreslenie mozliwosci och-
rony kukurydzy cukrowej przed omacnica prosowianka,
z wykorzystaniem grzyba owadobojczego I fumosorosea,
szczep AP 112.

Materiaty i metody / Materials and methods

Badania przeprowadzono w latach 2009 i 2011, w gos-
podarstwie rolnym zlokalizowanym w miejscowosci
Niziny, w wojewddztwie podkarpackim, na terenie powia-
tu przemyskiego. W doswiadczeniu wykorzystano polska
odmiang kukurydzy cukrowej Ambrozja. Ziarna kukury-
dzy pozyskano z Krakowskiej Hodowli i Nasiennictwa
Ogrodniczego POLAN Sp. z 0.0.

W doswiadczeniu zastosowano biologiczna ochrong
kukurydzy z wykorzystaniem zarodnikow grzyba owado-
bojczego 1. fumosorosea, szczep AP 112, ktory pochodzit
z kolekcji prof. C. Tkaczuka. Grzyb namnozono w Kate-
drze Ochrony Srodowiska Rolniczego Uniwersytetu Rolni-

czego w Krakowie, a z hodowli pozyskano zarodniki
zastosowane w doswiadczeniu poletkowym. W doswiad-
czeniu zastosowano dwie formy ochrony kukurydzy:
zaprawianie ziarna oraz opryskiwanie roslin w okresie
wegetacyjnym. Dla kazdej formy ochrony zastosowano
dwie dawki preparatu:

a) do zaprawiania ziarna (w przeliczeniu) 1 x 10"*/ha

oraz 2 x 10"/ha,
b)do opryskiwania roglin 1 x 10/ha oraz 2 x
10"%/500 1 H,O/ha.

Do cieczy roboczej dodawano preparat Tween 80
(0,01%) w celu zmniejszenia napigcia powierzchniowego
wody.

W doswiadczeniu zastosowano nastgpujace kombi-
nacje:

Kontrola — kukurydza niechroniona,

Zaprawianie ziarna (1 x 10" zarodnikoéw/ha),
Zaprawianie ziarna (2 x 10" zarodnikéw/ha),
Opryskiwanie (1 x 10" zarodnikéw/ha),
Opryskiwanie (2 x 10" zarodnikéw/ha),
Zaprawianie ziarna (1 x 10" zarodnikéw/ha) +
Opryskiwanie (1 x 10" zarodnikéw/ha),
Zaprawianie ziarna (2 x 10" zarodnikéw/ha) +
Opryskiwanie (1 x 10" zarodnikéw/ha),
Zaprawianie ziarna (1 x 10" zarodnikéw/ha) +
Opryskiwanie (2 x 10" zarodnikéw/ha),
Zaprawianie ziarna (2 x 10" zarodnikéw/ha) +
Opryskiwanie (2 x 10" zarodnikéw/ha).

Wielko$é pojedynczego poletka wynosita 18 m’. Na
kazdym poletku ziarno wysiewano w 7 rzgdach po 30 zia-
ren w rzedzie. Siew wykonano w potowie maja. W okresie
wegetacyjnym prowadzono monitoring w celu okreslenia
terminu pojawiania si¢ pierwszych motyli omacnicy
prosowianki. Pierwsze osobniki zaobserwowano z poczat-
kiem lipca. Wtedy wykonano pierwsze opryskiwanie
zarodnikami grzyba 1. fumosorosea. Zabieg powtérzono po
7, 21 oraz 28 dniach. Opryskiwanie roslin wykonywane
bylo w godzinach wieczornych, w temperaturze powietrza
okoto 20°C, w warunkach bezwietrznych i bezdeszczo-
wych. Po wykonaniu kazdego zabiegu opryskiwania roslin,
przez co najmniej kolejna dobg nie wystgpowaly opady
atmosferyczne. W potowie sierpnia obliczono ilo$¢ roslin
uszkodzonych przez omacnicg prosowiankg. Obserwo-
wano uszkodzenia w todygach oraz w kolbach kukurydzy
na 20 losowo wybranych roslinach. Do§wiadczenie prze-
prowadzono w czterech powtorzeniach.
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Warunki pogodowe

Dane na temat warunkéow pogodowych pozyskano ze
Stacji Meteorologicznej w Przemys$lu. Okresy realizacji
badan byly zréznicowane pod wzgledem warunkéw ter-
miczno-pluwialnych. Obserwowano zmienno$¢ warunkow
pogodowych, zwlaszcza dotyczacych opadow atmosfe-
rycznych. Srednia miesieczna temperature powietrza oraz
sumy opadéw w obydwu sezonach wegetacyjnych przed-
stawiono w tabeli 1. i 2. Srednia miesigczna temperatura
dla miejscowosci Niziny, zanotowana w okresie kwiecien
— pazdziernik 2009 roku wynosita 14,7°C, zas§ w 2011 roku
15,1°C. W porownaniu do ostatnich 20 lat S$rednia
miesigczna temperatura w badanym okresie byta wyzsza
0 0,9°C w 2009 roku oraz o 1,3°C w 2011 roku. Z kolei
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suma opadow dla miejscowosci Niziny, w okresie
kwiecien — pazdziernik 2009 roku wynosita 397,2 mm, za$
w 2011 roku 145,4 mm. W poréwnaniu do ostatnich 20 lat
suma opaddéw byla nizsza o 50,8 mm w 2009 roku oraz
0302,6 mm w 2011 roku.

Wyniki uzyskane z do$wiadczen analizowano staty-
stycznie. Przeprowadzono analiz¢ wariancji ANOVA
z wykorzystaniem programu Statistica. Do obliczen zasto-
sowano test NIR Fischera.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Zastosowanie grzyba owadobodjczego I fumosorosea,
szczep AP 112, w ochronie kukurydzy cukrowej przy-
czynito si¢ do ograniczenia uszkodzen powodowanych
przez omacnicg prosowianke. W obydwu okresach
wegetacyjnych niemal kazdy sposob ochrony kukurydzy
z zastosowaniem grzyba owadobojczego, przyczynit sig¢ do
ograniczenia liczby kolb oraz todyg uszkodzonych przez
szkodnika (tab. 3, 4). W pewnym stopniu znaczenie mogty
mie¢ tutaj rowniez warunki pogodowe, panujace zwlaszcza
w okresie kietkowania i wzrostu ro$lin, a takze w okresie,
w ktorym wykonywane byly zabiegi opryskiwania roslin
zarodnikami grzyba owadobdjczego. Mogly one wptywaé
zar6wno na rozwoj roslin, jak i na wystgpowanie zwal-
czanego szkodnika, a takze na skutecznos¢ zastosowanego
grzyba owadobodjczego wzgledem gasienic O. nubilalis.
Optymalna temperatura dla prawidlowego rozwoju roslin
zalezy od fazy rozwojowej rosliny i miesci si¢ w prze-
dziale od 12 do 24°C (Kaniuczak i Pruszynski 2007).
W doswiadczeniach wlasnych, $rednia temperatura w ok-
resie wzrostu roslin (maj — sierpien) w 2009 roku wynosita
16,5°C, za$§ w roku 2011 $rednia temperatura ksztaltowata
si¢ na poziomie 17,8°C. Kukurydza jest rosling o duzych
wymaganiach wodnych. W okresie wegetacji potrzeby
wodne kukurydzy zaspokajaja opady atmosferyczne w wy-
sokosci okoto 200 mm/m* (Kaniuczak i Pruszynski 2007).
W doswiadczeniach wlasnych, w okresie maj — sierpien
suma opadow ksztaltowata si¢ na poziomie 212,6 mm/m’
(w 2009 roku) oraz 122.4 mm/m? (w 2011 roku).

W roku 2009, w okresie wiosennym (maj — czerwiec)
obserwowano nizsza temperatur¢ oraz znacznie wicksze
opady atmosferyczne niz w tym samym czasie w roku
2011. Mimo niskiej temperatury w roku 2009, wigksze
sumy opadoéw atmosferycznych w tym czasie, mogly
wplyna¢ na lepsze warunki wilgotnosciowe gleby, co
moglo pozwoli¢ na intensywniejszy rozwdj grzyba apliko-
wanego wraz z ziarnami do gleby. Moglo to istotnie wpty-
na¢ na ograniczenie liczby uszkodzonych kolb przez gasie-
nice omacnicy prosowianki, w przypadku zaprawiania
ziarna zarodnikami /. fumosorosea w dawce 2 x 10" za-
rodnikéw/ha osobno oraz z dodatkowa ochrona w postaci
opryskiwania ro$lin zawiesing zarodnikow w dawce 2 X
10" zarodnikoéw/ha, w poréwnaniu do kontroli. W przy-
padku roslin niechronionych odnotowano 42% kolb
uszkodzonych przez gasienice O. nubilalis. W przypadku
zastosowania pozostalych form ochrony biologiczne;j,
procent kolb uszkodzonych byt nizszy i1 zawierat sig
w przedziale od 20,3 do 36,7; za wyjatkiem zastosowania
ochrony w postaci opryskiwania roslin zarodnikami grzyba

w dawce 2 x 10" zarodnikéw/ha, gdzie procent uszko-
dzonych kolb byl wyzszy niz w przypadku kontroli i wy-
nosit 46,4% (tab. 3). Takiej sytuacji nie zaobserwowano
w roku 2011. Warunki pogodowe panujace w lipcu, kiedy
wykonywano opryskiwanie ro$lin grzybem owadoboj-
czym, w obydwu okresach wegetacyjnych byly podobne,
wigc nie mogly mie¢ istotnego wptywu na zréznicowanie
uzyskanych wynikow. Z kolei w sierpniu 2009 roku
odnotowano znacznie wigksze opady atmosferyczne niz
w tym samym czasie w roku 2011, natomiast temperatura
ksztaltowata si¢ na zblizonym poziomie. Nie odnotowano
jednak gwattownych opadéw w tym okresie, ktore mogly-
by niekorzystnie wptyna¢ na skutecznos¢ zastosowanego
grzyba owadobodjczego. W 2011 roku na poletkach
niechronionych zaobserwowano 47,7% kolb uszkodzonych
przez O. nubilalis. Zastosowanie biologicznej ochrony
kukurydzy spowodowato zmniejszenie liczby uszkodzo-
nych kolb przez tego szkodnika do poziomu 10,0-40,0%
w zalezno$ci od zastosowanej ochrony. Wykonanie dwoch
sposobow ochrony jednoczes$nie: zaprawianie ziarna
i opryskiwanie ro§lin w dawkach 1 x 10"/ha oraz
2 x 10"/ha, pozwolito istotnie obnizyé liczbe uszkodzo-
nych kolb kukurydzy przez omacnicg prosowianke w po-
rownaniu do kontroli.

Podobne wyniki uzyskano analizujac uszkodzenia
lodyg, powodowane przez gasienice omacnicy proso-
wianki (tab. 4). Po zastosowaniu I. fumosorosea, w oby-
dwu okresach wegetacyjnych zaobserwowano mniejsza
liczbe todyg uszkodzonych przez O. nubilalis. Stosowanie
zaprawiania ziarna zarodnikami grzyba owadobojczego
w polaczeniu z opryskiwaniem kukurydzy w okresie wege-
tacyjnym pozwolilo nawet trzykrotnie zmniejszy¢ liczbe
uszkodzonych todyg przez omacnicg prosowiankeg.

W 2009 roku na kontroli odnotowano uszkodzenia to-
dyg na poziomie 62,5%, natomiast zastosowanie I. fumo-
sorosea pozwolito zmniejszy¢ procent uszkodzonych to-
dyg do poziomu 20-45 w zaleznos$ci od zastosowanej
formy ochrony. Zaprawianie ziarna zarodnikami grzyba
owadobdjczego w dawce 1 x 10"/ha oraz 2 x 10"/ha
z jednoczesnym zastosowaniem opryskiwania ro$lin za-
wiesing zarodnikéw o stezeniu 1 x 10'"*/ha, spowodowato
istotne obnizenie liczby uszkodzen todyg kukurydzy przez
omacnice prosowianke w poréwnaniu do kontroli.

W 2011 roku zastosowanie wszystkich sposobow och-
rony kukurydzy, z wyjatkiem opryskiwania roslin zawie-
sing zarodnikow w dawce 1 x 10"*/ha, wptyneto na istotne
zmniejszenie liczby uszkodzonych todyg przez omacnicg
prosowianke w poréwnaniu do roslin niechronionych. Na
poletkach kontrolnych odnotowano 73,3% todyg usz-
kodzonych przez O. nubilalis, natomiast na obiektach,
gdzie zastosowano I. fumosorosea liczba uszkodzonych
lodyg zawierata si¢ w przedziale od 23,3 do 43,3%
w zalezno$ci od zastosowanej formy ochrony.

Uzyskane wyniki wskazuja, iz wiele czynnikow moze
wplywac na skuteczno$é biologicznego sposobu ochrony
roslin. Duze znaczenie maja warunki pogodowe, ale row-
nie istotny jest sposob aplikacji, jak i dawka czynnika
aktywnego.

Podobne badania, okreslajace patogenicznos¢ grzybow
owadobdjczych wzgledem omacnicy prosowianki, wykonali
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Tabela 1. Srednia miesieczna temperatura [°C] w okresie kwiecien — pazdziernik w latach 2009-2011 wedtug Stacji Meteorologicznej

w Przemyslu

Table 1. Mean monthly temperature [°C] for April — October in 2009—-2011 years according to Meteorological Station in Przemysl

Miesiac — Month 2009 2011 ijﬁgg@@giﬁg% ig;fst
Kwiecien — April 12,3 10,9 8,6
Maj — May 12,9 14,7 13,1
Czerwiec — June 12,7 18,3 16,3
Lipiec — July 21,2 18,7 18,7
Sierpien — August 19,1 19,3 17,5
Wrzesien — September 15,8 15,9 13,5
Pazdziernik — October 8,5 7,8 8,8

Tabela 2. Sumy miesigczne opadow atmosferycznych [mm] w okresie kwiecien — pazdziernik w latach 2009-2011 wedilug Stacji

Meteorologicznej w Przemyslu

Table 2. The total monthly precipitation [mm] for April — October in 2009-2011 years according to Meteorological Station in Przemysl

Month 2009 2011 Avetage for las 20 years
Kwiecien — April 38,8 10,4 44,0
Maj — May 88,0 49,0 68,0
Czerwiec — June 55,6 27,8 82,0
Lipiec — July 43,6 442 80,0
Sierpien — August 25,4 1,4 70,0
Wrzesien — September 51,8 0 63,0
Pazdziernik — October 94,0 12,6 41,0
e

Tabela 3. Wplyw stosowania grzyba owadobojczego I. fumosorosea na procent kolb uszkodzonych przez omacnicg prosowianke

w uprawie kukurydzy cukrowej

Table 3. The effect of entomopathogenic fungus /. fumosorosea on the percent of cobs damaged by European corn borer in sweet maize

cultivation

% kolb uszkodzonych przez omacnicg prosowianke — % of cobs damaged by European corn borer

Rok ochrona — protection

Year A B C D E F G H I
2009 42,0 ab 36,7 abc 20,3 ¢ 37,3 abc 46,4 a 25,9 be 33,7 abc 35,2 abc 26,4 be
2011 47,7 a 36,7 ac 40,0 ac 23,3 ab 23,3 ab 20,0 be 23,3 ab 36,7 ac 10,0 b

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie roznia sig statystycznie przy p = 0,05
Averages followed by the same letters do not differ significantly at p = 0.05

A — kontrola — control; B — zaprawianie ziarna — seeds dressing [1 x 10'*/ha]; C — zaprawianie ziarna — seeds dressing [2 x 10'*/ha]; D — opryskiwanie —
spraying [1 x 10"/ha]; E — opryskiwanie — spraying [2 x 10'*/ha]; F — zaprawianie ziarna [1 x 10'*/ha] + opryskiwanie — seeds dressing [1 x 10'*/ha] +
spraying [1 x 10'*/ha]; G — zaprawianie ziarna [2 x 10'3/ha] + opryskiwanie — seeds dressing [2 x 10'3/ha] + spraying [1 x 10'¥ha]; H — zaprawianie
ziarna [1 x 10"*/ha] + opryskiwanie — seeds dressing [1 x 10'*/ha] + spraying [2 x 10'*/ha]; I — zaprawianie ziarna [2 x 10"*/ha] + opryskiwanie — seeds

dressing [2 x 10'*/ha] + spraying [2 x 10'*/ha]

Bing i Lewis (1993). Naukowcy wykazali, iz naturalnie
wystepujace w glebie szczepy grzyba owadobojczego
B. bassiana przyczynily si¢ do ograniczenia w roslinach
liczebnosci gasienic omacnicy prosowianki nawet do 84%.
Lewis i wsp. (2002) w swoich badaniach wykorzystali
preparat Mycotech 726 (na bazie grzyba owadobdjczego

B. bassiana), stosowanego w formie granulatow, wysiewa-
nych doglebowo pod ro$liny kukurydzy. Zastosowanie
tego preparatu w dawce 8,8 x 10® konidiéw na rosling,
pozwolilo ograniczy¢ wielko$¢ uszkodzen powodowanych
w roslinach przez zwalczanego szkodnika nawet o 20-55%.
Inni autorzy wskazuja na patogeniczno$¢ grzybow
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Tabela 4. Wplyw stosowania grzyba owadobojczego I. fumosorosea na procent todyg uszkodzonych przez omacnicg prosowianke
w uprawie kukurydzy cukrowej

Table 4. The effect of entomopathogenic fungus /. fumosorosea on the percent of stem corn damaged by European corn borer in sweet
maize cultivation

% todyg uszkodzonych przez omacnicg prosowiankg — % of stalks damaged by European corn borer

Rok ochrona — protection

Year | A B C D E F G H I
2009 | 62,5a 45,0 ab 42,5 ab 37,5 ab 40,0 ab 22,5b 20,0b 40,0 ab 27,5b
2011 | 73,3a 433 Db 40,0 b 46,7 ab 433 b 40,0 b 233b 26,7b 26,7b

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie roznia sig statystycznie przy p = 0,05

Averages followed by the same letters do not differ significantly at p = 0.05

A — kontrola — control; B — zaprawianie ziarna — seeds dressing [1 x 10'*/ha]; C — zaprawianie ziarna — seeds dressing [2 x 10"*/ha]; D — opryskiwanie —
spraying [1 x 10"*/ha]; E — opryskiwanie — spraying [2 x 10'%/ha]; F — zaprawianie ziarna [1 x 10'*/ha] + opryskiwanie — seeds dressing [1 x 10'%/ha] +
spraying [1 x 10'*/ha]; G — zaprawianie ziarna [2 x 10'3/ha] + opryskiwanie — seeds dressing [2 x 10'3/ha] + spraying [1 x 10'¥ha]; H — zaprawianie
ziarna [1 x 10"/ha] + opryskiwanie — seeds dressing [1 x 10'*/ha] + spraying [2 x 10'*/ha]; I — zaprawianie ziarna [2 x 10"*/ha] + opryskiwanie — seeds

dressing [2 x 10"/ha] + spraying [2 x 10'*/ha]

owadobodjczych wobec innych szkodnikéw kukurydzy.
Grzyb B. bassiana okazal si¢ patogeniczny wzgledem
wotka kukurydzianego (Sitophilus zeamais, Coleoptera:
Curculionidae) w warunkach laboratoryjnych (Adane
1 wsp. 1996). Wyniki uzyskane przez Smith i wsp. (2006)
wskazuja na duza patogeniczno$¢ grzyba B. bassiana
wzgledem kapturnika olbrzymka (Prostephanus truncatus
Horn), bedacego szkodnikiem upraw kukurydzy w Afryce
poludniowej. Krawczyk i wsp. (2006) wykazali, iz grzyby
owadobdjcze moga w znaczny sposéb wplywaé na
ograniczenie liczebno§ci mszyc w uprawie kukurydzy.
Cytowani autorzy wskazuja, iz zagrzybienie mszyc jest
scisle skorelowane z dynamika ich wystgpowania na
plantacji, a samo zagrzybienie nast¢puje samoistnie, bez
stosowania mykoinsektycydoéw przez cztowieka.

Wyniki uzyskane w doswiadczeniach wlasnych moga
rowniez wskazywac¢ na porastanie kukurydzy przez grzyb
1. fumosorosea, gdyz zaprawianie ziarna zarodnikami tego
grzyba przyczynilo si¢ do ograniczenia uszkodzen w to-
dygach oraz kolbach powodowanych przez omacnice
prosowianke. Z doniesien innych autorow wynika, ze
grzyby owadobodjcze sa zdolne do porastania tkanek
roslinnych (Gomez-Vidal i wsp. 2006; Akello i wsp. 2007;
Tefera i Vidal 2009). Podobnego zdania sa Wagner i Lewis
(2000), ktorzy uwazaja, ze grzyby z gatunku B. bassiana
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