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The possible causes of leaf spotting of Salvia farinacea
and protection possibility

Przyczyny plamistosci lisci Salvia farinacea i mozliwosci ochrony

Anna Jarecka Boncela

Summary

The aim of this work was to determine the casual agent of leaf spotting of Salvia farinacea and possible methods of its control. The
leaves of S. farinacea grown in flowerbed conditions showed disease symptoms browning spots. The results of mycology analisis
revealed that the disease as caused by Alternaria alternata. Piraklostrobin (Signum 33 WG), grapefruit extract (Biosept Active) and
tiofanat-methyl (Topsin 500 M) greatly inhibited the growth and development of A. alternata. Total inhibition of the mycelium growth
was observed after using piraklostrobin at the concentration of 250 pg/cm3. Grapefruit extract and tiofanat-methyl at the
concentration of 250 pg/cm? limited the mycelium growth in 70% and 80% respectively. Preventively and curatively use synthetic
analogs of strobilurins Topsin and Biosept significantly reduced the development A. alternata.
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Streszczenie

Przedstawiono przyczyny plamistosci lisci Salvia farinacea i mozliwosci ochrony. Na lisciach S. farinacea rosnacej na rabatach
kwiatowych wystgpity symptomy chorobowe. Testy chorobotwdrczosci wykazaty, ze gtéwna przyczyng czarnobrunatnych plam jest
grzyb Alternaria alternata. Badane $rodki: piraklostrobina (Signum 33 WG), wycigg z grejpfruta (Biosept Active) i tiofanat metylu
(Topsin 500 M), silnie hamowaty wzrost i rozwdj A. alternata. Piraklostrobina w stezeniu 250 pg/cm? catkowicie zahamowata wzrostu
grzybni. Wyciag z grejpfruta i tiofanat metylu w stezeniu 250 pg/cm? ograniczat wzrost grzybni odpowiednio w 80% i 70%. Syntetyczny
analog strobiluryny, wyciag z grejpfruta i tiofanat metylu zastosowane profilaktycznie i interwencyjnie, ograniczaty rozwdj A. alternata.

Stowa kluczowe: Salvia farinacea, Alternaria alternata, fungicydy
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Wstep / Introduction

Szatwia omaczona — Salvia farinacea nalezy do rodzi-
ny Lamiaceae — Jasnotowate. Szalwia omaczona pochodzi
z Ameryki Poélnocnej, gdzie jest byling o wysokoSci
60-70 cm. W naszych warunkach klimatycznych uprawia-
na jest jako roslina jednoroczna. Jest silnie rozkrzewiona
o strzelistym pokroju i wzniesionych pgdach. Ma drobne,
intensywnie fioletowe kwiaty, zebrane w smukte kwiato-
stany, kwitnie dlugo i obficie. Na rabatach notowane sa
symptomy brazowej plamisto$ci na liSciach S. farinacea;
poczatkowo drobne brazowe plamki, ktére powigkszaja
si¢ i stopniowo obejmuja znaczna cze¢$¢ powierzchni
lisci.

Celem pracy byla identyfikacja patogenu powodu-
jacego plamisto$¢ lisci S. farinacea oraz ocena skutecz-
nos$ci fungicydéw w ograniczaniu rozwoju choroby.

Materialy i metody / Materials and methods

Izolacja grzybow

Fragmenty (okoto 5 mm) chorych li$ci, po ich powierz-
chniowym odkazeniu, wyktadano na pozywke agarowo-
ziemniaczano-glukozowa (PDA — Potato Dextrose Agar),
po 10 sztuk na szalke i inkubowano w temperaturze
20-25°C. Wyrastajace kolonie grzyboéw przeszczepiano na
skosy, a po wyro$nigciu segregowano makroskopowo na
grupy. Wybrane izolaty z poszczegélnych grup po dopro-
wadzeniu do kultur jednozarodnikowych oznaczano do
gatunku, postugujac si¢ kluczem Ellisa (1971, 1976).

Ocena chorobotwoérczosci
wybranych izolatow grzybéw

Do doswiadczen nad patogenicznos$cia wybrano po
10 izolatow pozyskanych gatunkow: Alternaria alternata
(Fr.) Keissler, Botrytis cinerea Pers. i Pestalotiopsis gue-
pinii (Desm.) Stey. Krazki grzybni o $rednicy 3 mm
wycinano z 7-dniowych kultur rosnacych na pozywce PDA
i nanoszono na powierzchniowo odkazone liscie S. fa-
rinacea. Inokulowane liScie uktadano na siatce poliety-
lenowej, w tacach wytozonych bibutlg filtracyjna, nasaczona
woda destylowana. Kuwety przykrywano folia aluminiowa
w celu zwigkszenia wilgotnosci. Liscie inkubowano
w temperaturze 25°C. Do oceny chorobotwdrczosci kazdego
z badanych izolatow uzyto 40 lisci. Doswiadczenie wyko-
nano w dwoch seriach w odstepie 30 dni. Po 10 dniach
inkubacji wykonano pomiary dtugosci nekrozy.

Oddzialywanie fungicydéw w ograniczaniu wzrostu
A. alternata in vitro

Do badan uzyto piraklostrobing — substancj¢ aktywna
preparatu (Signum 33 WGQG) i wyciag z grejpfruta — sub-
stancj¢ aktywna preparatu (Biosept Active). Jako preparat
standardowy zastosowano tiofanat metylu — substancje
aktywna preparatu (Topsin M 500 SC).

Doswiadczenie A — oddzialywanie preparatow
na wzrost grzybni A. alternata in vitro

Preparaty dodawano do pozywki PDA w ilosci 100,
250 i 500 pg/cm® pozywki. Tak przygotowane szalki
z pozywka szczepiono krazkami kultur A. alternata (izolat
A — 2) o $rednicy 5 mm. Po 2, 4, 6 i 8 dniach inkubacji
w temperaturze 25°C mierzono $rednice kultur w dwodch
prostopadlych  kierunkach. Do$wiadczenie wykonano
w 2 seriach po 5 szalek dla kazdego stgzenia.

Doswiadczenie B — oddzialywanie preparatéw
stosowanych profilaktycznie i interwencyjnie

w ograniczaniu rozwoju A. alternata

na liSciach S. farinacea w warunkach laboratoryjnych

Liscie pobierano z ro$lin zdrowych uprawianych w wa-
runkach szklarniowych. Profilaktycznie opryskano izolo-
wane liscie zawiesing preparatow 100, 250 i 500 pg/cm?,
a nastgpnie, po osuszeniu, inokulowano je krazkami
7-dniowej grzybni A. alternata o $rednicy 3 mm rosnacej
na pozywce PDA. Interwencyjnie, stosowano preparaty po
2 dniach od inokulacji krazkami grzybni A. alternata, tj. na
liscie z widocznymi symptomami porazenia. Po inokulacji
i zaprawieniu w preparatach, liScie ukladano na siatce
polietylenowej w kuwetach wylozonych wilgotna bibuta
i przykrywano szczelnie folig aluminiowa. Po 51 10 dniach
inkubacji w temperaturze 25°C mierzono $rednicg nekrozy.
Dla kazdego preparatu testowano 40 lisci (10 lisci
w 4 powtorzeniach). Doswiadczenie wykonano w dwoéch
seriach w odstepie 30 dni.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, postugujac
si¢ metoda analizy wariancji. Do oceny r6znic migdzy
srednimi uzyto testu Duncana, przyjmujac poziom istot-
nosci 5%.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Z chorych lisci S. farinacea z objawami brazowe;j
plamisto$ci, izolowano glownie A. alternata, B. cinerea,
Fusarium oxysporum i Pestalotia sp. Przeprowadzone testy
chorobotworczosci wykazaty, ze gtdéwna przyczyna czar-
nobrunatnych plam, ktore tacza sig¢ ze soba, tworzac duze
nekrozy, jest grzyb A. alternata. W warunkach zwigk-
szonej wilgotnos$ci, na powierzchni czarnobrunatnych plam
obserwowano oliwkowobrunatny aksamitny nalot grzybni.
Wszystkie badane izolaty A. alternata wywotywaty obja-
wy plamistosci na lisciach S. farinacea.

W warunkach in vitro pochodna strobiluryny wykazata
silnie fungitoksyczny wplyw na wzrost liniowy grzybni
A. alternata. Piraklostrobina w stezeniu 100 pg/cm?
pozywki hamowala wzrost grzybni patogena w 90%,
a w stezeniu 250 pg/cm?® wystapito catkowite zahamowanie
wzrostu grzybni (rys. 1). Tiofanat metylu i wyciag
z grejpfruta w stezeniu 250 pg/cm® ograniczal wzrost
grzybni odpowiednio w 80 i 70%. Nalezy jednak dodac, ze
wyzsze stosowane stezenia tych Srodkow ochrony nie
zahamowaty calkowicie wzrostu grzybni patogenu (rys. 1).

Pochodna strobiluryny stosowana profilaktycznie silnie
ograniczata rozw¢j A. alternata na liSciach S. farinacea
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Rys. 1. Wplyw fungicydéw na wzrost [cm?] kultur in vitro A. alternata po 8 dniach inkubacji
Fig. 1. Influence fungicides on the growth of A. alternata cultures [cm’] in vitro, after 8 days of incubation

Tabela 1. Wplyw fungicydéw stosowanych profilaktycznie na rozwdj A. alternata na liSciach S. farinacea
Table 1. Influence of fungicides preventively applied on the development of A. alternata on S. farinacea leaves

. Stezenie Dhugo$¢ nekrozy [mm] po dniach inkubacji
Traktowanie . . . .
Concentration Length of necrotic spot [mm] after days of incubation
Treatment 5
[ng/cm?’] 7 12
Kontrola — Control - 11,1 f 252 fF
Signum 33 WG 100 1,6a 22b
Signum 33 WG 250 0,9a 1,0a
Signum 33 WG 500 0,9a 1,0a
Biosept Active 100 7,0 ¢ 112¢
Biosept Active 250 43d 9,2d
Biosept Active 500 22¢ 6,9 c
Topsin M 500 SC 100 6,5¢ 10,8 ¢
Topsin M 500 SC 250 42d 8,0d
Topsin M 500 SC 500 1,8b 58¢

Srednie w kolumnach oznaczone ta sama litera nie réznia sie istotnie przy 5%; wielokrotny test t-Duncana

Means in columns followed by the same letter do not differ at 5% level of significance; Duncan's multiple range test

Tabela 2. Wplyw fungicydow zastosowanych interwencyjnie na rozw6j A. alternata na lisciach S. farinacea
Table 2. Influence of fungicides applied curatively on the development of A. alternata on S. farinacea leaves

Dlugos¢ nekrozy [mm]

Dlugo$¢ nekrozy [mm]

Traktowanie Stqzeme. po 2 dniach od inokulacji li$ci po 1 ,O .dTnach Od. opryskania
Concentration . lisci srodkami ochrony

Treatment Length of necrotic spot [mm] .

[ng/em?] . . Length of necrotic spot [mm]

after 2 days inculcation leaves .

after 10 days spraying leaves
Kontrola — Control — 42 a 28,4 ¢
Signum 33 WG 100 39a 10,0b
Signum 33 WG 250 39a 58a
Signum 33 WG 500 4,1a 5,1a
Biosept Active 100 43a 18,1d
Biosept Active 250 42a 17,1d
Biosept Active 500 43a 16,1d
Topsin M 500 SC 100 41a 16,0 d
Topsin M 500 SC 250 4,0a 13,1¢
Topsin M 500 SC 500 39a 14,1 ¢

Srednie w kolumnach oznaczone ta sama litera nie r6znia si¢ istotnie przy 5%; wielokrotny test t-Duncana

Means in columns followed by the same letter do not differ at 5% level of significance; Duncan's multiple range test
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w poréwnaniu do lisci kontrolnych, nieopryskiwanych
(tab. 1). Efekt ochronny tiofanatu metylu i wyciagu
z grejpfruta byl nieco stabszy niz pochodna strobiluryny,
jednakze te $rodki ochrony réwniez silnie ograniczaty
rozw0j choroby (tab. 1). Badane preparaty zastosowane
interwencyjnie do opryskiwania liSci z symptomami pla-
mistosci od 2-4 mm, ograniczaly rozwoj choroby w okoto
50% (tab. 2).

Weczesniejsze badania wykazaly wysoka skuteczno$é
fungicydéw strobilurynowych w zwalczaniu migdzy
innymi rdzy chryzantemy — Puccinia horiana (Wojdyta
2007), rdzy wierzby — Melampsora epitea (Wojdyta
2008a), maczniaka prawdziwego rézy — Sphaerotheca
pannosa var. rose (Wojdyta 2008b) oraz czarnej pla-
mistosci r6z — Diplocarpon rosae (Wojdyta 2009). W lite-

1992; Angioni i wsp. 1998; Caceres i wsp. 1998; Woedtke
1 wsp. 1999). Flawonoidy tworzace si¢ w wielu gatunkach
ro§lin w nastgpstwie infekcji przez patogeniczne
mikroorganizmy odgrywaja wazna rol¢ w reakcji obronnej
podczas rozwoju choroby. Zwiazki te hamuja kietkowanie
zarodnikow, wzrost strzgpki rostkowej i strzepki grzybni
poprzez uszkodzenie systemOéw membranowych (Dakora
1995). Weczesniejsze badania wykazaly rowniez fungi-
statyczny wplyw preparatu Citrosept na wzrost liniowy:
B. cinerea, B. tulipae, Phoma narcissi, F. oxysporum f. sp.
callistephi, f. sp. narcissi, P. poolensis, Sclerotinia sclero-
tiorum i Rhizoctonia solani (Saniewska 2004; Saniewska
i Jarecka 2006). Saniewska i wsp. (2005) wykazali wysoka
skuteczno$¢ preparatu Biosept 33 SL w ograniczaniu roz-
woju rdzy malwy ogrodowe;.

raturze istnieje wiele informacji o wysokiej skuteczno$ci
grzybobdjczej fungicydow typu strobilurin. Jest to grupa
zwiazkow wykazujaca dobre dziatanie zapobiegawcze
i wyniszczajace. Poza bezposrednim hamujacym wplywem
strobilurin na grzyby, zwiazki te zmieniaja rownowage 1.
hormonalng w ros$linach (Grossmann i wsp. 1999). W pre-
paracie Biosept Active substancjami aktywnymi sa przede
wszystkim endogenne flawonoidy (Saniewska 2002) oraz
alifatyczne aldehydy, monoterpeny inotkaton (Caccioni 2.
iwsp. 1998). Zwiazki te w badaniach in vitro hamowaty
wzrost 1 rozw6j wielu bakterii oraz grzybow, jak:
Penicillium, Colletotrichum i B. cinerea (Esterio i wsp.

Whioski / Conclusions

Jest prawdopodobne, ze preparat Biosept Active zawie-
rajacy flawonoidy otrzymane z grejpfruta, moze by¢
wykorzystany do ochrony ro$lin przed plamisto$ciami
lisci szatwi.

Preparaty Signum 33 WG 1 Topsin M 500 SC stoso-
wane w warunkach in vitro, profilaktycznie i interwen-
cyjnie silnie ograniczaty wzrost i rozwdj A. alternata
w poréwnaniu do kontroli.
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