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Biological activity of growth regulators used with adjuvant Slippa
in spring barley crops

Biologiczna aktywnos¢ retardantow wzrostu stosowanych
z adiuwantem Slippa w uprawie jeczmienia jarego

Wojciech Miziniak

Summary

Field experiments with spring barley cultivar Justina were conducted in 2010-2011. The tested products (Regalis 10 WG, Modus
250 EC, Antywylegacz Ptynny 675 SL, Cerone 480 SL) were applied on spring barley at the stage of BBCH 32. The height reduction of
spring barley was dependent on active substances of growth regulators and weather conditions and it carried out 0-5.6% (2010) and
1.6-11.5% (2011), respectively. The higher effectiveness of shortening stems of spring barley was obtained after the use of Cerone
480 SL at the dose of 0.75 I/ha. There was no difference in stem shortening of spring barley caused by Antywylegacz Ptynny 675 SL
used alone in comparison to untreated plots. Mix application of growth regulators used at a reduced dose by 50% with the adjuvant
Slippa gave a higher reduction of stem height as compared to the retardants used alone. The way of application of growth regulators
did not influence the yield of spring barley and other parameters of yield component. The growth regulators used alone or in mix
application with adjuvant Slippa did not caused any injury to spring barley cultivar Justina.
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Streszczenie

Doswiadczenia polowe prowadzono w latach 2010-2011 w uprawie jeczmienia jarego odmiany Justina. Badane retardanty wzrostu
(Regalis 10 WG, Modus 250 EC, Antywylegacz Ptynny 675 SL, Cerone 480 SL) zastosowano w fazie strzelania w Zdzbto (BBCH 32)
jeczmienia jarego. Efektywno$¢ dziatania badanych preparatéw uzalezniona byta od substancji aktywnej oraz od warunkéw
atmosferycznych i wynosita, w zaleznosci od roku badan, od 0-5,6% (2010) do 1,6-11,5% (2011) skrdcenia zdzbet. W obydwu latach
badan najwieksze skrécenie dtugosci zdzbet w poréwnaniu do kontroli uzyskano po zastosowaniu retardanta Cerone 480 SL w dawce
0,75 I/ha. Natomiast skutecznos$¢ dziatania retardanta Antywylegacz Ptynny 675 SL, aplikowanego w dawce 2,0 I/ha, ksztattowata sie
na poziomie kontroli. Mieszaniny preparatéw zastosowane w zredukowanych dawkach o 50% z adiuwantem Slippa odznaczaty sie
lepszym dziataniem niz retardanty wzrostu stosowane pojedynczo. Badane preparaty nie wykazywaty fitotoksycznego wptywu na
rosliny jeczmienia jarego odmiany Justina oraz nie miaty wptywu na poszczegdlne parametry struktury plonu.

Stowa kluczowe: jeczmien jary, retardanty wzrostu, adiuwant
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Wstep / Introduction

Wyleganie ro$lin stanowi powazny problem w uprawie
zboz. Nie ulega watpliwosci, ze intensyfikacja produkcji
rolniczej przyczynia si¢ do wzrostu zagrozenia tym
zjawiskiem. Jezeli wystapi ono we wczesnych fazach
rozwojowych, to moze by¢é powodem znacznych strat
w plonie ziarna. Obnizenie plonowania wynika glownie
z powodu zaklocenia wzrostu i rozwoju ro$lin, zmniej-
szenia natg¢zenia fotosyntezy oraz pobierania skladnikow
pokarmowych z gleby. Zjawisko to powoduje ponadto
wzrost kosztow zwiazanych ze zbiorem, wydluza czas
konieczny do jego przeprowadzenia oraz obniza jakos$¢
ziarna (Sterry 1 wsp. 1980; Kelbert i wsp. 2004; Tripathi
i wsp. 2004).

W celu zmniejszenia ryzyka wylegania, w intensywnej
uprawie zb6z powszechnie stosowane sa egzogenne
zwiazki ograniczajace wzrost i rozwoj roslin — retardanty
wzrostu. W ostatnich latach, w trosce o S$rodowisko,
prowadzone sa szeroko zakrojone badania nad mozli-
woscia optymalizacji wykorzystania pestycydow w ochro-
nie roslin poprzez stosowanie ich w dawkach dzielonych
lub tacznie z adiuwantami.

Celem badan bylo okreslenie mozliwosci redukcji
dawek retardantdéw wzrostu poprzez aczne ich stosowanie
z adiuwantem organosilikonowym Slippa oraz zbadanie
wplywu tych zabiegdéw na wzrost i plonowanie jgczmienia
jarego.

Materialy i metody / Materials and methods

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach
20102011, w jeczmieniu jarym odmiany Justina, w ukta-
dzie statystycznym losowanych blokow. Preparaty testo-
wano w czterech powtdrzeniach na poletkach o po-
wierzchni 12 m®  Obiektami badan byly retardanty
wzrostu: Regalis 10 WG (proheksadion wapnia), Moddus
250 EC (trineksapak etylu), Antywylegacz Pltynny 675 SL
[chlorek chlormekwatu (CCC)] i Cerone 480 SL (etefon).
Stosowano je osobno oraz tacznie w dawkach obnizonych
0 50% z adiuwantem organosilikonowym Slippa. Apli-
kacje wyzej wymienionych preparatdow przeprowadzono
w fazie BBCH 32 jeczmienia jarego. Zabiegi wykonano
przy uzyciu opryskiwacza rowerowego typu Victoria
wyposazonego w rozpylacze TEEJET 110 02 VP, o wy-
datku cieczy opryskowej 200 I na ha. Ci$nienie robocze
wynosito 2,5 bara.

Pomiaru wysokosci roslin dokonano w fazie dojrzatosci
woskowej ziarniakéw (BBCH 83), mierzac po 25 losowo
wybranych roslin z kazdego poletka. Okreslano diugosé¢
zdzbta od powierzchni gleby do podstawy klosa. Wyle-
ganie oceniano wizualnie za pomoca skali procentowe;j,
w ktorej przyjeto: 0% — brak wylegania (wszystkie ro$liny
na catej powierzchni poletek byly wyprostowane), 100% —
catkowite wyleganie (wszystkie rosliny na calej po-
wierzchni poletek utozone poziomo). W okresie wegetacji
ros§lin przeprowadzano systematyczne, wizualne oceny
wrazliwos$ci jeczmienia jarego na zastosowane preparaty.
W trakcie wegetacji roslin zastosowano nawozenie mine-
ralne na poziomie: 100 kg N/ha, 30 kg P,Os/ha, 60 kg

K,0O/ha oraz standardowa ochron¢ przeciwko chorobom
i szkodnikom. Proby roélin do okreslenia struktury plonu
pobrano z powierzchni 1 m”.

Analizie statystycznej poddano dane dotyczace obsady,
wysoko$ci ro§lin, wylegania, liczby ziaren w klosie,
plonéw ziarna oraz masy tysiaca ziaren. Wyniki testu
Fishera oceniano na poziomie istotnos$ci 1 i 5%. Po stwier-
dzeniu istotnych réznic dokonano szczegdétowego porow-
nania $rednich za pomoca testu t-Studenta, wyznaczajac
najmniejsza istotna roznicg na poziomie istotnosci 5%.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Waznym czynnikiem determinujacym dziatanie retar-
dantéw wzrostu jest rozktad opadow w okresie wegetacji
roslin. W kwietniu i maju 2010 roku wystapily wyzsze
opady deszczu niz w analogicznym terminie 2011 roku
i wynosity odpowiednio: 187,0 i 65,1 mm. Skutecznos$¢
dziatania retardantow rowniez w duzej mierze uzalezniona
jest od temperatury powietrza. W okresie 14 dni od
aplikacji badanych preparatow w 2010 roku odnotowano
nizsza $rednia dobowa temperatur¢ powietrza niz w ana-
lizowanym okresie 2011 roku, ktéra wynosita odpo-
wiednio: 16,2 i 19,2°C. W zwiazku ze zmiennymi
warunkami atmosferycznymi w obydwu latach badan
uzyskano zréznicowane dzialanie retardacyjne badanych
preparatow. Jedynie Cerone 480 SL w obydwu latach
badan zredukowal istotnie wysoko$¢ rosliny uprawnej
w poréwnaniu do kontroli. Skutecznos¢ dziatania pozosta-
tych regulatorow wzrostu w 2010 roku oscylowata na
poziomie kontroli (tab. 1). W 2011 roku testowane
retardanty wzrostu skrocity Zdzbta jeczmienia jarego
w przedziale od 1,6 do 9,8% w porownaniu do kontroli.
Podobne spostrzezenia dotyczace wplywu warunkéw
atmosferycznych (temperatury i opadow) na dziatanie
retardantow wzrostu odnotowali Tobota i Musnicki (1998)
oraz L.egowiak i Wysmutek (2000).

Porownujac efekt dzialania badanych mieszanin
preparatow z adiuwantem wyrazong obnizeniem Wwyso-
kosci roslin do skutecznosci dziatania samych regulatorow
wzrostu, w wiekszo$ci wariantow badan nie stwierdzono
istotnych réznic pomigdzy sposobem ich stosowania.
Zarysowala si¢ jednak tendencja do lepszego ich dziatania
w dawkach obnizonych o 50% z adiuwantem organo-
silikonowym Slippa. Do podobnych wnioskow doszli Sta-
checki i wsp. (2004) badajac mozliwosci redukcji dawek
CCC w uprawie pszenicy ozimej. Wyleganie jeczmienia
jarego wystapito jedynie w 2010 roku. Niezaleznie od
sposobu stosowania preparatow trwate wychylenie tanu
oscylowalo w przedziale od 38,9 do 44,2%. Przepro-
wadzone obliczenia statystyczne wykazaty brak istotnych
r6znic pomigdzy obiektami badan.

W doswiadczeniu oceniano ponadto wplyw lacznego
stosowania badanych preparatow na struktur¢ plonu
jeczmienia jarego (tab. 2). Sposob aplikacji retardantéw
(osobno lub w mieszaninie) w wigkszosci ocenianych
wariantow nie mial istotnego wpltywu na obsadg roslin,
masg tysiaca ziarniakéw, liczbg nasion w klosie oraz
wysoko$¢ plonu jeczmienia jarego. Jednakze w niektorych
wariantach badan uzyskano nieznaczne wahania masy
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Tabela 1. Wplyw tacznego stosowania retardantdéw wzrostu z adiuwantem Slippa na wysokos¢ i wyleganie jgczmienia jarego
Table 1. Influence of mix application growth regulators with adjuvant Slippa on height and lodging spring barley

‘ Dawka Termin Fitotoksyc.zr}oéé Wysokos’c"roélin Wylegan.ie
Obiekt Dose zabiegu Phytotoxicity Stem height Crop lodging
Treatment (1, ke/hal Date of [%] [cm] [%]
application 2010 2011 2010 2011 2010 2011

Kontrola — Untreated — - 0 0 75,4 54,8 39,4 0
Regalis 10 WG 0,5 A 0 0 76,2 51,4 38,9 0
Moddus 250 EC 0,4 A 0 0 76,1 48,5 39,2 0
Antywylegacz Ptynny 675 SL 2,0 A 0 0 75,7 53,9 43,6 0
Cerone 480 SL 0,75 A 0 0 71,2 49,4 43,6 0
Regalis 10 WG + Slippa 0,25+0,1 A 0 0 74,6 50,7 44,2 0
Moddus 250 EC + Slippa 0,2+0,1 A 0 0 73,9 52,3 38,9 0
f‘gﬁ'gegm Plynny 675 SL 14 1 0.1 A 0 0 73,3 49,0 44,4 0
Cerone 480 SL + Slippa 0,37+0,1 A 0 0 70,5 50,2 43,9 0
NIR (0,05) — LSD (0.05) - - 2,72 3,71 r.n. -

A — termin aplikacji BBCH 32 jgczmienia jarego — date of application BBCH 32 of spring barley

r.n. — réznica nieistotna — not significant difference

Tabela 2. Wplyw tacznego stosowania retardantéw wzrostu z adiuwantem Slippa na wybrane parametry struktury plonu
Table 2. Influence of mix application of growth regulators with adjuvant Slippa on selected parameters of yield

Liczba
Dawka Termin Obsada [szt./m?] MTZ 21arer[1szvt' l]dosw Plon ziarna
Obiekt zabiegu Stem density 1000 grain weight L Grain yield
Treatment Dose Date of [pes/m’] [g] No grain [t/ha]
[1, kg/ha] L per one earn
application
[pes]
2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011
Kontrola — Untreated - - 723,4 522,0 39,51 51,49 19,1 20,3 5,42 5,21
Regalis 10 WG 0,5 A 776,4 | 577,0 41,73 | 49,82 18,6 21,1 6,03 5,73
Moddus 250 EC 0,4 A 7384 | 542,6 | 39,81 | 51,55 | 19,1 20,5 | 560 | 5,50
Antywylegacz Ptynny 675 SL 2,0 A 779,0 | 555,6 41,38 | 51,61 18,5 20,7 | 5,96 5,63
Cerone 480 SL 0,75 A 7944 | 579,6 38,50 | 51,41 18,5 20,5 5,66 5,93
Regalis 10 WG + Slippa 0,25+ 0,1 A 830,0 | 562,6 41,07 | 52,12 18,7 20,3 6,35 5,72
Moddus 250 EC + Slippa 0,2+0,1 A 808,0 | 612,0 39,76 | 50,13 18,5 20,5 5,90 5,92
Antywylegacz Plynny 675 SL 1, | A 7670 | 5620 | 38,15 | 5136 | 197 | 207 | 576 | 569
+ Slippa
Cerone 480 SL + Slippa 0,37+ 0,1 A 719,0 | 552,6 38,59 | 50,97 19,2 20,2 | 5,60 5,39
NIR (0,05) — LSD (0.05) - - 99,97 81,46 2,729  2,109| r.n. r.n. 0,712 | 0,635

A — termin aplikacji BBCH 32 jeczmienia jarego — date of application BBCH 32 of spring barley

r.n. — réznica nieistotna — not significant difference

tysiaca ziarniakow. Zdaniem wielu autorow zastosowane
preparaty wplywaja na zwigkszenie plonowania zboz,
w tym na poszczegdlne elementy struktury plonu: obsade
zdzbet klosonosnych, liczbg ziaren w klosie oraz mase
tysigca ziarniakow (Starczewski i wsp. 2002). W od-
niesieniu do dwdch pierwszych elementéw struktury plonu
wigkszo$¢ opinii jest zgodnych. Najwigcej rozbieznosci
pojawia si¢ odnos$nie wptywu retardantow na masg tysiaca
ziarniakow (Giltrap 1 Garstang 1991; Woolley 1991;
Starczewski 1 wsp. 2002). W obydwu latach badan nie

stwierdzono fitotoksycznego wplywu badanych prepara-
tOw na jeczmien jary odmiany Justina.

Whioski / Conclusions

1. Badane retardanty wzrostu nie mialy fitotoksycznego
wplywu na rosliny jgczmienia jarego odmiany Justina.

2. W latach 2010-2011 najwigksze skrocenie dlugosci
zdzbta uzyskano w wyniku zastosowania preparatu
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Cerone 480 SL, natomiast najmniejsza redukcj¢ wyso-
kosci, po zastosowaniu preparatu Antywylegacz Ptynny
675 SL.

. W dwuletnich badaniach nie stwierdzono istotnych
réznic pomigdzy sposobem aplikacji retardantow
wzrostu (sam retardant lub mieszanina z adiuwantem).
Zarysowata si¢ tendencja do silniejszego dziatania

wanych o 50% facznie z adiutantem organosiliko-
nowym Slippa.

Sposdb stosowania retardantdow wzrostu (sam retardant
lub mieszanina z adiuwantem) nie miat istotnego wpty-
Wwu na oceniane parametry struktury plonu (MTZ,
liczba ziarniakéw w klosie oraz wysokos¢ plonowania
jgczmienia jarego).

preparatow, gdy byly stosowane w dawkach zreduko-
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