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Response of spring barley varieties to the protection level
in two systems of crop sequence

Reakcja odmian jeczmienia jarego na poziom ochrony
w dwdch systemach nastepstwa roslin

Ewa Adamiak*, Jan Adamiak, Dagmara Szatczynska

Summary

In 3-year research (2011-2013) carried out in static field experiment on luvisol medium soil in Production and Experimental Plant
Batcyny near Ostréda town, the response of two varieties of spring barley (Conchita and Mercada) to a chemical protection against
weeds (H), and combined protection from weeds and diseases (HF) was evaluated. The comparisons of responses were carried out in
two following crop sequence systems: A) the cultivation of spring barley varieties in 6-field crop rotation: sugar beet — maize — spring
barley — pea — winter rape — winter wheat and B) the cultivation in 45-47-year monoculture. The cultivation of barley without any
protection (O) in both crop sequence systems was a control object. The research showed that the crop sequence system significantly
differentiated the response of varieties to applied levels of a protection. Significantly higher increase of grain yield of spring barley
varieties as a result of herbicides application as well as combined application of herbicides and fungicides was reported in the
monoculture than in the crop rotation. In the both crop sequence systems the applied protection levels caused higher increase of
yields for Mercada variety. In its case a significantly higher yield of grain was also achieved.
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Streszczenie

W 3-letnich badaniach (2011-2013) prowadzonych w statycznym doswiadczeniu polowym na glebie ptowej, sredniej, w Zaktadzie
Produkcyjno-Doswiadczalnym Batcyny koto Ostrédy oceniono reakcje dwdch odmian jeczmienia jarego (Conchita, Mercada) na
chemiczng ochrone przed chwastami (H) oraz tacznie na ochrone przed chwastami i chorobami (HF). Poréwnania reakcji dokonano
w dwodch systemach nastepstwa roslin: A) uprawa odmian jeczmienia jarego w 6-polowym ptodozmianie: burak cukrowy — kukurydza —
jeczmien jary — groch siewny — rzepak ozimy — pszenica ozima i B) uprawa w 45—47-letniej monokulturze. Obiektem kontrolnym w obu
systemach nastepstwa roslin byta uprawa odmian jeczmienia bez zadnej ochrony (O). Badania wykazaty, ze system nastepstwa roslin
istotnie réznicowat reakcje odmian na stosowane poziomy ochrony fanu. Istotnie wieksze zwyzki plonéw ziarna odmian jeczmienia
jarego w wyniku stosowania herbicyddw oraz tgcznie herbicyddw i fungicydéw uzyskano w monokulturze niz w ptodozmianie. W obu
systemach nastepstwa roslin na stosowane poziomy ochrony korzystniej wzrostem plonéw reagowata odmiana Mercada. W jej
przypadku uzyskano takze istotnie wiekszy plon ziarna.

Stowa kluczowe: jeczmien jary; odmiany; ptodozmian; monokultura; poziom ochrony
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Wstep / Introduction

Jeczmien jary nalezy do zb6z o matej konkurencyjnosci
wobec chwastow. Zalicza si¢ takze do gatunkow o duzej
wrazliwosci na choroby. Uzyskanie wysokich plonow wy-
maga stosowania chemicznej ochrony tanu. Pi§miennictwo
naukowe z zakresu reakcji jgczmienia jarego na chemiczne
odchwaszczanie podaje, ze zastosowanie herbicydow
podnosi plonowanie jeczmienia jarego w zakresie od 1 do
21% (Boatman 1992; Noworolnik 2010; Urban i Grzadka
2012; Miklaszewska i1 Kierzek 2013). Z kolei plono-
chronne dziatanie fungicydow potwierdzone jest 0-29%
wzrostem plonow ziarna jgczmienia jarego (Boatman
1992; Yang i wsp. 2000; Noworolnik 2012). Stosunkowo
ubogo jest natomiast przedstawiona reakcja jeczmienia
jarego na chemiczng ochrone fanu w zaleznos$ci od syste-
mu nastgpstwa roslin (Zawislak i Adamiak 1998; Adamiak
i Adamiak 1999; Adamiak i wsp. 2000). Celem niniejszej
pracy bylo przyblizenie tego tematu.

Bioragc pod uwage powyzsze fakty, w przyjetej hipote-
zie badawczej zalozono, ze dlugotrwata uprawa jeczmienia
jarego w réznych systemach nastgpstwa roslin moze
réznicowaé jego reakcj¢ na poziom chemicznej ochrony.
Jej weryfikacji dokonano realizujac badania w wieloletnim
doswiadczeniu polowym, ktérych celem byfa ocena plo-
nowania dwéch odmian jgczmienia jarego chronionych
chemicznie przed chwastami oraz chwastami i chorobami,
uprawianych w 6-polowym plodozmianie i dlugotrwalej
monokulturze.

Materiaty i metody / Materials and methods

Praca przedstawia 3-letnie wyniki badan prowadzonych

w latach 2011-2013 w Zaktadzie Produkcyjno-Dos$wiad-

czalnym w Balcynach koto Ostrody, w statycznym

doswiadczeniu polowym, na glebie plowej, $redniej, wy-
tworzonej z gliny lekkiej, zalegajacej na piasku gliniastym.

Pod wzglgdem rolniczej przydatnosci glebe zaszeregowano

do klas bonitacyjnych Ila i IIIb, kompleksu pszennego

dobrego. Schemat badan uwzgledniat nastgpujace czyn-
niki:

I.  System nastgpstwa roslin: A) uprawa jeczmienia
jarego w 6-polowym plodozmianie: burak cukrowy —
kukurydza — jgczmien jary — groch siewny — rzepak
ozimy — pszenica ozima; B) uprawa jeczmienia
jarego w 45—47-letniej monokulturze.

II. Poziom chemicznej ochrony tanu: O — bez ochrony;
H — ochrona przed chwastami; HF — ochrona przed
chwastami i chorobami.

III. Odmiany jeczmienia jarego: a) Conchita, b) Mercada.

Odmiany jg¢czmienia jarego wysiewano w ilosci 3 mln
kietkujacych ziaren na 1 ha migdzy 27 marca a 14 kwiet-
nia. Nawozenie mineralne, identyczne w obu systemach

nastepstwa roslin, wyniosto 184 kg NPK na 1 ha (N — 70;

P — 31; K — 83). Dodatkowo co 3 lata monokultura jecz-

mienia jarego nawozona byla obornikiem w ilosci 15 t/ha

celem zréwnowazenia nawozenia naturalnego stoso-

wanego w plodozmianie pod burak cukrowy (30 t/ha).
Chwasty zwalczano herbicydem Mustang 306 SE

(s.cz.: florasulam + 2,4 D) w latach 2011 i 2012 oraz

mieszaning Chwastox Turbo 340 SL (s.cz.. MCPA +
dikamba) + Puma Uniwersal 069 EW (s.cz.: fenoksaprop-
P-etylowy) — w 2013 roku w fazie rozwojowej jeczmienia
BBCH 16-22. Choroby grzybowe zwalczano stosujac
2-krotne opryskiwanie w okresie wegetacji j¢czmienia
jarego nastepujacymi fungicydami: Amistar 250 SC (s.cz.:
azoksystrobina); Amistar 250 SC + Artea 330 EC (s.cz.:
propikonazol + cyprokonazol); Capalo 337,5 (s.cz.: fenpro-
pimorf + metrafenon + epoksykonazol); Fandango 200 EC
(s.cz.: protiokonazol + fluoksastrobina).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Badane odmiany jgeczmienia jarego roznity si¢ reakcja
na poziom ochrony w poszczegdlnych systemach
nastepstwa roslin. W plodozmianie na obiekcie bez zadnej
ochrony istotnie wyzej plonowala odmiana Conchita,
natomiast w  niechronionej monokulturze istotnie
wigkszym plonem ziarna charakteryzowala si¢ odmiana
Mercada (tab. 1). Tak ksztaltujace si¢ plonowanie odmian
na tym obiekcie ochrony jest skorelowane z zachwasz-
czeniem ich tanéw w fazie kwitnienia. W plodozmianie
obsada chwastow, liczaca 235 szt./m’, w lanie odmiany
Conchita byta o 12% mniejsza, podczas gdy w mo-
nokulturze (383 szt./m%) o 14% wigksza niz w lanie
odmiany Mercada. Zastosowanie chemicznej ochrony
przed chwastami istotnie zwigkszylo plonowanie jecz-
mienia jarego, zarobwno w plodozmianie (0 6,3%), a przede
wszystkim w monokulturze (o 29,8%). Blizsza analiza
pokazuje, ze w plodozmianie istotnym wzrostem plonu
wykazata si¢ jedynie odmiana Mercada. U odmiany
Conchita zarysowata si¢ minimalna tendencja spadkowa.
W monokulturze zastosowanie tego wariantu ochrony
istotnie podniosto wydajno$¢ ziarna obu odmian jecz-
mienia jarego. Wigkszym wzrostem plonu, o 1,55 t/ha
(o 33,1%) charakteryzowala si¢ odmiana Mercada.
Odmiana Conchita podniosta swoja wydajnos¢ o 1,19 t/ha
(0 26,3%). O pozytywnym, istotnym wplywie dziatania
herbicydow na plonowanie jeczmienia jarego informuje
wielu autoréw. Boatman (1992) po zastosowaniu
herbicydow uzyskat wzrost plondéw ziarna jeczmienia
jarego w zakresie 0,05-1,21 t/ha. Noworolnik (2010)
donosi, ze herbicydy podniosly plonowanie jgczmienia
jarego o 6-12% w zaleznosci od uzytego $rodka i od-
miany. Najwigksza zwyzka plonow wykazala si¢ odmiana
Granal. W badaniach Urbana i Grzadki (2012) herbicydy
istotnie zwigkszyly produkcyjno$é jeczmienia jarego,
a wigksze przyrosty plonéw, rzedu 7,5-14,2%, uzyskano w
uprawie odmiany Mauritia niz Stratus (6,5-11,1%)).
Z kolei w badaniach Miklaszewskiej i Kierzka (2013),
w zaleznosci od dawki zastosowanych herbicydow, wzrost
plonow jeczmienia jarego wahat si¢ od 3,1 do 7,8%. We
wcezesniejszych badaniach, wykonanych w tym  dos-
wiadczeniu w latach 1983—-1987 przez Zawislak i Adamiak
(1998) herbicydy zwickszyly wydajno$¢ jeczmienia jarego
o 2,1% w plodozmianie i o 4,3% w monokulturze.
W pbzniejszych o 10 lat badaniach, Adamiak i Adamiak
(1999) uzyskali 5,3% spadek plonu jeczmienia w plodo-
zmianie 1 zerowy wzrost w monokulturze.
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Tabela 1. Plony ziarna jeczmienia jarego [t/ha], Srednie z lat 2011-2013

Table 1. Yields of spring barley grain [t/ha], mean for 2011-2013

System nastepstwa roslin
Poziom ochrony Odmiany Crop sequence system
Protection levels Varieties p}odozmian monoku]tura
crop rotation monoculture
Conchita 6,67 4,52
Bez ochrony (O) Mercada 5,98 4,68
Without protection -
$rednio — mean 6,33 4,60
) Conchita 6,61 5,71
Ochrona przed chwastami (H) Mercada 6.85 6.23
Protection from weeds - ’ ’
Srednio — mean 6,73 5,97
. . Conchita 6,98 5,94
Ochrona przed chwastami i chorobami (HF) Mercada 721 6.74
Protection from weeds and diseases - : :
$rednio — mean 7,10 6,34
Srednio dla systemu nastepstwa roslin 6.72 564
Mean for crop sequence system ’ ’
Srednio dla poziomu ochrony 0-546: H-635 HF-672
Mean for protection levels

NIR (0,05)dla: systemu nastgpstwa ro$lin (1) — 0,32 t/ha; pozioméw ochrony (2) — 0,18 t/ha; odmian (3) — 0,10 t/ha;
interakcji 1x2 — 0,12 t/ha; interakcji 1x3 — 0,12 t/ha; interakcji 2x3 — 0,14 t/ha; interakcji 1x2x3 — 0,20 t/ha

LSD (0.05) for: crop sequence system (1) — 0.32 t/ha; protection levels (2) — 0.18 t/ha; varieties (3) — 0.10 t/ha;
interaction 1x2 — 0.12 t/ha; interaction 1x3 — 0.12 t/ha; interaction 2x3 — 0.14 t/ha; interaction 1x2x3 —0.20 t/ha

B Conchita
5,88 6,28
Mercada

=

Plon— Yield [t/ha]

w

[

Monokultura Srednia
Monoculture Mean

Plodozmian
Croprotation

NIR (0,05) dla: odmian — 0,10 t/ha; systemu nastepstwa ro$lin x odmiana

- 0,12 t/ha

LSD (0.05) for: varieties — 0.10 t/ha; crop sequence system x variety

—0.12t/ha

Rys. 1. Plonowanie odmian jeczmienia jarego w systemach na-
stepstwa ro$lin

Fig. 1. Yields of spring barley varieties in crop sequence systems

Uintensywnienie ochrony poprzez dodatkowe zasto-
sowanie fungicydow, w poréownaniu do obiektu trakto-
wanego herbicydami, podniosto istotnie plony ziarna jgcz-
mienia jarego w obu stanowiskach uprawy, w plodo-
zmianie o 0,37 t/ha (o 5,5%) i w monokulturze takze
o 0,37 t/ha (o 6,2%). W plodozmianie obie odmiany
wykazaty si¢ podobnym przyrostem plonu ziarna, odmiana
Conchita o 5,6%, a Mercada o 5,3%. W monokulturze
duzo wigksza zwyzka wydajnosci charakteryzowata sig
odmiana Mercada (+8,2%) niz Conchita (+4,0%). O wigk-
szej roli fungicydow w ksztaltowaniu plonu jgeczmienia
jarego w monokulturze niz w plodozmianie informowali
wcezesniej Zawislak i Adamiak (1998), Adamiak i Ada-
miak (1999) oraz Adamiak i wsp. (2000), przy czym

w badaniach tych pierwszych autoréw korzystniej na
aplikacje fungicydéw reagowala odmiana Diva niz Me-
nuet, a w badaniach drugich autoréw odmiana Nagrad niz
Klimek. W badaniach Noworolnika (2012) zastosowanie
fungicydéw w wiekszej skali podniosto plony odmiany
Conchita niz pozostalych dwoch odmian — Mauritia 1 Se-
bastian, a zwyzki wynosity 3,4-10,0%. Boatman (1992)
w wyniku aplikacji fungicydow w 3 doswiadczeniach
uzyskat wzrost wydajno$ci jeczmienia jarego rzedu
9,3-11,8%, a w kolejnych trzech eksperymentach zaledwie
0,2-6,3%. Wedlug Yanga i wsp. (2000) plonochronny
efekt fungicydow =zalezy od zwalczanych patogenow.
Informuja oni, ze najwigkszy wzrost plonéw, dochodzacy
do 30%, daje 2-krotne opryskiwanie fungicydami, pierw-
sze na choroby lisci, a drugie na choroby klosa.

W sumie obie poréwnywane odmiany jeczmienia
jarego, uwzgledniajac $rednie dla pozioméw ochrony tanu,
wydaly w badanym 3-leciu zblizone plony ziarna w pto-
dozmianie (rys. 1). W wieloletniej monokulturze istotnie
wyzej plonowata odmiana Mercada. Charakteryzowatla si¢
takze wigkszym plonem ziarna. Rowniez w mniejszym
stopniu zareagowala na wieloletni siew po sobie, obnizajac
wydajnos¢ o 12%, podczas gdy odmiana Conchita o 20%.

Whioski / Conclusions

1. Wykazano, ze system nastgpstwa roslin istotnie roz-
nicowat reakcje odmian jeczmienia jarego na poziom
chemicznej ochrony fanu. W wyniku aplikacji herbi-
cydéw i fungicydéw wieksze przyrosty plonéw uzys-
kano w monokulturze niz w plodozmianie.

2. Na chemiczne zwalczanie chwastow w plodozmianie
istotnym wzrostem wydajnosci ziarna reagowala jedy-
nie odmiana Mercada, natomiast w monokulturze obie
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odmiany istotnie podniosty plony, przy czym wigk- 4. Odmiana Mercada niezaleznie od systemu nastepstwa
szym wzrostem wykazata si¢ odmiana Mercada. roslin i wariantu ochrony, wykazata si¢ istotnie wicksza

3. Fungicydy w podobnym stopniu przyczynity si¢ do produkcyjnoscia. Ona takze w mniejszej skali zarea-
zwyzki plonéw obu odmian w plodozmianie, natomiast gowala na uprawe w 45-47-letniej monokulturze spad-
w wieloletniej monokulturze bardziej zwigkszyty plony kiem plonu ziarna.

ziarna odmiany Mercada.
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