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The degree of damage to plants of different cultivars of faba bean
(Vicia faba L.) and pea (Pisum sativum L.) by Deroceras reticulatum
(O.F. Miiller)

Stopien uszkodzenia roslin réznych odmian bobiku (Vicia faba L.)
i grochu (Pisum sativum L.) przez Deroceras reticulatum (O.F. Mller)

Jan Koztowski'*, Monika Jaskulska®, Maria Koztowska®

Summary

The aim of this study was to estimate susceptibility of faba bean and pea cultivars to slugs of the species Deroceras reticulatum.
Experiments were carried out in controlled conditions on sprouting seeds and on plants at the 3- or 4-leaf stage of development. The
study included plants of nine faba bean cultivars and eleven pea cultivars, which were exposed to grazing by slugs. From the cultivars
of faba bean listed in the national register of agricultural plants, cultivars with high and low tannin contents were selected for this
study. It was determined which of the cultivars exhibit higher or lower sensitivity to D. reticulatum. Severe damage was recorded in
the case of germinating seeds of the Granit cultivar of faba bean and the Mentor cultivar of pea, and plants of the Leo cultivar of faba
bean and the Mecenas and Muza cultivars of pea. The obtained information will be used in the selection of cultivars for cultivation in
areas with a high risk of slugs.
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Streszczenie

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wrazliwosci odmianowej bobiku i grochu na slimaki Deroceras reticulatum. Badania
wykonano w kontrolowanych warunkach, na kietkujacych nasionach i roslinach w fazie rozwojowej 3—4 lisci. Obiektem badan byty
rosliny dziewieciu odmian bobiku i jedenastu odmian grochu, ktére eksponowano na zerowanie Slimakéw. Sposréd odmian bobiku
wymienianych w krajowym rejestrze roslin rolniczych, do badan wybrano odmiany o wysokiej i niskiej zawartosci tanin. Na podstawie
przeprowadzonych badan wyodrebniono odmiany mniej lub bardziej wrazliwe na D. reticulatum. Do silniej uszkadzanych nalezaty
kietkujgce nasiona bobiku odmiany Granit i nasiona grochu odmiany Mentor oraz rosliny bobiku odmiany Leo i rosliny grochu odmiany
Mecenas i Muza. Uzyskane informacje beda wykorzystane w doborze odmian do uprawy na obszarach zagrozonych przez slimaki.

Stowa kluczowe: Deroceras reticulatum; odmiany bobiku i grochu; uszkodzenia
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Wstep / Introduction

Bobik i groch, podobnie, jak inne rosliny straczkowe,
sa wartosciowym pokarmem dla rdéznych gatunkow
$limakoéw z rodziny Arionidae i Agriolomacidae (South
1992; Gebauer 2002). Dominujagcym gatunkiem w upra-
wach tych roslin jest pomrowik plamisty — Deroceras reti-
culatum (O.F. Miiller) (Gastropoda: Pulmonata: Agrioli-
macidae), ktory zeruje i uszkadza wszystkie organy roslin.
Najwicksze uszkodzenia powoduje na wysianych nasio-
nach i na miodych ro$linach, bezposrednio po wschodach.
Znaczne szkody wyrzadza takze na strakach roslin bobo-
watych (Fabaceae) uszkadzajac owocolistki i nasiona
(Gebauer 2002). Badania nad wielkosciag uszkodzen
réznych gatunkéw i odmian roslin straczkowych przez
slimaki dotyczyty gléwnie: tubinu, koniczyny, lucerny i fa-
soli (Dirzo i Harper 1982; South 1992; Aguiar i Wink
1999, 2005; Byers 2002; Port i Ester 2002; Brooks i wsp.
2003; Koztowski i Jaskulska 2014). Natomiast niewiele
wiadomo na temat stopnia uszkodzenia bobiku i grochu
przez slimaki.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wrazli-
wosci odmianowej bobiku i grochu na $limaki Deroceras
reticulatum.

Materialy i metody / Materials and methods

W badaniach wykorzystano $limaki D. reticulatum,
zebrane wiosng 2015 roku z ogrodow w okolicy Poznania
oraz nasiona dziewieciu odmian bobiku i jedenastu odmian
grochu siewnego uzyskane od komercyjnych hodowcow.
Wsréd odmian bobiku byly cztery odmiany wysokotani-
nowe: Granit, Bobas, Neptun, Optimal (0,398-0,499 mg
tanin/g s.m.) i pig¢ odmian niskotaninowych: Albus,
Amulet, Kasztelan, Leo, Olga (0,032-0,035 mg tanin/g
s.m.) (Domanski i Osiecka 2014). Badane odmiany grochu
to siedem odmian uzytkowych (Akord, Audit, Batuta,
Lasso, Mecenas, Medal, Mentor) i cztery pastewne (Mo-
del, Muza, Sokolik, Turnia).

Zebrane slimaki umieszczono na podlozu 5 cm warst-
wy ziemi w plastikowych pojemnikach, w temperaturze
16°C. Dieta s$limakow zawierata: liScie kapusty, bulwy
ziemniakow, korzenie marchwi oraz otrgby pszenne z do-
datkiem weglanu wapnia, ktére wymieniano, co trzy dni.
Przed kazdym testem §limaki glodzono przez 48 godzin
1 wazono.

Doswiadczenia wykonano na kietkujacych nasionach
i na miodych roslinach, ktére eksponowano na zerowanie
$limakow. Nasiona trzymano przez dwa dni w warunkach
wysokiej wilgotnosci w celu ich specznienia i skietkowa-
nia. Nastepnie umieszczono je na zwilzonej bibule filtra-
cyjnej w plastikowych pojemnikach (20 x 16 x 13 cm), po
12 nasion kazdej odmiany w jednym pojemniku. Do
pojemnikéw wkladano po jednym osobniku D. reticu-
latum. Srednia masa §limakow w pojemnikach z nasionami
bobiku wynosita 0,54 g, a z nasionami grochu 0,42 g.
Rosliny w fazie 3—4 lisci, uzyskane z nasion wysianych
w skrzynkach ogrodniczych, posadzono w 5 cm warstwie
prochniczno-gliniastej ziemi w wentylowanych plastiko-
wych pojemnikach (26 x 26 x 14 c¢cm). Po dwoch dniach

umieszczono w nich po jednym osobniku D. reticulatum
o $redniej masie 0,37 g dla bobiku oraz 0,46 g dla grochu.
Po wlozeniu $slimakéw wszystkie pojemniki umieszczono
w kabinie klimatycznej, w temperaturze powietrza 17°C,
RH 7043% i dlugosci dnia 12 godzin. Jeden raz dziennie
oceniano uszkodzenia nasion oraz ro$lin wedlug 5-stop-
niowej skali (0; 25; 50; 75 i 100% uszkodzonej powierz-
chni). Dla nasion i roslin wszystkich odmian bobiku
i grochu wykonano po 6 powtdérzen. Uzyskane wyniki
poddano analizie wariancji ANOVA i zastosowano test
Fishera przy poziomie istotnosci a = 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Objawy zerowania D. reticulatum na kietkujacych
nasionach i roslinach wszystkich odmian bobiku i grochu
byly podobne. Slimaki zjadaly korzonki zarodkowe oraz
bielmo i zarodki nasion. W znacznie mniejszym stopniu
zjadane byly hipokotyle, liscienie oraz zawiazki lisci. Na
ro$linach w fazie 3—4 liSci slimaki wygryzaly otwory
w lisciach, a w niektérych przypadkach zjadaly pojedyncze
liscie w catosci.

Uszkodzenia odmian bobiku

Po pierwszym dniu zerowania $§limakow, najsilniej
uszkodzone byly nasiona odmiany Granit, a nasiona od-
miany Leo nie byly w ogole uszkodzone (tab. 1). Od
trzeciego do siddmego dnia obserwacji istotnie silniej
uszkodzone byly nasiona odmiany Granit w poréwnaniu
do nasion odmian Optimal i Bobas. Nasiona odmian
z wysoka zawarto$cig tanin byly zaréwno silnie (Granit —
0,482 mg/g s.m.), jak i stabo (Optimal — 0,499 mg/g s.m.
i Bobas — 0,398 mg/g s.m.) uszkadzane przez D. reti-
culatum. Wskazuje to, ze taniny zawarte w nasionach
badanych odmian bobiku nie miaty istotnego wptywu na
wielko$¢ ich uszkodzen przez $limaki. Taka zaleznosé
stwierdzono w badaniach dotyczacych preferencji pokar-
mowej Arion subfuscus (Draparnaud) w stosunku do
siewek wierzb (Salix sericea 1 S. eriocephala) (Fritz 1 wsp.
2001; Albrectsen i wsp. 2004). W przypadku tych roslin,
stezenie tanin wahalo si¢ w zakresie od 50 do 100 mg/g
s.m. (Fritz i wsp. 2001), czyli bylo wiclokrotnie wyzsze niz
w nasionach badanych w tej pracy odmian bobiku.
Sugeruje to, ze zawarto$¢ tych zwigzkéw w nasionach
bobiku byta zbyt niska, aby wywota¢ ich deterentny wptyw
na D. reticulatum.

Podobnie, jak w przypadku nasion, pierwsze istotne
réznice miedzy wielkoscia uszkodzen roslin odmian
bobiku przez $limaki stwierdzono po jednym dniu ich
zerowania (tab. 2). Od pierwszego do ostatniego dnia,
istotnie silniej uszkadzane byly rosliny bobiku odmiany
Leo w poréwnaniu do roslin odmiany Granit (tab. 2).
Wskazuje to, ze rosliny odmiany Leo sa preferowane przez
slimaki 1 wykazujg wyzsza wrazliwo$¢ na uszkodzenia niz
pozostale badane odmiany.

Uszkodzenia odmian grochu

Podczas pierwszej doby zerowania D. reticulatum,
istotnie silniej uszkadzane byly nasiona grochu odmian
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Tabela 1. Uszkodzenia nasion r6znych odmian bobiku (Vicia faba L.) przez Deroceras reticulatum i wyniki testu Fishera przy poziomie
istotnos$ci a. = 0,05

Table 1. Damage caused by Deroceras reticulatum to seeds, for different cultivars of faba bean (Vicia faba L.), and the results of
Fisher’s test at a significance of a = 0.05

Odmiany Dni Zzerowania $limakow — Days of slug feeding

Cultivars 1 2 3 4 5 6 7
Albus 0,3 ab 24a 4.2 ab 4.2 ab 5,9 abc 6,2 ab 6,2 ab
Amulet 1,4 abc 2.8a 5,5 ab 5,5 ab 7,3 abc 7,6 ab 8,3 ab
Bobas 1,0 abc 2,1a 3,1a 3,1a 35a 42 a 49a
Granit 24c 35a 6,90 730 9,0c 9,7b 10,1b
Kasztelan 2,1 be 35a 3,1a 49 ab 5,5 abc 6,6 ab 6,9 ab
Leo 0,0 a 2,1a 4.2 ab 73b 7,3 abc 8,0 ab 8,0 ab
Neptun 0,3 ab 24a 4,9 ab 4.9 ab 6,2 abc 6,9 ab 6,9 ab
Olga 1,7 abc 3,la 690 69b 8,0 bc 8,3 ab 9,0b
Optimal 0,3 ab 14a 3,1a 3,1a 3,8 ab 49a 49a

Wartosci w kolumnach oznaczone ta sama litera nie roznig si¢ istotnie
Values in columns marked with the same letters do not differ significantly

Tabela 2. Uszkodzenia ro$lin w fazie 3—4 lisci réznych odmian bobiku (Vicia faba L.) przez Deroceras reticulatum i wyniki testu

Fishera przy poziomie istotnosci a = 0,05

Table 2. Damage caused by Deroceras reticulatum to plants at the 3—4 leaf stage, for different cultivars of faba bean (Vicia faba L.),

and the results of Fisher’s test at a significance of a = 0.05

Odmiany Dni zerowania $limakéw — Days of slug feeding

Cultivars 1 2 3 4 5 6 7
Albus 2,5ab 3,3ab 5,0 ab 7,5a 8,3 abc 10,0 a 10,0 ab
Amulet 2,5ab 3,3ab 4.2 ab 42 a 5,8 abc 58a 58a
Bobas 4.2 ab 4.2 ab 5,8 ab 6,7 a 10,8 be 10,8 a 11,7 ab
Granit 0,8a 0,8a 1,7a 33a 42 a 75a 8,3 ab
Kasztelan 2,5 ab 4,2 ab 5,0 ab 5,0a 7,5 abc 92a 10,0 ab
Leo 50D 5,8b 750 92a 11,7¢ 12,5a 142b
Neptun 1,7 ab 1,7 ab 25a 33a 5,0 ab 8,3a 9,2 ab
Olga 0,8a 2,5ab 5,0 ab 5,8a 6,7 abc 8,3a 8,3 ab
Optimal 0,8 a 3,3ab 5,0 ab 6,7 a 7,5 abc 8,3a 9,2 ab

Warto$ci w kolumnach oznaczone ta sama litera nie r6zniq si¢ istotnie
Values in columns marked with the same letters do not differ significantly

Mecenas i Mentor w poréwnaniu do nasion pozostatych
odmian (tab. 3). Od drugiego do siddmego dnia, wicksze
uszkodzenia obserwowano na nasionach odmiany Mentor
niz na nasionach odmiany Medal. Ponadto od trzeciego
dnia silniej uszkadzane byly nasiona odmiany Sokolik
w poroéwnaniu do nasion odmian Audit i Akord. Laczna
analiza wielkosci uszkodzen nasion podczas calego okresu
zerowania $limakow wykazala, ze bardziej wrazliwe na
uszkodzenia byty nasiona odmiany Mentor w poréwnaniu
do nasion odmiany Medal.

Po pierwszym dniu zerowania $limakow na ro$linach,
istotnie silniej uszkadzane byty odmiany Mecenas i Muza
w poréwnaniu do pozostatych odmian (tab. 4). Od dru-
giego dnia slabiej uszkadzane od roslin wymienionych
odmian byly ro$liny odmiany Akord, przy czym po sze$ciu
i siedmiu dniach, réznice te nie byly statystycznie istotne.
Generalnie, istotnie wigksze uszkodzenia w wyniku zero-
wania §limakow, wystapily na roslinach odmiany Mecenas
i Muza w poré6wnaniu do roslin odmiany Akord.

Przyczyna réznej wrazliwosci odmianowej bobiku
i grochu na uszkodzenia przez D. reticulatum byta praw-
dopodobnie zrdéznicowana zawarto$¢ substancji odzyw-
czych wystepujacych w badanych odmianach. Zaleznos¢
takg stwierdzono, na przykfad dla nasion odmian pszenicy
0 réznej zawartosci azotu ogolnego i cukrow (Port i Port
1986; Spaul i Eldon 1990). Wykazano, ze odmiany
pszenicy o wyzszej zawartosci tych skladnikow sa pre-
ferowane przez D. reticulatum. Duze znaczenie mogly
mie¢ takze wtorne metabolity roslinne, ktére jak wiadomo
ograniczajg aktywnos¢ zerowania $limakéw i powodowane
przez nie uszkodzenia ro$lin. Przyktadem takich substancji
sa alkaloidy quinolizidynowe i pyrolizydynowe wyste-
pujace w niektorych odmianach roslin z rodzaju Lupinus
sp. (Fabaceae) (Aguiar i Wink 1999, 2005), alkaloidy
steroidowe w odmianach ziemniaka Solanum tuberosum L.
(Solanaceae) (Ester i Trul 2000) oraz cyjanogenne gliko-
zydy w niektérych formach koniczyny biatej Trifolium
repens L. (Fabaceae) (Dirzo i Harper 1982). W badaniach



Progress in Plant Protection 56 (1) 2016 123

Tabela 3. Uszkodzenia nasion r6znych odmian grochu (Pisum sativum L.) przez Deroceras reticulatum i wyniki testu Fishera przy

poziomie istotnosci o = 0,05

Table 3. Damage caused by Deroceras reticulatum to seeds, for different cultivars of pea (Pisum sativum L.), and the results of Fisher’s

test at a significance of a = 0.05

Odmiany Dni zerowania $limakoéw — Days of slug feeding

Cultivars 1 2 3 4 5 6 7
Akord 4.2 ab 7,3 a 11,1 abc 14,2 abc 16,0 abc 17,7 ab 19,8 ab
Audit 5,2 ab 7,3 a 9.4 ab 12,8 ab 14,2 ab 18,4 ab 21,2 abc
Batuta 4,9 ab 9,0 ab 14,6 a-d 18,8 b-e 20,8 cd 22,6 be 24,3 b-e
Lasso 6,6 ab 11,8 ab 17,7 cd 19,4 b-e 22,6d 25,0c¢ 26,0 cde
Mecenas 8,0b 11,8 ab 16,7 bed 21,2 de 233d 23,6 bc 26,0 cde
Medal 5,6 ab 9,4 ab 10,8 abc 15,3 a-d 20,1 bed 22,2 bc 24,3 b-e
Mentor 8,7b 14,6 b 20,8d 229d 253d 26,4 ¢ 28,1e
Model 3,1a 6,9 a 8,3a 11,1a 12,5a 14,6 a 16,7 a
Muza 4.5 ab 9,0 ab 15,3 a-d 18,4 b-e 23,6d 26,4 ¢ 27,1 cde
Sokolik 5,9 ab 10,8 ab 17,4 cd 222d 24,0d 253 ¢ 27,4 de
Turnia 6,9 ab 139b 19,4d 20,5 cde 20,8 cd 21,5 bc 21,5 a-d

Warto$ci w kolumnach oznaczone ta sama litera nie r6znia si¢ istotnie
Values in columns marked with the same letters do not differ significantly

Tabela 4. Uszkodzenia roslin w fazie 3—4 lisci r6znych odmian grochu (Pisum sativum L.) przez Deroceras reticulatum i wyniki testu

Fishera przy poziomie istotnosci a = 0,05

Table 4. Damage caused by Deroceras reticulatum to plants at the 3—4 leaf stage, for different cultivars of pea (Pisum sativum L.) and

the results of Fisher’s test at a significance of a = 0.05

Odmiany Dni zerowania $§limakoéw — Days of slug feeding

Cultivars 1 2 3 4 5 6 7
Akord 25a 58a 7,5a 11,7a 16,7 ab 17,5 a 20,0 a
Audit 5,8 ab 10,0 abc 13,3 abc 17,5 ab 20,8 abc 22,5a 25,0 a
Batuta 42a 9,2 ab 13,3 abc 18,3 ab 20,8 abc 20,8 a 21,7 a
Lasso 42 a 7,5 ab 10,8 ab 18,3 ab 21,7 abc 25,0 a 29,2 a
Mecenas 10,0 b 15,8 c¢d 20,8 ¢ 21,7b 24,2 be 26,7 a 28,3 a
Medal 6,7 ab 11,7 a-d 15,8 bc 18,3 ab 24,2 be 242 a 26,7 a
Mentor 5,8 ab 11,7 ad 15,8 be 17,5 ab 20,0 abc 242 a 25,8 a
Model 33a 9,2 ab 12,5 ab 15,0 ab 19,2 abc 20,8 a 21,7 a
Muza 10,8 b 16,7d 17,5 be 20,8 b 258 ¢ 258 a 275a
Sokolik 7,5 ab 13,3 bed 15,0 abc 18,3 ab 21,7 abc 22,5a 30,0 a
Turnia 33a 7,5 ab 10,0 ab 14,2 ab 142 a 17,5a 233a

Wartoséci w kolumnach oznaczone ta sama litera nie r6znig si¢ istotnie
Values in columns marked with the same letters do not differ significantly

prowadzonych nad preferencjg pokarmowa Helix pomatia,
Arion ater i D. reticulatum wykazano, ze ro$liny Geum
urbanum, Rubus idaeus 1 Alchemilla vulgaris zawierajace
zageszczone taniny s3 odrzucane przez $limaki (Molgaard
1986). Nie stwierdzono takiej reakcji D. reticulatum na
taniny wystepujace w badanych przez autorow roslinach
bobiku, o czym wspomniano powyzej.

Uzyskane wyniki, dotyczace stopnia wrazliwosci posz-
czegb6lnych odmian bobiku i grochu na uszkodzenia przez
D. reticulatum, stanowig podstawe dalszych badan nad
opracowaniem integrowanych metod ochrony tych roslin
przed slimakami. Waznym elementem tych metod, bedzie
wykorzystanie odmian tolerancyjnych i mniej wrazliwych

na zerowanie $limakow. Duze znaczenie ma poznanie
zalezno$ci preferencji pokarmowej D. reticulatum od skla-
du biochemicznego roslin, warunkujacych ich wrazliwosé¢
na uszkodzenia. Poznanie tych zalezno$ci bedzie przed-
miotem przysztych badan.

Whioski / Conclusions

1. Odmiany bobiku, jak i grochu wykazuja rézng wrazli-
wos$¢ na uszkodzenia przez D. reticulatum. Wskazuje
to na r6zne wymagania pokarmowe tego slimaka.
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2. Poziom uszkodzen nasion i ro§lin tych samych odmian 4. Bardziej wrazliwe na uszkodzenia sa nasiona bobiku

obydwu gatunkow roélin jest zroznicowany. odmiany Granit i nasiona grochu odmiany Mentor oraz
3. Zawarto$¢ tanin w nasionach bobiku nie ma istotnego rosliny bobiku odmiany Leo i rosliny grochu odmiany
wplywu na wielkos¢ ich uszkodzen przez §limaki. Mecenas i Muza. Na obszarach zasiedlonych przez tego

slimaka odmiany te nie powinny by¢ uprawiane.
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