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Occurrence and the possibility of late goldenrod
(Solidago gigantea Aiton) control

Wystepowanie oraz mozliwos¢ zwalczania nawtfoci pdznej
(Solidago gigantea Aiton)

Krzysztof Domaradzki'*, Anna Jezierska-Domaradzka?, Marek Badowski', Adam Matkowski?

Summary

Late goldenrod (Solidago gigantea Aiton) was brought to Europe from North America. It is an invasive weed species which acclima-
tizes and displaces native species in Poland quite well. Currently late goldenrod occurs commonly throughout Poland. It grows mainly
on fallow lands and in ruderal habitats. Recently late goldenrod has been found in farmlands. In the years 2013-2016 the places of late
goldenrod appearing, a productivity of fresh mass through plants, and possibility of its control on fallow lands were determined. Three
herbicides and mechanical mowing were applied to control weeds in the trials. The efficacy of weed control was evaluated 2, 4, 6 and
8 weeks after each treatment. Regrowth of plants was analyzed after 3, 4 and 5 months. The best effect of late goldenrod control was
observed after application of trichlopyr + fluroxypyr + chlopyralid mixtures. The other examined herbicides showed weaker effect.
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Streszczenie

Nawto¢ pdzna (Solidago gigantea Aiton) pochodzi z Ameryki Pétnocnej i zostata zawleczona do Europy. Jest gatunkiem inwazyjnym,
ktéry doskonale zaaklimatyzowat sie w Polsce i wypiera gatunki rodzime. Obecnie nawto¢ pdzna wystepuje pospolicie na terenie catej
Polski. Gatunek ten rosnie gtéwnie na odtogach i miejscach ruderalnych. Nowymi siedliskami opanowanymi przez nawto¢ pdzng s3 pola
uprawne. W latach 2013-2016 wykonano obserwacje miejsc wystepowania nawtoci pdznej, okreslono produktywnosé swiezej masy
przez rosliny oraz oceniono mozliwosc jej zwalczania na terenach odtogowanych. W doswiadczeniach wykorzystano 3 herbicydy oraz
mechaniczne koszenie roslin. Skutecznos¢ zwalczania oceniono 2, 4, 6 i 8 tygodni po zabiegu. Odrastanie analizowano po 3, 4 i 5 mie-
sigcach. Najlepsze rezultaty obserwowane byty po zastosowaniu mieszaniny trichlopyr + fluroksypyr + clopyralid. Pozostate z badanych
herbicyddw dziataty stabie;j.

Stowa kluczowe: Solidago gigantea; herbicydy; zwalczanie; odtogi
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Wstep / Introduction

Nawto¢ pézna (Solidago gigantea Aiton) w stanie natu-
ralnym wystepuje na obszarze Stanow Zjednoczonych i po-
hudniowej Kanady (Gleason i Cronquist 1991), a do Europy
zostata sprowadzona jako roslina ozdobna w XVIII wieku.
Pierwszym krajem, do ktorego trafita byta Wielka Brytania,
a miejscem introdukcji byt Krolewski Ogrod Botaniczny
w Londynie. Miato to miejsce w roku 1758 (Weber 1998).
Poczatkowo nawto¢ pdzna rozprzestrzeniala si¢ na terenie
Wysp Brytyjskich. Jednak po niespetna stu latach rozpo-
czela si¢ ekspansja tego gatunku na kontynent europejski.
W pierwszej polowie XIX wieku nawto¢ pozna zaobser-
wowano we Francji, natomiast pot wieku pdzniej gatunek
ten wystgpowat juz w Niemczech, Szwajcarii i Austrii, by
pod koniec XIX wieku pojawi¢ si¢ rowniez w Europie cen-
tralnej. W tym czasie szybko$¢ rozprzestrzeniania si¢ na-
wloci péznej wynosita okoto 910 km? w ciggu roku (Weber
i Jakobs 2005). Na teren obecnej Polski gatunek ten trafit
w 1853 roku, jako roslina ozdobna uprawiana w ogrodach
przydomowych (Tokarska-Guzik 2003). Po kilkudziesigciu
latach uprawy, poczynajac od lat 40. XX wieku, nawlo¢
pdzna rozpoczgta rozprzestrzenianie si¢ na tereny ruderal-
ne, zaro$la i w doliny rzeczne (Grime 2002).

Nawlo¢ pézna jest gatunkiem inwazyjnym, ktory do-
skonale zaaklimatyzowat si¢ w warunkach Polski i wywiera
silng negatywna presj¢ na taksony rodzime, powodujac ich
wypieranie z fitocenoz. Szybka ekspansja nawtoci powodu-
je, ze ro$nie ona w zwartych tanach, zajmujac coraz wigksze
powierzchnie gruntow nieuzytkowanych rolniczo i zagraza
ros$linnosci rodzimej, eliminujgc ja z ekosystemow (Gu-
zikowa i Maycock 1986). Swdj sukces w opanowywaniu
nowych terenéw gatunek ten zawdzigcza duzej tolerancji
na warunki siedliskowe, intensywnemu wzrostowi, wytwa-
rzaniu duzej ilosci lekkich nasion, tatwosci rozmnazania
wegetatywnego, brakowi naturalnych wrogow (Guzikowa
i Maycock 1993) oraz mechanizmom allelopatycznym (Ba-
licevié¢ 1 wsp. 2015).

Po ponad stupigédziesigcioletniej obecnosci na terenie
naszego kraju nawto¢ pdzna wystepuje w réznym nasileniu
praktycznie na catym jego obszarze (Zajac i Zajac 2001).
W ostatnich latach obserwuje si¢ ten gatunek na miedzach,
w zakrzaczeniach $rédpolnych i na odlogach oraz w innych
siedliskach antropogenicznych (Szymura i Wolski 2006).

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie miejsc
wystegpowania nawloci poznej, ocena zasobow biomasy
tego gatunku na terenach odlogowanych oraz sprawdzenie
mozliwosci jego zwalczania na odtogach, wraz z analiza od-
rastania roslin po wykonanych zabiegach ochrony.

W ramach hipotezy badawczej zatozono, ze nawto¢ poz-
na poza terenami nieprzydatnymi rolniczo zasiedla réwniez
grunty odtogowane powodujac ich degradacj¢ funkcjonalng
poprzez wytwarzanie duzej biomasy, co moze utrudni¢ ich
przywrocenie do uprawy, niemniej jednak istnieja metody

pozwalajace skutecznie ograniczy¢é wystepowanie tego ga-
tunku w celu ponownego wykorzystania tych gruntow.

Materiaty i metody / Materials and methods

W latach 2013-2016 wykonano obserwacje wystgpowa-
nia nawloci péznej w réznych siedliskach Dolnego Slaska,
okreslono zaleznos$¢ pomiedzy stopniem nasilenia wystepo-
wania tego gatunku a $wiezg masa wytwarzang przez ro-
$liny, a takze przeprowadzono 4 do§wiadczenia, w ktorych
oceniono mozliwo$¢ zwalczania nawtoci p6éznej na terenach
odtogowanych.

W celu okreslenia stanowisk najbardziej zagrozonych
ekspansjg nawloci p6znej wykonano obserwacje pozwa-
lajace stwierdzi¢, jakie siedliska najczesciej zasiedla ten
gatunek. Aby uporzadkowaé otrzymane wyniki, miejsca
wystgpowania podzielono na: odtogi i nieuzytki, przydro-
za, miedze $rédpolne, tereny okrajkowe, doliny rzeczne
i okolice ciekow, taki, pola uprawne, ogrody przydomowe
i przychacia oraz tereny zurbanizowane.

Ocen¢ naturalnych zasoboéw wystepowania nawloci
péznej wykonano na odlogowanych polach w okolicach
Wroctawia, w réznym stopniu opanowanych przez ten ga-
tunek. W tym celu okre$lono zalezno$¢ pomiedzy poszcze-
gblnymi stopniami ilo$ciowosci w skali Braun-Blanqueta
(Braun-Blanquet 1964) a $wieza masa czg¢sci nadziemnych
i podziemnych nawtoci. Do analiz wytypowano stanowiska,
na ktorych nawlo¢ pozna osiagata 3., 4. 1 5. stopien ilo$cio-
wosci, tzn. ze gatunek ten pokrywa odpowiednio 25-50%,
50-75% 1 75-100% catej badanej powierzchni. Analizy
wykonano na 37 stanowiskach. Materiat roslinny pobierano
w fazie kwitnienia z powierzchni 1 m?, a nastepnie wazono
w stanie swiezym. W kazdej lokalizacji wykonano po 5 po-
wtorzen. Otrzymane zalezno$ci postuzyly do oszacowania
naturalnych zasob6éw nawtoci z 1 ha powierzchni odtogu
w zalezno$ci od nasilenia jej wystepowania.

Doswiadczenia, w ktorych badano mozliwos¢ zwalcza-
nia nawtoci p6znej na terenach odlogowanych wykonano
metoda losowanych blokow, w czterech powtoérzeniach, na
poletkach o powierzchni 25 m?. Zlokalizowane byty na te-
renach kilkuletnich odtogdw, na glebach nalezacych do gleb
ptowych klasy V. W ramach badan oceniano rézne sposoby
ograniczania wzrostu i rozwoju nawloci poéznej, polegajace
na stosowaniu zabiegdw chemicznych, mechanicznych oraz
potaczeniu obydwu tych metod.

W badaniach wykorzystano trzy herbicydy, stosowane
samodzielnie lub w polaczeniu z zabiegami mechanicznego
koszenia. Charakterystyke badanych srodkow, tj. zawartos§é
substancji czynnej i dawki srodkow przedstawiono w tabeli 1.
Wszystkie herbicydy stosowano wiosna, po ruszeniu wege-
tacji w fazie do 8 lisci nawtoci poznej. Zabiegi wykonano za
pomoca opryskiwacza plecakowego Gloria, ze statym ci$nie-
niem 0,25 MPa i wydatkiem cieczy uzytkowej 250 1/ha.
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Tabela 1. Charakterystyka badanych herbicydow
Table 1. Characteristic of tested herbicides

Substancja czynna Zawarto$¢ substancji czynnej Dawka herbicydu na hektar
Active substances Contain of active substance Dosage of herbicide per hectare
8E£%S:state 360 g/l 3i—and51
ﬁgﬁi f}ii‘iﬁiﬁi 300 g/l +40 g/l 1,5i-and2,51
e B e

Skuteczno$¢ badanych metod odchwaszczania oceniono
po 2, 4, 6 1 8 tygodniach od ich zastosowania. Odrastanie
ro$lin nawtoci analizowano jesienig po uptywie 3, 4 i 5 mie-
sigcy od odchwaszczania. W obydwu przypadkach wyko-
rzystano szacunkowa metode oceny. Jako minimalny, wy-
magany poziom skutecznos$ci, zgodnie z obowigzujacymi
w Polsce unormowaniami prawnymi (Rozporzadzenie 2004,
2005), przyjeto ograniczenie zachwaszczenia o co najmniej
85% w stosunku do obiektu kontrolnego, niepoddanego za-
biegom odchwaszczania.

W statystycznym opracowaniu wynikow uzyto metody
analizy wariancji dla doswiadczen w uktadzie losowanych
blokow. Istotno$¢ rdéznic testowano wykorzystujac pot-
przedziat ufnosci Tukey’a, a najmniejszg istotng réznice
podano dla poziomu ufnosci wynoszacego 0,05. Oblicze-
nia wykonane zostaty za pomocg programu komputerowe-
go ARM 2017.

Odtogi i nieuzytki — Fallow lands and idle lands
Miedze — Boundary strips

Okrajki — Border sides

taki— Meadow

Pola uprawne — Farmland

Przydroza — Roadside

Doliny rzeczne i okolice ciekdw — River valleys and
surroundings of flows

Ogrody przydomowe i przychacia —Home gardens
and home areas

Tereny zurbanizowane — Urbanised areas

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Wystepowanie nawloci péZnej i jej zasoby / Occurrence
of late goldenrod and its sources

Nawlo¢ poézna wystepuje praktycznie na terenie calego
kraju. Nasilenie jej stanowisk jest jednak zrdéznicowane.
Najliczniej jest spotykana w Polsce potudniowej, potudnio-
wo-wschodniej i na srodkowym wschodzie. Na zachodzie
kraju stanowiska tego gatunku sg obserwowane mniej licz-
nie, a w potnocno-wschodniej czgéci Polski ten gatunek na-
wloci wystepuje jedynie sporadycznie (Zajac 1 Zajac 2001;
Korniak i wsp. 2012).

Przeprowadzone na Dolnym Slasku obserwacje wtasne
wykazaty, ze stanowiska nawtloci poznej sa podobnie liczne,
jak nawtoci kanadyjskiej. Zaden z gatunkéw nie osiagnat
przewagi, a zdarzato si¢, ze obydwa wystepowaty wspolnie.

8%

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Rys. 1. Stanowiska zasiedlane przez nawto¢ pézna

Fig. 1. Site settled by the late goldenrod
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Do podobnych wnioskéw doszli rowniez Szymura i Szymu-
ra(2011). Odmienne wnioski podaje Tokarska-Guzik (2003,
2005), ktora na podstawie wezesniejszych badan zauwazyta
w poludniowo-zachodniej Polsce przewage nawloci pozne;.

Analizujac stanowiska zasiedlane przez nawto¢ podzna
mozna stwierdzi¢, ze na terenie Dolnego Slaska najczes-
ciej wystepuje ona na odlogach i nieuzytkach (w 41,8%),
na przydrozach (w 26,1%) oraz w dolinach rzecznych
1 w poblizu ciekéw wodnych (w 15,7%). Rzadziej pojawia
si¢ na siedliskach okrajkowych (6,8%) i miedzach (4,9%),
co wynika z ich specyfiki, jako terenéw przejsciowych po-
migdzy innymi rodzajami siedlisk. Sporadycznie nawto¢
p6ézna zasiedla tereny zurbanizowane, takie jak sktadowiska
czy tereny przemystowe. Rzadko wchodzi w sktad runi 13-
kowej oraz sporadycznie jest wykorzystywana jako roslina
ozdobna (rys. 1). Badania innych autoréw prowadzone na
terenie wojewodztwa dolno$laskiego pokazuja, ze nawlo¢
pbézna najczesciej wystepowata na nieuzytkach, przydrozach
i w poblizu ciekow wodnych. Stanowiska te zajmowaly
facznie 71% wszystkich terenow, na ktorych stwierdzono
ten gatunek (Szymura i Szymura 2011). Podobne prawidto-
wosci w warunkach Europy centralnej i zachodniej obser-
wowali inni badacze (Jacobs i wsp. 2004; Weber i Jakobs
2005).

Obserwacje wlasne wykazaly, ze do nowych siedlisk
opanowanych przez nawlo¢ pozng na terenie Dolnego
Slaska mozna zaliczy¢ pola uprawne (rys. 1), na ktérych
w zdecydowanej wigkszosci przypadkow chwast ten obser-
wowano w uprawie kukurydzy. Nawlo¢ na polach upraw-
nych wystepowala wprawdzie bardzo rzadko, gdyz stano-
wig one zaledwie 0,1% wszystkich siedlisk zajmowanych
przez ten gatunek, lecz wezesniej na Dolnym Slasku nie
byly one wykazywane przez innych badaczy (Rola i Rola
2010; Szymura i Szymura 2011). W literaturze mozna na-
tomiast znalez¢ doniesienia o sporadycznym wystgpowaniu
nawloci péznej w zbiorowiskach segetalnych w innych re-
jonach kraju. Wnikanie tego gatunku na pola uprawne bylo
obserwowane na Pogorzu Cieszynskim (Chwastek 2008), na
Pomorzu Srodkowym (Sobisz i Parzych 2012) oraz w Ma-
lopolsce (Puzynska i wsp. 2012). W Europie Zachodniej, na
terenie Szwajcarii nawto¢ na polach uprawnych obserwowat
Bohren (2011). Biorac pod uwagg szeroki zakres tolerancji
w odniesieniu do warunkow $rodowiska oraz bardzo duze
zdolnosci przystosowawcze nawtoci mozna oczekiwac, ze
w przysztosci moze ona wystepowaé w uprawach z wiek-
szg czestotliwoscia (Ashton i Mitchell 1989). Sytuacja taka
miata miejsce w przypadku bylicy pospolitej (Artemisia
vulgasis), ktora byla typowym chwastem ruderalnym, lecz
zadomowila si¢ na polach uprawnych (Golebiowska 2014).

Nowe tereny sa kolonizowane przez nawto¢ pdzna dro-
g3 rozmnozenia generatywnego. Cho¢ jedna roslina moze
wytworzy¢ do 19 000 nietupek, to tylko z nielicznych na-
sion kietkuja nowe rosliny (Voser-Huber 1983; Weber i Ja-
kobs 2005). W pierwszych latach odlogowania zagrozenie

nawlocig jest mate, gdyz wystepuje ona w niewielkim na-
sileniu, jednak wraz z uptywem czasu gatunek ten szybko
rozszerza swa kolonizacje (Skrzyczynska i Stachowicz
2012). Na gruntach dtugoletnio odtogowanych nawto¢ roz-
mnaza si¢ gtéwnie wegetatywnie, stale powiekszajac swoja
liczebno$¢. Na opanowanej powierzchni moze znajdowac
si¢ nawet do 167 pedow nawloci pdznej na powierzchni
metra kwadratowego, a populacja w szybkim czasie moze
powickszy¢ swoj zasieg z kilku metrow kwadratowych do
5 hektarow (Jacobs 1 wsp. 2004).

Analizujac zasiedlenie kilkuletnich odlogéw nawlocia
pézna, na podstawie informacji uzyskanych od wtascicieli
pol stwierdzono, ze przekroczenie progu 25% pokrycia gle-
by przez rosliny tego gatunku nastgpowalo zazwyczaj juz
w trzecim roku odtogowania. Polowa powierzchni odtogu
zostawata zasiedlona przez nawlo¢ po minimum 4 latach,
a najwyzszy stopien ilosciowosci nawto¢ osiagata po upty-
wie co najmniej 6 lat (tab. 2). Pokrewny gatunek — nawto¢
kanadyjska — 3. stopien ilo$ciowosci, tzn. pokrycie gleby
w zakresie 25-50% uzyskuje juz po 3—4 latach kolonizacji
nowego obszaru, natomiast najwyzszy — 5. czyli 75-100%
pokrycia — po 6-8 latach (Skrajna i wsp. 2012).

Masa, jaka wytwarza nawlo¢ pdzna na powierzchni 1 ha
odlogu, jest wyraznie zréznicowana w zalezno$ci od czasu
odlogowania i stopnia pokrycia gleby przez badany gatu-
nek. W 3—4 roku kolonizacji nawto¢ pézna osigga 3. stopien
ilosciowos$ci i wytwarza 1,12 t/ha pedéw nadziemnych oraz
3,07 t/ha korzeni i ktaczy. Kolejny stopien ilosciowosci ob-
serwuje si¢ na odtogach 46 letnich. Biomasa cze¢$ci nad-
ziemnych osigga wtedy 1,90 t/ha, natomiast podziemnych
5,06 t/ha. Maksymalne zageszczenie roslin, odpowiadajace
5. stopniowi ilo$ciowo$ci, nawto¢ podzna osiaga na tere-
nach odlogowanych powyzej 6 lat. W miejscach tych bio-
masa pedéw nadziemnych roslin wynosi §rednio 3,55 t/ha,
natomiast ktaczy i korzeni 9,55 t/ha. Analiza statystyczna
wykazata, ze kazdy wzrost iloSciowos$ci powodowatl istotne
zwigkszenie masy cze$ci nadziemnych nawtloci, natomiast
w przypadku czesci podziemnych tylko nawlo¢ w najwyz-
szym — 5. stopniu ilo$ciowosci — wytwarzala istotnie wigcej
biomasy w poréwnaniu do nizszych stopni (tab. 2).

Zwalczanie nawloci péznej / Late goldenrod control

W Polsce powierzchnia odlogow systematycznie maleje.
W roku 2000 tereny te zajmowaly powierzchni¢ az 790,4 tys.
ha, by po 10 latach spas¢ do poziomu 498,4 tys. ha (Rocznik
2010). Obecnie jest ich nieco ponad 165 tys. ha (Rocznik
2017). Nasilenie tego zjawiska nastgpito zwlaszcza po roku
2004, czyli po przystagpieniu Polski do Unii Europejskie;j.
Zwiazane jest to gldwnie z doptatami bezposrednimi dla
rolnikéw prowadzacych produkcje rolnicza na gruntach or-
nych. Tendencja ta pokazuje, ze w skali kraju istnieje duze
zainteresowanie przywracaniem terenéw odtogowanych do
produkcji rolnej. Dlatego waznym problemem jest szybka
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Tabela 2. Swieza masa nawloci pdznej wystepujacej na terenach odlogowanych w zaleznoici od intensywnosci wystepowania
(dane z 37 stanowisk, [IUNG — PIB 2013-2016)

Table 2. Fresh mass of the giant goldenrod on fallow lands depending on intensity of appearing (data from 37 research points,
TUNG - PIB 2013-2016)

Swieza masa — Fresh mass

Lata odtogowania

Stopien ilosciowosci

[t/ha]

Years of fallow land Degree of quantitativeness czesci nadziemne czg$ei podziemne
overground parts underground parts

34 3 1,12 a 3,07a

4-6 4 1,90 b 5,06 a

6-8 5 3,55¢ 9,65b

NIR (0,05) — LSD (0.05) 0,731 2,092

W kolumnie $wieza masa [t/ha] dane oznaczone ta sama literag naleza do grupy jednorodnej i nie rdznig si¢ istotnie statystycznie pomigdzy soba
In the column fresh mass [t/ha] data denoted with the same letter belong to the homogeneous group and do not differ significantly between themselves

i skuteczna eliminacja ucigzliwych chwastow wystepuja-
cych na tych obszarach, tak aby mozna wznowi¢ produkcje
ro$linng. Bez watpienia do takich gatunkow problematycz-
nych nalezy nawlo¢ pdzna.

Przeprowadzone badania pozwalajg stwierdzi¢, ze naj-
lepsze efekty w eliminowaniu tego gatunku z odlogéw
mozna uzyskac stosujagc herbicyd zawierajacy mieszani-
n¢ trzech substancji czynnych: trichlopyru, fluroksypyru
i chlopyralidu. Zabieg tym S$rodkiem zapewnial wysoka
skuteczno$¢ zwalczania nawtoci poznej. Po 4 tygodniach od
aplikacji wynosita ona juz 98%, a po 8 tygodniach — 99%.
Mieszanina trichlopyr + fluroksypyr + chlopyralid stoso-
wana w nizszej dawce w polaczeniu z koszeniem nawtoci
zapewniala zblizone efekty. W wariancie, w ktdérym naj-
pierw stosowano herbicyd, a po 5-6 tygodniach wykona-
no koszenie nawto¢ pdzna zostata wyeliminowana w 96%,
natomiast gdy kolejnos¢ zabiegéw byta odwrotna — w 98%.
Efekt chwastobojczy byt dlugotrwaty, co wykazaly anali-
zy odrastania roslin. Po 3 miesigcach odrastato jedynie 4%
ro$lin na powierzchniach, na ktérych stosowano sam herbi-
cyd, natomiast w przypadku zabiegow taczonych — 5—6%.
Po uptywie 5 miesiecy od odchwaszczania byto to odpo-
wiednio 4% oraz 6-8%. Analiza statystyczna wykazata, ze
te warianty odchwaszczania dziataly istotnie skuteczniej niz
inne z ocenianych (tab. 3).

Pozostate badane herbicydy dziataly mniej efektywnie,
co zostalo potwierdzone statystycznie. Glifosat apliko-
wany solo maksimum swego dziatania (86% zniszczenia)
osiggnal po 4 tygodniach od zastosowania. Pdzniej jego
dziatanie zmniejszato si¢, by po 8 tygodniach osiggnaé po-
ziom 77%, co wskazuje, ze nawlo¢ pozna rozpoczeta rege-
neracje. Po 3 miesigcach odrosto 37% roslin, natomiast po
5 miesigcach — 56%. Potaczenie glifosatu z koszeniem nie
mialo wigkszego wptywu na skutecznos¢ zwalczania na-
wtoci. Co prawda w ocenach wykonanych po 8 tygodniach
od ostatniego zabiegu skuteczno$¢ eliminowania nawtoci
dla wariantu koszenie + glifosat wynosita 90%, a dla zabie-

gu glifosatem z pdzniejszym koszeniem — 81%, jednak
odrastanie ro$lin po 5 miesigcach byto zblizone i wynosi-
to 51-53% (tab. 3). Herbicyd zawierajacy dwie substan-
cje czynne: MCPA i dikambe, rowniez charakteryzowat
si¢ najlepsza skutecznoscia (88%) po uptywie 4 tygodni,
a nastgpnie nastgpowat jej spadek, $wiadczacy o re-
generacji roslin. Po 8 tygodniach zniszczenie wyno-
sifo 75%. Oceny odrastania potwierdzily t¢ tendencje.
Po 3 miesigcach odrosto 28% ro$lin, a po 5 miesigcach
— 36%. W przypadku tego herbicydu i jego stosowania
w potaczeniu z koszeniem dla koncowej skuteczno$ci
wazna byta kolejnos¢ zabiegow. O ile w poczatkowym
okresie nie obserwowano znaczacych rdéznic, gdyz po
8 tygodniach nawto¢ pdzna niszczona byta w 81-88%, to
odrastanie roslin byta zréznicowane. W wariancie, w kto-
rym najpierw wykonano koszenie, a po 5-6 tygodniach
aplikowano herbicyd, analiza po 5 miesigcach wykazala
26% odrastanie roslin, natomiast gdy kolejnos¢ zabiegdw
byta odwrotna — odrosto az 68% (tab. 3).

Mechaniczne zwalczanie nawloci pdznej, polegajace
na dwukrotnym koszeniu zapewnialo skuteczno$¢ zblizo-
ng do niektorych wariantow, gdy stosowano herbicydy, lub
ich potaczenie z koszeniem. Ta metoda zapewniata poczat-
kowo wysoka skuteczno$é, przekraczajaca w pierwszych
4 tygodniach 80%. P6zniej jednak nawlo¢ regenerowata
si¢ 1 odrastata. Po 3 miesigcach odrosto 53% roslin, a po
5 miesigcach — 57% (tab. 3).

Badania prowadzone w warunkach Polski pokazuja,
ze wystgpujace w naszym kraju inwazyjne gatunki na-
wloci nalezg do chwastow trudnych do wyeliminowania
z gruntdéw odlogowanych, nawet przez herbicydy niese-
lektywne (Domaradzki i Badowski 2012; Rzymowska
i wsp. 2015). Ponadto stwarzajg rowniez spory problem
na terenach objetych réznymi formami ochrony lub
w ich bezposrednim sasiedztwie (Otrgba i Michalska-
-Hejduk 2014; Krzysztofiak i Krzysztofiak 2015). Bada-
nia prowadzone na terenach nieuzytkowanych rolniczo
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Tabela 3. Skutecznos$¢ zniszczenia nawloci poznej po zabiegu odchwaszczania ($rednia z 4 doswiadczen, IUNG — PIB 2013-2016)
Table 3. Efficacy of giant goldenrod control after weed control treatment (average from 4 trials, [UNG — PIB 2013-2016)

Zniszczenie Odrastanie
Control Regrowing
[%0] [70]
Substancja czynna (s.cz.) Dawka
lub inna metoda zwalczania Termin | s.cz. na hektar § B § ) § ) —§ ;
Active substances (a.s.) Term Dosage of _g = _g = _g = -é o o o
or another control method as.perhectare | 2 2| S 2| 58| 55| 22| 22| 82
Pa|2e| 2o| 2w | B ‘g 87 ‘g 7 ‘g
S| TE| e8| SE|EE|EE|EE
AF | A3 | A | &G ||| vnn
Glifosat — Gliphosate A 1800 70 86 83 77 37 56 56
MCPA + dikamba — MCPA + dicamba 750 + 100 75 88 86 75 28 32 36
Trichlopyr + fluroksypyr + chlopyralid
Trichlopyr + fluroxypyr + clopyralid 400 +300+200) 96 %8 %9 % 4 4 4
(Glifosat) + (koszenie)
(Glyphosate) + (mowing) (A)+(B) | (1260)+(0) 52 88 89 81 37 52 53
(Koszenie) + ( glifosat)
(Mowing) + (glgyphosate) (A)+@B)| (0)+(1260) 81 48 76 90 27 45 51
MCPA + dikamba) + (koszenie)
EM CPA + dicamba) + (mowing) (A) +(B) | (450 +60) + (0)| 66 88 90 81 49 60 68
(Koszenie) + (MCPA + dikamba)
(Mowing) + (MCPA + dicamba) (A)+(B) | (0)+ (450 +60) | 80 55 89 88 16 23 26
(Trichlopyr + fluroksypyr + chlopyralid) + (koszenie) (300 + 225+
(Trichlopyr + fluroxypyr + clopyralid) + (mowing) (A)+(B) 150) + (0) 86 91 93 96 3 5 6
(Koszenie) + (trichlopyr + fluroksypyr + chlopyralid) (0) + (300 +
(Mowing) + (trichlopyr + fluroxypyr + clopyralid) () +(B) 225+ 150) 98 %3 4 98 6 7 8
2 x (koszenie) — 2 x (mowing) (A)+(B) (0) +(0) 83 82 66 58 53 55 57

NIR (0,05) — LSD (0.05)

79 1 94| 68 | 98 | 129 11,5 13,6

Terminy: A — wiosng w fazie 8 lisci, B — po 5-6 tygodniach
Terms: A — in the spring in 8 leaves growth stage, B — after 5-6 weeks

w Chinach wykazaty, ze gatunki z rodzaju Solidago opa-
nowuja coraz wigksze powierzchnie i s3 zagrozeniem dla
zbiorowisk naturalnych (Mei i wsp. 2006). Wyniki tych
badan daly impuls do opracowania chemicznych metod
ograniczania wystepowania réoznych gatunkdéw nawloci na
terenach nieuzytkowanych rolniczo. W badaniach uwzgled-
niono szeroki wachlarz herbicydow, sposrod ktorych naj-
lepsze efekty zapewnialy metsulfuron metylu, sulfometuron
metylu, imazapyr, flazasulfuron i chlorsulfuron — osiagajac
97-100% skutecznosci. Roéwniez w warunkach chinskich
obserwowano odrastanie roslin po zastosowaniu niekto-
rych herbicydow. Mialo to miejsce po aplikacji srodkow
zawierajacych glifosat, fluroksypyr, MCPA, bentazon
i oksyfluorfen (Guohui i wsp. 2005; Yuan 2008).

Whioski / Conclusions

1. Na terenie Dolnego Slaska nawlo¢ pozna wystepowata
najczgsciej na odlogach i nieuzytkach, na przydrozach
oraz w dolinach rzecznych i w poblizu ciekéw wodnych.

Rzadziej pojawiata si¢ na siedliskach okrajkowych i mie-
dzach, a sporadycznie na terenach zurbanizowanych, ta-
kach i w ogrodach przydomowych. Nowym siedliskiem
dla tego gatunku byty pola uprawne.

2. Masa, jaka wytwarzata nawlo¢ p6zna na odtogach byta
wyraznie zréoznicowana w zalezno$ci od czasu odtogo-
wania i stopnia pokrycia gleby przez badany gatunek.

3. Wysoka i dlugotrwatlg skuteczno$¢ zwalczania nawloci
péznej zapewniato zastosowanie mieszaniny trichlopy-
ru, fluroksypyru i chlopyralidu.

4. Po aplikacji glifosatu lub mieszaniny MCPA + dikamba
ro$liny nawloci szybko regenerowaly si¢ i odrastaty.
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