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The contribution of conservation biological control method
to integrated plant protection and organic farming

Konserwacyjna metoda biologiczna wsparciem integrowanej ochrony roslin
i rolnictwa ekologicznego

Danuta Sosnowska*

Summary

Biological control methods using viruses, microorganisms and macroorganisms to control pests (plant pests, pathogens and weeds)
are one of the alternative means to chemical plant protection and they are considered as the priority activities in the Integrated Pest
Management (IPM). A small number of biopesticides registered in Poland, especially for field crops, causes interest in the conservation
biological method based on the human-modified agricultural landscape in order to create appropriate conditions for the development
of beneficial organisms in the environment. This publication presents various human activities in the agricultural environment aimed at
supporting the role of beneficial organisms.
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Streszczenie

Metody biologiczne polegajgce na wykorzystaniu wiruséw, mikroorganizmdéw i makroorganizméw do zwalczania agrofagéw (szkod-
nikdw roslin, patogendw i chwastow) sg jedng z alternatywnych metod w stosunku do chemicznych srodkéw ochrony roslin i nale-
23 do priorytetowych dziatan w integrowanej ochronie roslin (IPM — Integrated Pest Management). Niewielka ilos¢ zarejestrowanych
w Polsce biopreparatéw, szczegdlnie w uprawach polowych powoduje zainteresowanie konserwacyjng metodg biologiczng polegajaca
na modyfikacji krajobrazu rolniczego przez cztowieka w celu stworzenia odpowiednich warunkéw dla rozwoju organizmoéw pozytecznych
w Srodowisku. W niniejszej publikacji przedstawiono rézne dziatania cztowieka w srodowisku rolniczym majgce na celu wsparcie roli
organizmdw pozytecznych.
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Wstep / Introduction

Juz w latach 70. XX wieku pisano, ze ochrona roslin
stala si¢ jednym z elementoéw zintegrowanej dziatalnosci,
ktorej celem jest najwyzsza i najlepsza produkcja roslinna
uwzgledniajaca wszelkie potrzeby ochrony s$rodowiska
i zdrowia czlowieka (Sandner 1971). Obecnie powraca
si¢ do tych warto$ci poprzez wprowadzanie integrowa-
nej ochrony roslin wynikajacej z postanowien Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia
21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolno-
towego dzialania na rzecz zrownowazonego stosowania
pestycydow (Dz. Urz. UE L 309/71 z 24.11.2009, s. 71,
z pdzn. zm.). Wprowadzita ona od 1 stycznia 2014 roku
obowigzkowe stosowanie przez wszystkich profesjonal-
nych uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin zasad inte-
growanej ochrony roslin. Ponadto wchodzi w zycie kolej-
ny Krajowy Plan Dziatania (KPD) na rzecz ograniczenia
ryzyka zwigzanego ze stosowaniem S$rodkow ochrony
roslin na lata 2018-2022. W dokumencie tym przyjg¢to,
ze kluczowym celem dla Polski bedzie upowszechnianie
zasad integrowanej ochrony roslin oraz wdrozenie tych
zasad, w szczegolnoSci przez promowanie niechemicz-
nych metod ochrony, co ma prowadzi¢ do zmniejszenia
zaleznos$ci produkcji roslinnej od chemicznych $rodkow
ochrony ro$lin i w efekcie ogranicza ryzyko zwiazane
z ich uzyciem.

Bardzo waznym elementem metod niechemicznych
sa metody biologiczne, polegajace na wykorzystaniu wi-
ruséw, mikroorganizméw (bakterie, grzyby) oraz makroor-
ganizmow (nicienie, drapiezne roztocze oraz pasozytnicze
i drapiezne owady) do zwalczania agrofagow (szkodnikow
ro$lin, patogenéw i chwastow). Biologiczne metody zwal-
czania sg jedng z alternatywnych metod w stosunku do che-
micznych $rodkéw ochrony roslin. Wiadomo, ze co roku
do zwalczania szkodnikow stosuje si¢ na $wiecie okolo
3 mld ton pestycydow (Messing i Broudeur 2018). Nie jest
to obojetne dla srodowiska. W ostatnich latach zwigkszyt
si¢ asortyment pozytecznych makroorganizmow dzigki
dziatalnosci firm prywatnych (van Lenteren i wsp. 2018).
Zwigksza si¢ réwniez sprzedaz mikrobiologicznych $rod-
kéw ochrony roslin w §wiecie, jednak nadal stanowi tylko
2,5% w porownaniu ze sprzedaza chemicznych srodkow
ochrony roslin (Evans 2008). W latach 2005-2010 udziat
srodkow biologicznych w §wiatowym rynku pestycydow
wzrost do 4,2% (Ravensberg 2011). Jednak w Polsce, li-
sta zarejestrowanych biopreparatow jest nadal niewielka
i wynosi tylko 13 $rodkéw (tab. 1). Znacznie wigcej sto-
suje si¢ makroorganizmow, ktére nie podlegaja rejestracji.
W zwiazku z powyzszym powraca si¢ do sprawdzonych
metod biologicznych, ktére moga wspomoc integrowang
ochrong¢ ro$lin. Jedng z nich jest konserwacyjna metoda
biologiczna.

Biologiczne metody ochrony roslin / Biological control
methods

Jedna z zasad integrowanej ochrony roslin mowi, ze
nad chemiczne metody zwalczania organizméw szkodli-
wych przedktada¢ nalezy metody biologiczne i inne nieche-
miczne, jezeli zapewniaja one ochrone przed organizmami
szkodliwymi. W Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskie-
go i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
(Dz. U. L 309 z 24.11.2009, s. 1) czytamy, ze ,,w celu za-
pewnienia wysokiego poziomu ochrony zdrowia ludzi
i zwierzat oraz §rodowiska, srodki ochrony roslin powinny
by¢ stosowane w sposob wlasciwy, zgodnie z wydanym ze-
zwoleniem z uwzglednieniem zasad integrowanej ochrony
ro$lin, przy czym zawsze gdy jest to mozliwe, prioryteto-
wo nalezy traktowaé niechemiczne i naturalne rozwigzania
alternatywne”. Jest to wyrazne zielone $wiatto w kierunku
stosowania metod biologicznych.

Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu natu-
ralnych zjawisk wystepujacych w przyrodzie. Pozyteczne
mikroorganizmy (bakterie i grzyby), wirusy, makroorga-
nizmy (nicienie, drapiezne i pasozytnicze owady, drapiez-
ne roztocze), owadozerne ptaki i ssaki ograniczaja na co
dzien liczebnos$¢ agrofagow (szkodnikéw roslin, patogendw
i chwastow) 1 zapobiegajg masowym pojawom szkodnikow,
chordb roslin i chwastow. Inaczej moéwigc zwalczanie bio-
logiczne polega na wykorzystaniu przez czlowieka zjawisk
pasozytnictwa i drapieznictwa wystepujacych w przyrodzie
i sterowaniu nimi. Wymaga ono znajomosci ekologii, biolo-
gii 1 systematyki organizmow szkodliwych oraz ich wrogéw
naturalnych.

W Polsce asortyment biologicznych §rodkéw ochrony
ro$lin sktada si¢ z preparatow opartych na wirusach owa-
dobdjczych (2 biopreparaty), grzybach owadobojczych
(2 biopreparaty), bakteriach owadobojczych (3 bioprepara-
ty), grzybach drozdzopodobnych do zwalczania sprawcow
chorob (1 biopreparat), bakterii do zwalczania sprawcow
choréb (1 biopreparat), grzybach mykopasozytniczych
(2 biopreparaty) i grzybach antagonistycznych do zwalcza-
nia sprawcow chordb (2 biopreparaty) (tab. 1). Gtéwnie sto-
suje si¢ te biopreparaty w sadach, uprawach warzyw, lasach
i uprawach pod ostonami. W warunkach polowych zareje-
strowano tylko dwa biopreparaty oparte na bakteriach Bacil-
lus thuringiensis subsp. tenebrionis (Novodor SC) i Bacillus
thuringiensis var. kurstaki (Dipel WG) do zwalczania szkod-
nikow roslin. Jeszcze niedawno nie byto w tym spisie bioin-
sektycydow zawierajacych w swoim sktadzie grzyby owado-
bojcze. Od dwoch lat ten asortyment zaczyna si¢ poszerzaé
i na razie zarejestrowane sa dwa bioinsektycydy oparte na
grzybach owadobdjczych Beauveria bassiana (Naturalis)
i Isaria fumosorosea (Preferal), jednak znajduja zastosowa-
nie tylko w uprawach pod ostonami. W uprawach polowych
do zwalczania szkodnikow roslin nie zarejestrowano bioin-
sektycydow opartych na grzybach owadobdjczych. Mozna
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natomiast stosowa¢ entomofagi. Jednym z nich jest paso-
zytnicza btonkéwka — kruszynek (Trichogramma evane-
scens lub Trichogramma brassicae) stosowany w uprawach
kukurydzy do zwalczania omacnicy prosowianki (Bere$
2015a, b).

W uprawach polowych do ograniczania sprawcow cho-
rob zarejestrowano biopreparaty opare na grzybach pasozyt-
niczych: Coniothyrium minitans (Contans WG) oraz Pythium
oligandrum (Polyversum WP). Zwalczaja one sprawcow
i zapobiegaja pojawieniu si¢ takich chorob, jak: zgnilizna
twardzikowa, fuzarioza, szara plesn, rizoktonioza, maczniak
prawdziwy i wiele innych, rowniez w uprawach ekologicz-
nych (tab. 1).

W uprawach ekologicznych zarejestrowano dwa bio-
preparaty oparte na grzybie antagonistycznym 7Trichoderma
harzianum (Trianum G i1 Trianum P) do ograniczania spraw-
coéw chorob na pomidorze, satacie i ogorku.

Biopreparaty oparte na wirusach owadobojczych zare-
jestrowano w sadach do zwalczania owocdwki jablkéwecz-
ki. Sa to: Carpovirusine Super SC i Madex Max. Ponadto do
stosowania w lasach zarejestrowano biopreparat oparty na
bakterii B. thuringiensis var. kurstaki (Foray 76B) (tab. 1).

Niewielki asortyment biopreparatow do ochrony upraw
polowych moze by¢ zastgpiony dziataniami, ktore beda
wspomagac opdr srodowiska. Takim dziataniem czlowieka
moze by¢ uprawa roslin, ktére sa zrédtem pokarmu dla orga-
nizmow pozytecznych, czgsto sa dla nich schronieniem czy
roslinami miododajnymi (np. robinia akacjowa, gryka zwy-
czajna, ogorecznik lekarski) oraz tworzenie infrastruktury
ekologicznej obejmujacej miedze, zadrzewienia $rodpolne,
oczka wodne, zakrzewienia czy nawet zawieszanie budek
legowych dla ptakow. Wspieraja one dziatanie czynnikéw
biologicznych w $§rodowisku i nawet przy braku $rodkow
biologicznych moga powodowac naturalne dziatanie tych
czynnikow prowadzace do ograniczania populacji wie-
lu szkodnikow. W sprzyjajacych warunkach (temperatura
i wilgotno$¢) mozna nawet zaobserwowaé epizoocje, czy-
li masowe zamieranie np. mszyc spowodowane dziataniem
grzyboéw nalezacych do rodziny owadomorkow (Entomoph-
thoraceae). Dziatania wspomagajace skutecznos¢ czynnikow
biologicznych w $rodowisku sa elementem konserwacyjnej
metody biologicznej. Jest ona wsparciem nie tylko integro-
wanej ochrony roslin, ale réwniez rolnictwa ekologicznego.
Gléwnym zalozeniem ochrony roslin w rolnictwie ekologicz-
nym nie jest zwalczanie chorob i szkodnikow, lecz stworzenie
odpowiednich warunkow dla prawidlowego wzrostu roslin,
aby te agrofagi nie rozwijaty si¢ w uprawie lub aby ich wptyw
na plonowanie byl minimalny (Tomalak i Zaremba 2004).

Konserwacyjna metoda biologiczna / Conservation
biological control method

Konserwacyjna metoda biologiczna polega na modyfi-
kacji krajobrazu rolniczego przez cztowieka w celu stwo-
rzenia odpowiednich warunkéw dla rozwoju organizmoéw
pozytecznych w srodowisku.

Od lat wiadomo, ze czynniki biologiczne, takie jak:
wirusy, bakterie i grzyby chorobotworcze w warunkach
naturalnych redukuja populacje szkodnikéw roslin. Na ich
skuteczno$¢ wptywa wiele czynnikow. Glownymi czynni-
kami prowadzacymi do ubozenia zarowno gatunkowego,
jak 1 ilosciowego mikroorganizmdéw pozytecznych jest in-
gerencja czlowieka i przeksztalcenia przezen srodowisk
naturalnych. Badania Batazego (2002) wykazaly bardzo
silne zubozenia zasobéw grzybow entomopatogenicznych
w uprawach jednorocznych. Wyraza si¢ ono wysoce istot-
nym obnizeniem liczby zakazonych owadow, a w konse-
kwencji rowniez wytwarzanych zarodnikow, w poréwnaniu
z lasami, zadrzewieniami czy wieloletnimi uprawami lu-
cerny oraz lagkami. Rowniez sklad gatunkowy tych patoge-
néw byt na polach ornych znacznie silniej uproszczony niz
w $rodowiskach o wickszym udziale elementow natural-
nych, takich jak zadrzewienia lub zbiorowiska szuwarowe
i trawiaste (Batazy 2002).

Tereny rolnicze okolic Turwi pod Poznaniem pokry-
te $rodpolnymi zadrzewieniami, ktore byly nasadzone
w 19. wieku przez 6wczesnego wilasciciela generata Dezy-
derego Chlapowskiego wzbogacily biordéznorodnosé tego
srodowiska (Karg i Batazy 2009). W badaniach prowadzo-
nych na tym terenie w latach 60. ubiegtego wieku przez Sta-
cje Badawczg Instytutu Srodowiska Rolniczego i Le$nego
Polskiej Akademii Nauk, stwierdzono znaczacy, pozytyw-
ny wplyw zadrzewien $rdédpolnych na naturalng redukcje
stonki ziemniaczanej. Wykazano miedzy innymi, ze wsrod
czynnikow redukujacych tego szkodnika znaczny byt udziat
ptazéw. Ponadto w zadrzewieniach zimuje wiele gatunkow
owaddéw drapieznych i parazytoidoéw, a takze mikroorgani-
zmow, ktore ograniczajg populacje owadow szkodliwych na
polach w sasiedztwie.

Efektywnos¢ grzyboéw owadobdjczych 1 nicieniobdj-
czych jest uzalezniona od wielu czynnikéw znajdujacych
si¢ w glebie. Jednym z nich sg nawozy organiczne, jak:
stoma, obornik czy gorczyca. O roli stomy po uprawie
zb6z jako nawozu organicznego przekonano si¢ w ostat-
nich latach. Stoma zwigksza zyzno$¢ gleby, jest zrodlem
energii 1 sktadnikéw pokarmowych dla zyjacych w glebie
drobnoustrojéow oraz zwigksza zawarto$¢ makro- i mi-
kroelementow (Kuszelewski 1970; Poptawski 1996). So-
snowska i Banaszak (1998, 2000) obserwowali na polach
buraka cukrowego pod Toruniem wigksze spasozytowanie
jaj matwika burakowego przez grzyby na poletkach na-
wozonych stomg niz na polach nawozonych obornikiem.
Obornik wplywa korzystnie na tworzenie struktury gle-
by, poprawia stosunki powietrzno-wodne i gospodarke
wodng. Ponadto zwicksza aktywno$¢ biologiczng gleby
i powoduje wzrost jej kompleksu zywieniowego (Grzebisz
i Gata 1995). Obornik jest rowniez zrodtem azotu (Grzebisz
1996). Sosnowska (2003) zauwazyta mniejsza efektywnosé
grzyboéw nicieniobdjczych na polach nawozonych oborni-
kiem, natomiast Tkaczuk (2008) stwierdzit, ze stosowanie
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Tabela 1. Wykaz biologicznych srodkéw ochrony ros$lin zarejestrowanych w Polsce
Table 1. List of biopesticides registered in Poland

Nazwa Substancja czynna Zastosowanie
Name Active substance Application
. L jabtonie i d 1 ia chorob
BoniProtect Aureobasidium pullulans jablonie 1 grusze do zwalczania choro
apple and pear trees for disease control
Carpovirusine wirus z rodziny Baculoviridae sady: owocowka jabtkoweczka; rowniez w uprawach ekologicznych
Super SC virus from the family Baculoviridae orchards: codling moth; also in organic crops
Madex Max Cydia pomonella granulovirus sady: owoc()w.ka jablk(’)weczlfa; r()wn.iez w uprawach ekologicznych
orchards: codling moth; also in organic crops
rzepak ozimy, roliny warzywne, rosliny ozdobne, tyton: Sclerotinia
. . .. leroti ; TOwniez rawach ekologicznych
Contans WG Coniothyrium minitans Scieroliorunt, TOWIIEZ W upraw glezny
winter oilseed rape, vegetable plants, ornamental plants, tobacco:
Sclerotinia sclerotiorum; also in organic crops
Bacillus thuringiensis var. kurstaki, rosliny warzywne: gasienice Pieris brassicae, Pieris rapae, Mamestra
. szczep ABTS brassicae; rowniez w uprawach ekologicznych
Dipel WG . Lo . . L . -
Bacillus thuringiensis var. kurstaki, vegetable plants: caterpillars of Pieris brassicae, Pieris rapae,
strain ABTS Mamestra brassicae; also in organic crops
(ko el ot B v el
szezep QST713-13,96 g gae, 4 - p ¥
Serenade ASO . . w uprawach ekologicznych
Bacillus subtilis, L ..
. strawberry, bean, tomato, pear: Botrytis cinerea, Pseudomonas sirin-
strain QST713-13,96 g . . . .
gae, Erwinia amylovora, powdery mildew; also in organic crops
. L i iaki: stonka zi i ; rOwniez h ekologi h
Novodor SC Bacillus thuringiensis subsp. tenebrionis zlemniaxl: stonka ziemniaczana, Townjez w Uptawach exologlcznyc
potatoes: Colorado potato beetle; also in organic crops
. Lo . lasy: szkodniki
Foray 76B Bacillus thuringiensis var. kurstaki asy: szkocnik
forests: pests
Beauveria bassiana, truskawka, pomidor, papryka, ogérek: weiornastki, przedziorki,
Naturalis szczep ATCC74040-0,185 g maczliki; rowniez w uprawach ekologicznych
Beauveria bassiana, strawberry, tomato, pepper, cucumber: thrips, mites, whiteflies;
strain ATCC74040-0,185 g also in organic crops
Trichoderma harzianum Rifai, pomidor, satata, ogorek: Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani,
Trianum G szczep T-22-10 g zgnilizny; tylko w uprawach ekologicznych
Trianum P Trichoderma harzianum Rifai, tomato, lettuce, cucumber: Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani,
strain T-22-10 g root rot of plants; only in organic crops
warzywa i ro$liny ozdobne pod ostonami: Fusarium spp., fytoftoro-
za, Botrytis cinerea, Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum,
zgorzele, maczniak prawdziwy i rzekomy; rowniez w uprawach
. . ekologicznych
Pol WP | Pyth ligand .
olyversum yimunt ofigandrum vegetables and ornamental plants under covers: Fusarium spp., Phy-
tophthora diseases, Botrytis cinerea, Rhizoctonia solani, Sclerotinia
sclerotiorum, plant gangrene, powdery mildew, downy mildew;
also in organic crops
Preferal WG Isaria fumosorosea warzywa i rosliny ozdobne pod ostonami: chzliki. .
vegetables and ornamental plants under covers: whiteflies

obornika i bezorkowy system uprawy gleby wzbogacaja
sktad gatunkowy i ilosciowy jednostek infekcyjnych grzy-
béw owadobojczych nalezacych do strzgpczakow w glebie.
Potencjat infekcyjny grzyboéw patogenicznych ograniczaly
nawozy mineralne, chemiczne $rodki ochrony roslin i za-
nieczyszczenia gleb metalami cigzkimi (Tkaczuk 2008).
W Niemczech na polach nawozonych stomg z jeczmienia,
grzyby pasozytnicze redukowaty 29% populacji matwika
burakowego, a na polach z gorczyca 30-35% populacji
(Hoffman-Hergarten i Sikora 1993). Z kolei w USA Jaf-

fee i wsp. (1994) obserwowali ujemny wpltyw stomy na
rozwoj grzyba nicieniobdjczego Hirsutella rhossiliensis.
Sosnowska (2003) zaobserwowatla, ze nawozy organicz-
ne, takie jak stoma pozniwna z jgczmienia jarego i mulcz
z gorczycy stymulowaty aktywnos$¢ grzybow nicieniobdj-
czych powodujac zwigkszenie spasozytowania jaj w cystach
matwika burakowego (Heterodera schachtii). Wiadomo,
ze gorczyca jest znanym nawozem zielonym i alternatyw-
nym zrodtem materii organicznej (Grzebisz i Gata 1995).
Uprawiane rosliny majg rowniez wpltyw na efektywnosc¢
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grzyboéw nicieniobdjczych w glebie, np. uprawa kapusty
bardziej sprzyjala rozwojowi tych grzybow w ryzosferze
korzeniowej niz uprawa pomidora (Sosnowska 2003).

Stosowane technologie uprawy moga stymulowac aktyw-
nos¢ patogendw grzybowych np. najwigksze spasozytowanie
jaj matwika przez grzyby pasozytnicze obserwowano na po-
lach buraka cukrowego w plodozmianie trzyletnim niz dwu-
letnim (Sosnowska 2003). Réwniez obserwowano tam wigk-
sze zroznicowanie gatunkowe grzybow.

Znajomos¢ tych zaleznosci i procesdéw moze by¢ wy-
korzystana w uprawie roslin np. w gospodarstwach ekolo-
gicznych, gdyz dziatania majace na celu zwigkszenie ak-
tywnosci pozytecznych organizméw glebowych naleza do
priorytetdéw ochrony roslin w tych gospodarstwach. Dziata-
nia opisane powyzej wpisuja si¢ w filozofi¢ rolnictwa eko-
logicznego, ktore jest systemem gospodarowania o zréw-
nowazonej produkcji roslinnej i zwierzgcej, ktory laczy
przyjazne $srodowisku praktyki gospodarowania, wspoma-
gajac wysoki stopien roznorodnosci biologicznej wyko-
rzystujacy naturalne procesy oraz zapewniajacy wiasciwy
dobrostan zwierzat.

Inng wazna przyczyna ubozenia zasobow mikroorga-
nizméw chorobotworczych sg ich wymagania zwigzane
z mikroklimatem $rodowisk, a zwlaszcza warunki wil-
gotno$ciowe. Ponad 90% gatunkow grzyboéw owadobdj-
czych preferuje srodowiska silnie lub umiarkowanie uwil-
gotnione. Dlatego bogatsze zgrupowania tych grzyboéw
mozna znalez¢ na terenach mokradtowych, badz w sku-
piskach roslinnosci wielowarstwowej (zadrzewienia, za-
krzewienia, szuwary) (Balazy 2002). Wpltyw temperatury
i wilgotnosci na efektywnos$¢ grzyboéw owadobodjczych
badato wielu naukowcow (Migtkiewski i wsp. 1994; Fie-
dler i Sosnowska 2006; Hussein i wsp. 2014). Wiadomo,
ze dla rozwoju grzybow owadobdjczych i ich skuteczno-
$ci wymagana jest odpowiednia temperatura i wilgotnosc.
Sharififard i wsp. (2012) obserwowali najwigksza skutecz-
no$¢ grzyba B. bassiana przy wilgotnosci 75% w prze-
dziale temperatur 25-30°C. Stabszy wzrost I. fumosorosea
i B. bassiana obserwowano w przedziale temperatur
10-15°C, a najlepszy w przedziatach 20-25°C (Yeo i wsp.
2003). W warunkach polowych trudno jest regulowac te pa-
rametry. Jednak znane sa przypadki silnych epizoocji (ma-
sowego zamierania) kolonii mszyc pod wptywem grzybow
owadobojczych nalezacych do owadomorkéw (Steenberg
i Eilenberg 1995). Jedynie w warunkach upraw pod ostona-
mi mozna regulowa¢ temperaturg i wilgotnos¢ w celu zwigk-
szenia skutecznosci biopreparatow stosowanych do zwalczania
szkodnikow (Sosnowska 2018). Dlatego w takich uprawach
zarejestrowano najwiecej biopreparatdw na §wiecie.

Srodowisko rolnicze wplywa na wystgpowanie paso-
zytniczych i drapieznych owadéw. Badania Rzanskiej-
-Wieczorek (2017, dane niepublikowane) wykazaty, ze
najwiecej muchowek z rodziny bzygowatych odtowio-
no na drodze §rodpolnej na terenie poletek Polowej Stacji
Doswiadczalnej Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego

Instytutu Badawczego w Winnej Gorze. Duza liczbe tych
osobnikdw zarejestrowano takze na miedzy. Wiadomo, ze
larwy (stadium drapiezne) tych muchdéwek odzywiaja si¢
gldwnie mszycami i ich obecno$¢ w srodowisku jest nie-
zmiernie wazna. Postacie doroste odzywiaja si¢ pytkiem
i nektarem kwiatowym, dlatego pozostawienie enklaw ro-
$lin dziko rosngcych lub celowe wysiewanie roslin mio-
dodajnych (np. facelia), ktore dostarczaja bzygowatym
i innym owadom pozytecznym niezbe¢dnego dla ich rozwoju
pokarmu jest dziataniem wspomagajacym ich skuteczno$é
w warunkach polowych (Tomalak i Sosnowska 2008).

W warunkach naturalnych wiele gatunkéw owadow
pozytecznych (drapieznych i pasozytniczych) ogranicza
populacje wielu szkodnikow roslin. Znana jest rola biedro-
nek w ograniczaniu populacji mszyc. Jedna larwa biedronki
w ciggu calego swojego rozwoju (okoto 30 dni) moze zlik-
widowac od 100 do nawet 200 mszyc, a chrzaszcz biedronki
zjada dziennie od okoto 30 do 250 mszyc (Tomalak i So-
snowska 2008). Nalezy wspomaga¢ rozwoj pozytecznych
entomofagow poprzez stworzenie im dogodnych warunkow
do rozwoju i schronienia. Naturalnymi ostojami dla tych
owadow sa rosliny, ktore charakteryzujg si¢ silnie wonnymi
kwiatami oraz dlugim i obfitym okresem kwitnienia.

Podsumowanie / Summary

Stosowanie integrowanej ochrony roslin w Polsce po-
woduje, ze zwigksza si¢ wsrdd producentdow rolnych 1 firm
fitofarmaceutycznych zainteresowanie wprowadzaniem
biologicznych $rodkow ochrony roslin. Wazne jest row-
niez opracowanie strategii wspierajacych dzialanie czyn-
nikéw biologicznych w $rodowisku. O czynnikach ogra-
niczajacych rejestracje biopreparatow opartych na bakteriach
ograniczajacych zaraz¢ ogniowa w sadach pisali Mikicin-
ski i Sobiczewski (2018). Jednym z nich jest kosztowny
proces rejestracji, ktory trwa latami. Dlatego wszystkie
dzialania wspomagajace skuteczno$¢ czynnikow biolo-
gicznych w $rodowisku majg ogromne znaczenie. Metoda
konserwacyjna jest tego dowodem. Pozostawienie miedz,
zadrzewien $rodpolnych, wysiewanie roslin miododajnych
bedzie wsparciem dziatania organizméw pozytecznych
w $§rodowisku rolniczym. Inna dziatalno$¢ cztowieka, jak
np. stosowanie nawozow organicznych, ptodozmian, syste-
my uprawy (orkowa, bezorkowa) i przede wszystkim stoso-
wanie selektywnych chemicznych srodkéw ochrony roslin
ma réwniez ogromne znaczenie w tej metodzie.

Wazne jest takze podniesieniec $wiadomosci 1 wiedzy
rolnikéw w tym zakresie poprzez szkolenia i upowszech-
nianie wiedzy w formie publikacji w dostepnych rolniczych
czasopismach. Szkolenia powinny uwzglednia¢ migdzy
innymi zagadnienia doskonalenia struktury przestrzennej
gospodarstwa w celu zwigkszenia dostepnej biordznorod-
nosci, sprawnego prognozowania i sygnalizacji pojawu
agrofagow.
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