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Effectiveness of fungicides in the protection of stem base of winter wheat
against pathogenic fungi

Skutecznos$¢ fungicyddw w ochronie podstawy Zdzbta pszenicy ozimej
przed grzybami patogenicznymi

llona Swierczyriska*, Katarzyna Pieczul, Agnieszka Perek, Marek Korbas

Summary

The aim of the experiments was to analyze the effectiveness of fungicides in the protection of stem base of winter wheat against
pathogenic fungi. The study was conducted on winter wheat variety Bogatka in 2012-2015. Eight fungicides were used in the experi-
ment. Every year the degree of infection of the stem base with pathogens was evaluated at the growth stage of medium milk, grain
content milky (BBCH 75) and the effectiveness of the applied fungicides was assessed as well. The presence of sharp eyespot, eyespot,
fusarium stem rot was recorded, except for the year 2012 when no signs of eyespot were observed. The occurrence of symptoms of
sharp eyespot was low in the following years (up to 17.7% of infected plants). The fungicides used in the experiment showed different
effectiveness in controlling diseases of the wheat stem base.
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Streszczenie

Celem przeprowadzonych doswiadczen byta ocena skutecznosci zastosowanych fungicydéw w ochronie podstawy Zdzbta pszenicy
ozimej przed grzybami patogenicznymi. Badanie wykonano w latach 2012-2015 na pszenicy ozimej odmiany Bogatka. W doswiadczeniu
zastosowano osiem fungicydow. Kazdego roku w fazie BBCH 75 (petnej dojrzatosci mlecznej ziarniakdw) oceniano stopien porazenia pod-
staw zdzbet przez patogeny oraz skutecznos$¢ dziatania zastosowanych srodkéw grzybobdjczych. Stwierdzono objawy ostrej plamistosci
oczkowej, tamliwosci Zdzbta zbdz i traw oraz fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni, z wyjatkiem 2012 roku kiedy nie zaobser-
wowano wystepowania objawow famliwosci Zzdzbta zbdz i traw. Nasilenie symptomow ostrej plamistosci oczkowej byto w kolejnych
latach niewielkie (maksymalnie 17,7% porazonych zdzbet). Zastosowane w doswiadczeniu fungicydy wykazaty zréznicowang skutecznosc
w zwalczaniu chordb podstawy zdzbta pszenicy.
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Wstep / Introduction

Uprawa pszenicy zajmuje wazne miejsce w $wiatowej
produkcji zb6éz (Ginter i Szarek 2010). Ochrona zasiewow
pszenicy 1 $wiadomo$¢ aktualnych zagrozen ze strony pato-
genow jest bardzo wazna, poniewaz silne porazenie roslin
jest przyczyng strat w plonie i obnizenia jako$ci ziarna
(Jaczewska-Kalicka 2000; Weber 2007; Suchorzynska
i Misiewicz 2009). Stopien zasiedlenia roslin przez grzyby
patogeniczne zalezy od wielu czynnikdéw, migdzy innymi
ptodozmianu, zabiegéw agrotechnicznych,
odmiany oraz warunkow pogodowych (Jaczewska-Kalicka
2002, 2009; Narkiewicz-Jodko i wsp. 2005).

Do najczgséciej wystepujacych patogendéw podstawy
zdzbta nalezg gatunki grzybow rodzajow Fusarium (fu-
zaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korzeni) i Oculimacula
(tamliwos¢ zdzbta zbdz i traw) oraz Rhizoctonia cerealis
(ostra plamistos¢ oczkowa) (Nicholson i Parry 1996; Wa-
chowska 1998; Uhlig i wsp. 2007). Fuzaryjna zgorzel pod-
stawy zdzbla i korzeni jest najczgsciej wystgpujaca chorobg
podstawy zdzbla pszenicy. Nasilenie jej wystepowania
uzaleznione jest przede wszystkim od przebiegu pogody
(Narkiewicz-Jodko 1 wsp. 2005). Lamliwos¢ zdzbta zboz
i traw to grozna choroba podstawy zdzbta powodujaca
wyleganie i o za tym idzie straty w plonie (Fitt i wsp. 1988;
Lucas i wsp. 2000; Crous i wsp. 2003). Choroba ta stanowi
najwicksze zagrozenie w polskich warunkach klimatycz-
nych dla zb6z ozimych (Kryczynski i Weber 2011). W os-
tatnich latach zauwaza si¢ wzrost znaczenia sprawcy ostrej
plamistosci oczkowej w uprawach pszenicy (Clarkson i Cook
1983; Hamada i wsp. 2011; Lemanczyk i Kwasna 2013).

nawozenia,

Celem pracy byla ocena skutecznosci fungicydow
z roznych grup chemicznych w ochronie podstawy zdzbta
pszenicy ozimej przed grzybami patogenicznymi w latach
2012-2015.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania przeprowadzono w latach 20122015 na polet-
kach o powierzchni 16,5 m? (11 x 1,5 m) z pszenicag ozima
odmiany Bogatka, zlokalizowanych w Polowej Stacji
Doswiadczalnej Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Winnej Gorze. Material nasienny
zaprawiono w 2012 i 2013 roku zaprawg nasienng Vitavax
200 FS, a w 2014 i 2015 roku zaprawa nasienng Kinto
Duo 080 FS. Doswiadczenie obejmowato dziewig¢ kom-
binacji w czterech powtorzeniach. W zabiegach ochrony
ro$lin zastosowano osiem fungicydow w fazie pierwszego
kolanka — BBCH 31 (Meier i wsp. 2009) w dawkach za-
lecanych przez producenta (tab. 1). Kontrole stanowita
kombinacja, w ktorej nie zastosowano zabiegu ochrony
ro$lin przed patogenami. Termin pobierania prob przypadat
w fazie mlecznej dojrzatosci ziarna — BBCH 75. Kazdego
roku z poszczegolnych obiektow pobierano 100 zdzbet
(4 x 25 z poletka), ktore stanowily material do dalszych
badan. Oceniano procent porazenia powierzchni zdzbet
przez patogeny oraz skutecznos$¢ dzialania zastosowanych
srodkow grzybobdjczych wedlug wzoru Abbotta (Ab-
bott 1925). Uzyskane wyniki opracowano statystycznie za
pomoca analizy wariancji przy uzyciu testu Duncana, na
poziomie istotnosci a = 0,05.

Tabela 1. Charakterystyka zastosowanych w doswiadczeniu srodkéw ochrony roslin
Table 1. Characteristics of plant protection products used in the experiment

Fungicyd Substancja czynna — Active substance Grupa chemiczna Dawka — Dose
Fungicide [g] Substance group [/ha]
tiofanat metylowy — thiophanate-methyl (233) benzimidazole — benzimidazoles
Yamato 303 SE . . 1,5
tetrakonazol — tetraconazole (70) triazole — triazoles
Mirage 450 EC prochloraz — prochloraz (450) imidazole — imidazoles 1,0
Karben 500 SC* karbendazym — carbendazim (500) benzimidazole — benzimidazoles 0,4
flusilazol — flusilazole (125) triazole — triazoles
Alert 375 SE* . . - 1,0
karbendazym — carbendazim (250) benzimidazole — benzimidazoles
epoksykonazol — epoxiconazole (62,5) triazole — triazoles
Capalo 337,5 SE fenpropimorf — fenpropimorph (200) morfoliny — morpholines 2,0
metrafenon — metrafenone (75) ketony difenylowe — diphenyl ketones
tiofanat metylowy — thiophanate-methyl (310) benzimidazole — benzimidazoles
Duett Ultra 497 SC . . . 0,6
epoksykonazol — epoxiconazole (187) triazole — triazoles
iraklostrobina — pyraclostrobin (85 strobiluryny — strobilurins
Opera Max 147,5 SE P Py ) (83) e 15
epoksykonazol — epoxiconazole (62,5) triazole — triazoles
Capitan 250 EW* flusilazol — flusilazole (250) triazole — triazoles 0,75

Zrodto: etykiety fungicydow (http:/www.bip.minrol.gov.pl/) — Source: fungicide labels (http:/www.bip.minrol.gov.pl/)
*$rodki obecnie wycofane z rejestru — fungicides currently withdrawn from the register
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Po wykonaniu obserwacji makroskopowych pobierano
fragmenty podstawy zdzbta z objawami porazenia w celu
identyfikacji sprawcow choroby w warunkach laborato-
ryjnych. Kazdego roku wyktadano 360 fragmentow tkanek
wycigtych z podstawy zdzbla z wyraznymi objawami
chordb, pochodzacych z 36 poletek do§wiadczalnych. Wy-
typowany materiat pocigto na kilkumilimetrowe skrawki,
odkazono powierzchniowo przez 2 minuty w 5% podchlo-
rynie sodu i nastgpnie wytozono na pozywke PDA (Potato
Dextrose Agar, Oxoid). Inkubacj¢ prowadzono w tem-
peraturze 20°C. Wyroste kultury grzybow przeszczepiano
na pozywke PDA i hodowano w tych samych warunkach.
W badaniu mikroskopowym identyfikowano patogeny na
podstawie cech morfologicznych w oparciu o klucze my-
kologiczne (Booth 1971; Kwasna i wsp. 1991).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W makroskopowym badaniu materialu roslinnego
stwierdzono porazenie podstaw zdzbel pszenicy przez
grzyby. Odnotowano wystgpowanie objawow chorobowych
wywotanych przez trzy grupy patogendw: Fusarium spp.
— sprawcow fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni,
Oculimacula spp. — sprawcow tamliwosci zdzbta zboz
itraw oraz Rhizoctonia cerealis — sprawcy ostrej plamistos$ci
oczkowej. Ocena zdrowotno$ci roslin, przeprowadzona
w 2012 roku w fazie BBCH 75 wykazata niewielkie
porazenie podstawy zdzbta pszenicy przez sprawceg ostrej
plamistosci oczkowej, od 0 do 9% porazonych roslin.
Wyzsze natomiast w tym roku bylo porazenie przez
sprawce fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbla i korzeni
(19-48% porazonych ro$lin). Nie stwierdzono w tym
czasie wystgpowania objawoéw tamliwosci zdzbta zbdz
i traw. W 2013 roku odnotowano porazenie podstawy
zdzbla pszenicy przez R. cerealis na poziomie 0,3-10,8%,
Oculimacula spp. 0-15,3% oraz Fusarium spp. 40,5-68,1%
porazonych roslin. Badania przeprowadzone w 2014 ro-
ku wykazaty porazenie przez R. cerealis sprawce ostrej
plamistosci oczkowej od 4,2 do 16,8%. Porazenie zdzbet
przez Oculimacula spp. wynosito od 0 do 12,7%. W tym
roku badan stwierdzono natomiast wysoki procent pora-
zonych zdzbet badanych ro$lin przez sprawcow fuza-
ryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni, od 57 do 76,9%.
Ocena porazenia podstawy zdzbta pszenicy w 2015 roku
wykazata niewielkie nasilenie wystgpowania objawow
ostrej plamistosci oczkowej, ktore wynosito od 4,4 do 7,7%.
Podczas tej oceny stwierdzono porazenie podstawy zdzbta
badanych roslin przez grzyby rodzaju Oculimacula — od
7,4 do 31,8% oraz Fusarium — od 24,1 do 36,9% (tab. 2).

W latach 2012-2014 obserwowano wzrost porazenia
badanych roslin przez Fusarium spp. do 76,9% w 2014 ro-
ku. W ostatnim sezonie wegetacyjnym, wystepowanie fu-
zaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni bylo najnizsze

1 wynosito maksymalnie 36,9% porazonych ro$lin. Fusa-
rium spp. powodowat najwigksze porazenie roslin, sposrod
wszystkich obserwowanych patogenéw, w kazdym sezonie
objetym doswiadczeniem (tab. 2). Na dominacje fuzaryjnej
zgorzeli podstawy zdzbta i1 korzeni wsrod chordb podstawy
zdzbta zb6z wskazywali tez inni badacze (Stompor-Chrzan
1999; Majchrzak i wsp. 2005; Wachowska i Borawska 2005;
Damszel i wsp. 2010; Kurowski i wsp. 2015). Fusarium
spp. dobrze przystosowuje si¢ do zmieniajacych si¢ wa-
runkéw pogodowych, dlatego porazenie przez te patogeny
jest obserwowane w kazdym sezonie wegetacyjnym, choc¢
w r6znym stopniu (Korbas i wsp. 2007; Plaskowska 2010).
Czynnikiem sprzyjajacym rozprzestrzenianiu si¢ tych
grzybow jest pogoda z wyzszymi temperaturami (Srednio
18-20°C) i obfitymi opadami (Plaskowska 2010). Naj-
wigksze nasilenie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta
i korzeni odnotowano w 2014 roku, co zbieglo si¢ z wyso-
kimi temperaturami w pierwszych czterech miesigcach
tego roku, znacznie przekraczajacymi srednie wielolet-
nie oraz duza iloscig opaddw w marcu, kwietniu i maju
(tab. 2, 5). Skuteczno$¢ zastosowanych $rodkow byta
w ciggu czterech lat badan zmienna. W sezonach wegeta-
cyjnych prowadzonego doswiadczenia zaden z badanych
fungicydéw nie ograniczal nasilenia objawow fuzaryjnej
zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni w stopniu zadowa-
lajacym. Do zastosowanych fungicydéow o zwigkszonej
skuteczno$ci mozna zaliczy¢ Alert 375 SE (najwyzsza
skuteczno$¢ w 2013 1 2015 roku), Capalo 337,5 SE
(najwyzsza skuteczno$¢ w 2012 roku) i Duett Ultra
497 SC (najwyzsza skutecznos¢ w 2013 roku). Skutecznosé
fungicydu Alert 375 SE w zwalczaniu fuzaryjnej zgo-
rzeli podstawy zdzbla i korzeni stwierdzity rowniez Wa-
chowska i Borawska (2005). Najstabiej dziatajacym $rod-
kiem byt fungicyd Yamato 303 SE (tab. 3).

Wystepowanie objawow tamliwosci zdzbla zbdz
i traw bylo w kolejnych latach trwania do$wiadczenia
zréznicowane. W pierwszym sezonie nie stwierdzono
wystepowania objawow Oculimacula spp. W roku 2013
i 2014 nasilenie objawow choroby byto niewielkie 1 wy-
nosito odpowiednio do 15,3 i 12,7% porazonych roslin.
Dopiero w 2015 roku stwierdzono silniejsze porazenie
zdzbet w granicach 7,4-31,8% (tab. 2). Sposrdd zastoso-
wanych fungicyddw najwyzsza skuteczno$é wykazat
Mirage 450 EC (2013 r. — 100%, 2015 r. — 77% zahamo-
wania nasilenia objawow chordb obliczone wedtug wzoru
Abbotta). Inni autorzy réwniez donosza o skutecznosci
prochlorazu w zwalczaniu Oculimacula spp. (Jones 1994;
Bateman i wsp. 2000). Najstabiej dziatat Capitan 250 EW
(2013 r. — brak skutecznosci, 2014 r. — 17% 12015 1. — 14%
zahamowania wzrostu) (tab. 3). Rozwojowi choroby sprzy-
ja wilgotna pogoda ze stosunkowo niskimi temperaturami
w okresie jesieni 1 wiosny (Korbas i wsp. 2007). Cieplejsze
niz przecigtnie lata moga wptywac ujemnie na rozwoj tego
patogena (tab. 2, 5).
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Tabela 2. Procent porazonych zdzbet przez patogeny w poszczeg6lnych latach dos§wiadczenia [%]
Table 2. Percent of infected stems by pathogens in particular years of the experiment [%]

Rok Fungicyd — Fungicide
Year kontrola Yamato Mirage Karben Alert Capalo Duett Ultra | Opera Max | Capitan
control 303 SE 450 EC 500 SC 375 SE 337,5SE 497 SC 147,5 SE 250 EW
Fusarium spp.
2012 48,0 b 37,0 ab 23,0a 26,0 2 28,02 19,0 a 20,0 a 24,02 24,0 a
2013 68,1b 61,6 ab 46,8 ab 50,1 ab 40,5 a 412a 40,8 a 47,9 ab 48,8 ab
2014 76,9 a 592 a 71,5a 632a 734 a 742 a 72,1a 76,3 a 57,0a
2015 369 a 259a 304 a 24,7 a 24,1a 36,5a 349a 273 a 28,9 a
ﬁzggla 58,1b 457 a 42.6a 4052 412a 424a 41.6a 437a 393a
Oculimacula spp.
2012 - - - - - - - - -
2013 5,1 bc 0,3 ab 0,0 a 0,5 ab 4,1 abc 2,9 ab 2,3 ab 4.4 abc 153 ¢
2014 12,7 ¢ 119¢ 4.4 abc 6,3 bc 4,0 abc 2,0 abc 0,0a 1,5 ab 10,6 be
2015 31,8b 245b 7,4 a 27,0 b 24,5b 29,1 b 26,6 b 18,0 ab 273b
ig:;ﬂa 14,9 be 9,1 abc 26a 8,2 abc 9,2 abc 8,5 abc 5.2 ab 6,5 abc 172 ¢
Rhizoctonia cerealis
2012 3,0 ab 8,0b 0,0a 4,0 ab 9,0b 5,0 ab 4,0 ab 3,0 ab 5,0 ab
2013 2,3 ab 99b 2,9 ab 4,4 ab 10,8 b 1,0 ab 0,5a 7,4 ab 03a
2014 16,8 a 9,0 a 12,7 a 42 a 74 a 7,7 a 5,7a 6,1 a 14,7 a
2015 11,7a 8,52 53a 17,7 a 10,4 a 6,1a 159a 444 75a
ijg:ﬁ‘a 73a 8.8 2 3.7a 6.7a 93a 45a 52a 5.1a 55a

Srednie oznaczone w wierszach tymi samymi literami nie r6zni si¢ istotnie przy poziomie o = 0,05

Mean values marked in lines with the same letters were not statistically significant o = 0.05

Tabela 3. Skuteczno$¢ stosowanej ochrony w poszczegdlnych latach trwania doswiadczenia [%]
Table 3. Effectiveness of the applied protection in particular years of the experiment [%]

Fungicyd Fusarium spp. Oculimacula spp. Rhizoctonia cerealis

Fungicide 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Yamato 303 SE 23 10 23 30 - 94 6 23 - - 46 27
Mirage 450 EC 52 31 7 18 - 100 65 77 100 - 24 55
Karben 500 SC 46 26 18 33 - 90 50 15 - - 75 -
Alert 375 SE 42 41 35 - 20 69 23 - - 56 11
Capalo 337,5 SE 60 40 4 1 — 43 84 8 - 57 54 48
Duett Ultra 497 SC 58 40 6 5 — 55 100 16 - 78 66 -
Opera Max 147,5 SE 50 30 1 26 - 14 88 43 - - 64 62
Capitan 250 EW 50 28 26 22 - - 17 14 - 87 13 36

W czasie czteroletnich badan zaobserwowano nie-
wielkie nasilenie objawdw ostrej plamistosci oczkowe;.
W pierwszych dwoch sezonach wegetacyjnych wynosito
ono do 11%, a w kolejnych dwoch do 19% porazonych
roslin (tab. 2). Zastosowane fungicydy dziataly w po-
szczegolnych latach ze zmienng skutecznosciag. W roku

2012 jedynym skutecznym $rodkiem (100%) byt Mirage
450 EC, ktory w kolejnych latach ograniczat wystgpowanie
ostrej plamisto$ci oczkowej z duzo nizszg efektywnoscia
(0, 24 i 55%). Nieskuteczny okazal si¢ Karben 500 SC,
ktory zadziatal jedynie w 2014 roku ze skutecznoscia 75%,
a w pozostatych latach nie ograniczal rozwoju tego pato-
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Tabela 4. Grzyby wyizolowane z podstawy zdzbta pszenicy w latach 2012-2015
Table 4. Fungi isolated from stem base of wheat in the years 2012-2015

2012 2013 2014 2015
Izolat liczba liczba liczba liczba
Isolate kolonii procent kolonii procent kolonii procent kolonii procent
number percent number percent number percent number percent
of colonies of colonies of colonies of colonies
Fusarium spp. 19 10,0 113 31,7 80 233 35 14,8
Oculimacula spp. 4 2,1 128 36,0 114 33,1 67 28.4
Rhizoctonia cerealis 36 18,9 39 11,0 85 24,7 56 23,7
Helminthosporium spp. 26 13,7 0 0 1 0,3 0 0
Egg“srgoﬁza?gdz‘ﬁ?:: 42 22,1 29 8,1 36 10,5 60 254
Saprotrofy — Saprotrophs 63 33,2 47 13,2 28 8,1 18 7,7
Razem — Total 190 100 356 100 344 100 236 100
Tabela 5. Przebieg pogody w latach 20122015 (stacja meteorologiczna: Polowa Stacja Do§wiadczalna — Winna Gora)
Table 5. The weather conditions in the years 2012-2015 (weather station: Field Experimental Station — Winna Goéra)
Rok Miesigc — Month
Year 1 | o | m | v | v | vi | vi|vmm| x | x | x | xu
Srednia temperatura powietrza — Mean air temperature [°C]
2012 0,20 —4,38 5,60 8,90 16,00 16,71 19,91 19,08 14,51 8,61 5,21 -1,46
2013 -2,35 0,17 -1,96 8,67 15,10 17,93 19,99 20,07 13,01 11,09 5,05 3,12
2014 3,12 4,41 7,08 10,98 13,73 16,78 21,99 18,12 15,79 11,18 5,87 2,02
2015 2,16 1,84 5,62 8,71 13,73 16,53 19,99 22,84 15,16 8,07 6,47 5,92
Suma opadow — Total rainfall [mm]
2012 66,0 36,1 92 21,3 31,5 94.0 98,9 36,3 66,9 7.9 15,0 27,9
2013 47,8 39,5 27,4 21,6 89,2 82,5 42,7 9,7 106,3 17,6 44,1 19,6
2014 36,7 6,3 48,4 40,6 119,3 41,7 71,9 58,8 61,4 25,8 14,6 29,8
2015 37,7 8,5 48,3 20,1 31,9 54,8 99,5 18,5 18,0 304 49,5 26,3
Srednia wilgotno§é powietrza — Mean air humidity [%)]
2012 88,99 83,69 78,54 68,57 64,55 77,64 78,04 76,26 80,67 88,73 89,76 95,39
2013 94,32 95,28 80,19 71,44 72,95 80,11 78,30 72,33 81,78 82,02 94,80 88,76
2014 88,76 80,78 77,07 74,46 75,18 72,94 68,69 74,92 80,62 88,97 95,49 90,23
2015 88,88 86,69 76,06 69,08 68,65 72,27 67,31 57,97 74,95 81,89 87,94 87,75

gena (tab. 3). Wang i wsp. (2007) rowniez wskazujg szereg
fungicydéw skuteczniejszych niz karbendazym w zwal-
czaniu tego grzyba. Ponadto uwaza si¢, ze wzrost nasile-
nia objawow ostrej plamistosci oczkowej na pszenicy moze
by¢ zwiazany ze zwigkszonym stosowaniem karbendazy-
mu (Clarkson i Cook 1983; Lemanczyk 2012). Rhizoc-
tonia cerealis uwazany jest za stabego patogena, jednak
w sprzyjajacych warunkach pogodowych jego zagrozenie
dla roslin rosnie. Rozwojowi patogena sprzyjaja okresy
chlodu oraz mata ilo$¢ opadéw (Hamada i wsp. 2011). Prze-
bieg pogody w czasie trwania doSwiadczenia nie sprzyjat
porazeniu zdzbel przez R. cerealis (tab. 5).

W latach badan izolowano kolejno 190, 356, 344 i 236
kolonii grzybow. Najliczniej izolowane byly patogeny
rodzajow Fusarium, Oculimacula i Rhizoctonia, a w pier-
wszym roku badan réwniez Helminthosporium spp. Czg$¢
uzyskanych izolatéw stanowily saprotrofy, miedzy innymi
Alternaria spp., Epicoccum spp., Nigrospora spp., Penicil-
lium spp. oraz kultury niezarodnikujace. Najwigcej izolatow
grzyboéw z rodzaju Fusarium (F. avenaceum, F. culmorum,
F. graminearum, F. oxysporum, F. poae, F. sporotrichioides)
otrzymano w latach 2013 i 2014, wtedy tez odnotowano
najwicksze porazenie podstawy zdzbla przez te patogeny.
Rhizoctonia cerealis zostal stwierdzony w wigkszym nasi-
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leniu w 2014 roku, byt wtedy czesto izolowany z zain- zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni oraz ostrej plamisto-
fekowanych fragmentow podstawy zdzbla. Zwigkszony $ci oczkowej pszenicy ozimej w latach 2012-2015.
udziat Oculimacula acuformis 1 Oculimacula yallundae 2. Najwyzsza skuteczno$¢ w zwalczaniu tamliwosci
w puli izolowanych grzyboéw w 2013 roku, nie pokrywat si¢ zdzbta zbdz 1 traw w przeprowadzonych badaniach wy-
z matym nasileniem tamliwo$ci zdzbla zboz i traw w tym kazat fungicyd Mirage 450 EC.

samym roku w do$wiadczeniu polowym (tab. 4). 3. Zastosowane $rodki o zwigkszonej skutecznosci w od-

niesieniu do jednego patogena nie wykazywaty jedno-
czesnie skuteczno$ci w stosunku do pozostatych stwier-
Whnioski / Conclusions dzonych sprawcoéw chordb.

1. Zastosowane w doswiadczeniu fungicydy wykazaty
zroznicowang skuteczno$§¢ w zwalczaniu fuzaryjnej
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