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w zaleznosci od wieku diaspor i miejsca wystepowania
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depending on diaspores age and location of appearance
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Streszczenie

W latach 2019-2020 przeprowadzono doswiadczenia doniczkowe w celu oceny dynamiki wschoddéw Apera spica-venti pochodzgcych
gtéwnie z tandw zbdz ozimych z réznych upraw rolniczych, gtéwnie pszenicy ozimej, zyta ozimego, rzepaku ozimego oraz odznaczajgcych
sie roznym wiekiem (ziarniaki $wieze oraz 1-, 2-, 3-, 4-letnie). Badania prowadzono w Stacji Badawczo-Dydaktycznej w Swojczycach Uni-
wersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Liczba i dynamika wschodow A. spica-venti z ziarniakdw w roku zbioru zalezata istotnie od miej-
sca wystepowania. Wschody A. spica-venti byty istotnie zmienne w zaleznosci od wieku diaspor oraz stanowiska. Najliczniej wschodzity
rosliny z 3-letnich ziarniakdw. Wschody siewek z ziarniakdéw 2- i 4-letnich byty zblizone.

Stowa kluczowe: Apera spica-venti, wschody, ziarniaki, dynamika wschoddéw

Abstract

In 2019-2020, pot experiments were conducted to evaluate the dynamics of emergence of Apera spica-venti mainly from winter cereal
crops of different agricultural crops, mainly winter wheat, winter rye, winter rape, and characterised by different ages (fresh and 1-, 2-,
3-, and 4-year-old diaspores). The research was conducted at the Research and Training Station Swojczyce at the University of Life Sci-
ences in Wroctaw. The number and dynamics of A. spica-venti emergence from diaspores in the year of harvest significantly depended on
the harvest site. The emergence of A. spica-venti were significantly variable depending on the age of the diaspores and the harvest site.
Plants from 3-year-old diaspores emerged most numerous. The emergence of seedlings from 2- and 4-year-old diaspores were similar.
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Wstep / Introduction

Apera spica-venti to chwast stanowiacy zagrozenie dla wy-
réwnanych i1 wysokich plonéw roslin uprawnych, zwlasz-
cza pszenicy ozimej (Parylak 1997; Chomas i Kells 2001).
Wschody tego chwastu notuje si¢ jesienig (Vanaga i wsp.
2010; Matecka-Jankowiak i wsp. 2015) 1 wiosna, jednakze
jesienig sg one liczniejsze (Kwiecinska-Poppe 2006). Do-
tychczas badania nad A4. spica-venti skupione byly gtow-
nie nad efektywna regulacja chemiczng oraz odpornoscia
na wybrane substancje czynne herbicydéow (Adamczewski
2009; Adamczewski i wsp. 2019; Auskalniené i wsp. 2020;
Synowiec i wsp. 2021). Apera spica-venti odznacza si¢ duza
plennos$cia (Soukup i wsp. 2006; Gerhards i Massa 2011).
Mozliwa liczba diaspor wytwarzana przez rosling to od
1000 do 16 000 sztuk (Melander 1993; Soukup i wsp. 2006;
Gerhards i Massa 2011). Doniesienia dotyczace zywotno-
$ci ziarniakdw sg natomiast sprzeczne. W opinii Holznera
i wsp. (1982) ich przezywalnos¢ w glebie to 1-2 lata, we-
dtug Kocha i Hurle (1978) 1—4 lata, zdaniem Korsmo (1930)
i Zemanek (1980) (za Wawrick i wsp. 1985) to 7 lat, a zda-
niem Kukowskiego (1977) 5-7 lat. Z kolei wedtug Hanelt
(1977) ziarniaki przechowywane w temperaturze pokojowej
moga zachowaé zywotno$¢ nawet po 11 latach.

W opinii autorow dlugowiecznos$¢ nasion chwastow
uzalezniona jest od ich zdolno$ci do zapadania w spoczy-
nek, ktory warunkowany jest genetycznie (Bochenek 1998;
Sekutowski 1 Rola 2009; Gniazdowska i wsp. 2013), a roz-
poczecie kietkowania czgsto zwigzane jest z wystagpieniem
czynnikoéw wplywajacych na jego stymulowanie, takich
jak np. Swiatto, temperatura, zawarto$¢ etylenu (Boche-
nek 2000). W opinii Testera i Morrisa (1987) kietkowanie
i wschody modyfikuja rowniez glebokos¢ zalegania nasion
oraz miejsce, gdzie rosta roslina mateczna. Odmienne zda-
nia co do wplywu glebokos$ci zalegania na kietkowanie ma
Aldrich (1997), ktory uwaza ze gleboko$¢ umieszczenia
nasion w glebie ma niewielki wplyw na sam proces kietko-
wania, a jedynie oddzialuje na czynniki stymulujace kiel-
kowanie. Zdaniem Bochenek (1998) oraz Bochenek 1 wsp.
(2009) czynniki srodowiskowe moga wpltywaé na modyfi-
kacj¢ okrywy nasiennej, tym samym wplywac na dtugosc¢
spoczynku nasion. Jednak jak wskazuje Chwedorzewska
i Puchalski (2004) nalezy pamigtac, ze nasiona od dojrza-
fosci woskowej do kietkowania, niezaleznie od sposobu
przechowywania, caly czas ulegaja procesowi starzenia.
Dobrzanski (2011) sugeruje, ze wszelkie rozbieznosci
w uzyskiwanych danych odnosnie kietkowania nasion
i wschodow siewek moga wynikaé z faktu, iz nasiona wraz
z wiekiem zaczynajg inaczej reagowac na §wiatlo. Ponadto
Pawlonka i wsp. (2007) oraz Krawczyk 1 wsp. (2008) wyka-
zali istotny wplyw sposobu uprawy roli na wschody 4. spi-
ca-venti. Autorzy ci notowali najwicksze wschody chwastu
po uprawie ptuznej. Dodatkowo, Krawczyk i wsp. (2008)
stwierdzili malejacg liczbe wschodow A. spica-venti wraz
Z upraszczaniem uprawy roli.

Celem badan byta ocena wschodow A. spica-venti
z ziarniakéw odznaczajacych si¢ zréznicowanym wiekiem
(ziarniaki 1-, 2-, 3-, 4-letnie oraz w roku zbioru) oraz po-
chodzacych z réznych upraw, gtdwnie zbdz ozimych i miej-
scowosci.

Materiaty i metody / Materials and methods

Sciste doswiadczenie doniczkowe przeprowadzono w la-
tach 2019 1 2020 w hali wegetacyjnej Stacji Badawczo-
-Dydaktycznej w Swojczycach nalezacej do Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. Do$wiadczenie zatozono
metoda serii niezaleznych w 4 powtodrzeniach. Diaspory
uzyte do wysiewu odznaczaly si¢ zréznicowanym pocho-
dzeniem oraz wiekiem (tab. 1). Ziarniaki zbierane byty
w fazie dojrzalosci pelnej z pigciu stanowisk w réznych
miejscowosciach w latach 2016, 2017, 2019, 2020. Przez
caly okres przechowywane byly w temperaturze poko-
jowej, w papierowych torebkach. Diaspory 4. spica-
-venti wysiewano po 50 sztuk do doniczek o wymiarach
76 x 76 x 70 x 55 mm, o pojemnosci 0,3 1, wypeltnionych
gleba, bedaca mieszankg gleby ogrodniczej, piasku i gleby
nalezacej do rzgdu gleb brunatnoziemnych typu mada bru-
natna, zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego, w sto-
sunku 2 : 1 : 1. Przez caly okres doswiadczalny wilgotnos¢
gleby utrzymywano na poziomie 60% polowej pojemnosci
wodnej.

W roku 2019 obserwacjom poddano ziarniaki z lat 2019,
2017, 2016, a w roku 2020 dodatkowo z roku 2020. Liczbeg
wzesztych siewek okreslano po 5, 10, 15, 20 dniach, pozo-
stawiajac je w doniczkach.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej za
pomoca analizy wariancji (ANOVA), korzystajac z opro-
gramowania Statistica 13.3 Software, TIBCO, U.S.A. Do
porownania $rednich roéznic zastosowano test Tukey’a przy
poziome istotnosci a = 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Wykazano istotng zmienno$¢ wschodow A. spica-venti wy-
sianych w roku zbioru ziarniakéw w zalezno$ci od miejsca
pochodzenia (tab. 2). W 2019 roku po 20 dniach od siewu
wschody wynosity od 17,0 do 59,5%, a w sezonie 2020 od
30,0 do 57,0%. W kazdym roku stwierdzono istotne rdzni-
ce w obrebie badanych stanowisk. W roku 2019 najliczniej
wzeszta miotta zbozowa z ziarniakow zebranych w tym
samym roku w stanowisku D. Wschody siewek pochodza-
cych z diaspor z pozostatych stanowisk byly istotnie mniej
liczne niz ze stanowiska D. Z kolei w roku 2020 miejsce
zbioru ziarniakéw nie réznicowato tak bardzo wschodow.
Istotnie liczniej wzeszta miotta zbozowa z ziarniakdéw po-
chodzacych ze stanowiska C, a istotnie gorzej z ziarniakow
z innych miejscowosci. Wyjatkowo mato wschodow, w obu
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Tabela 1. Potozenie geograficzne miejsc zbioru Apera spica-venti
Table 1. Geographical location of the Apera spica-venti collection sites

Miejsce zbioru
Harvest site

Lokalizacja stanowisk
Geographical location

Lata — Years

2016

2017

2019

2020

uprawa — crop

uprawa — crop

uprawa — crop

uprawa — crop

X X X
A — Wroctaw SIPIIN, 17° 14 E pszenica ozima - pszenica ozima jeczmien jary
winter wheat winter wheat spring barley

X X X

B — Gluchéw Dolny

51°28 N, 17,°12 E

pszenica ozima
winter wheat

pszenica ozima
winter wheat

pszenica ozima
winter wheat

C — Sucha Wielka

51°32N,17,°16 E

X

X

X

rzepak ozimy

pszenica ozima

rzepak ozimy

winter rape winter wheat winter rape
X X X
D — Wroctaw SI°1IN, 17° 14 E - zyto ozime zyto ozime zyto ozime
winter rye winter rye winter rye
X X X
E — Wroctaw SI°1IN, 17° 14 E - pszenica ozima pszenica ozima jeczmien jary
winter wheat winter wheat spring barley

Tabela 2. Wschody Apera spica-venti po 20 dniach [%] w roku
zbioru

Table 2. Emergence of Apera spica-venti at 20 days [%] in the
year of collection

Miejsce zbioru Rok — Year
Harvest site 2019 2020
A 40,0% 39,5
B 46,5 41,5
C 32,00, 57,00,
D 59,5¢, 30,0,
E 17,00 37,00,

Indeks gorny istotno$¢ w zaleznosci od miejsca zbioru diaspor — Top index
significance by harvest site of diaspores

Indeks dolny istotno$¢ miedzy latami obserwacji — Bottom index
significance between years of observation

Srednie oznaczone tg samg literg nie roznig si¢ statystycznie na poziomie
o= 0,05 zgodnie z testem HSD Tukey’a — Means followed by the same letter
are not statistically different at o= 0.05 according toTukey’s HSD test

latach badan, odnotowano dla stanowiska E, odpowiednio
w zaleznos$ci od roku obserwacji 17 1 37%.

Prawdopodobnie réznice we wschodach siewek w za-
leznosci od roku wynikaja z przebiegu pogody w czerwcu,
w okresie dojrzewania ziarniakoéw chwastu (rys. 1). Srednia
temperatura w tym okresie byta w roku 2019 o 4,7°C wyzsza
niz w roku 2020, a suma opadéw o 168 mm nizsza w porow-
naniu do roku 2020. Takze zréznicowanie wschodow miotty
z ziarniakdw pochodzacych z innych miejscowosci mogto
by¢ spowodowane przebiegiem pogody w koncowych fazach
rozwoju ziarniakdw na roslinie macierzystej, co potwierdza
Kukowski (1978).

Zaleznos¢ wschodow od miejsca dojrzewania ziarnia-
kow zostata potwierdzona takze poprzez pomiary dynamiki
wschodow siewek A. spica-venti w roku zbioru ziarniakow
(rys. 2). Pierwsze wschody obserwowano dopiero powyzej
5 dni. W roku 2019 najwigksza r6znica pomiedzy $rednig
liczba siewek wynosita po 10 dniach — 22,5 punktéw pro-
centowych, po 15 dniach — 37,0 oraz po 20 dniach — 42,5.
Przez caly okres obserwacji, najnizszymi wschodami od-
znaczaly si¢ ziarniaki pochodzace ze stanowiska E 1 wy-
nosity one odpowiednio 6,5%, 14% i 17%. Najwieksza za$
liczbe siewek stwierdzono z diaspor pochodzacych ze sta-
nowiska D (29,0%, 51,0% i 59,5% odpowiednio w dniach
obserwacji). W 2020 roku przebieg wschoddéw w zaleznosci
od miejsca zbioru diaspor nie byl juz tak jednoznaczny. Naj-
wigksze roznice w 10., 15. 1 20. dniu w zaleznosci od sta-
nowiska wynosity odpowiednio 18,5, 26,5 oraz 27 punktow
procentowych.

Wykazano istotny wplyw wieku ziarniakoéw A. spica-
venti na wschody (rys. 3).

Najliczniej wschodzita miotla zbozowa z diaspor
3-letnich (w 52,9%). Istotnie mniejszymi wschodami cha-
rakteryzowatly si¢ ziarniaki jednoroczne (42,1%). Wscho-
dy z diaspor czteroletnich byly zblizone do wschodow
z ziarniakow dwuletnich. Sprzeczne jest to z doniesieniami
autorow okreslajacych zywotno$¢ diaspor na 1-2 lata (Hol-
zner 1 wsp. 1982). Ziarniaki A. spica-venti zaliczane sa do
grupy nasion typu orthodox, u ktorych dluzsze utrzymywa-
nie zywotnosci moze si¢ wigza¢ z naturalng cecha, jaka jest
tolerancja na niskg zawarto$¢ wody w ziarniakach (Royal
Botanic Gardens Kew. 2021). Najmniej licznie wschodzita
miotta zbozowa z diaspor jednorocznych (42,1%).
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Rys. 1. Srednie miesigczne temperatury powietrza i sumy opadéw w latach 2016, 2017, 2019, 2020 oraz z wielolecia 1968-2015 w Stacji

Badawczo-Dydaktycznej w Swojczycach
Fig. 1. Monthly average air temperatures and sum of rainfall in 2016, 2017, 2019, 2020 and from the multi-year period 1968-2015 at

Research and Training Station Swojczyce
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Srednie oznaczone ta sama litera nie réznig sie statystycznie na poziomie a = 0,05 zgodnie z testem HSD Tukeya
Means followed by the same letter are not statistically different at a = 0.05 according to Tukey’s HSD test

Rys. 2. Dynamika wschodow Apera spica-venti z ziarniakdw zbieranych w latach 2019 1 2020 w zaleznosci od miejsca zbioru
Fig. 2. Dynamics of emergence of Apera spica-venti from diaspores harvested in years 2019 and 2020 depending on the harvest site
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Tabela 3. Wschody Apera spica-venti w zalezno$ci od wieku diaspor i miejsca zbioru [%]
Table 3. Emergence of Apera spica-venti depending on the age of the diaspores and harvest site [%]

.. . Wiek diaspor [lata]
Migjsce prm Age of diaspores [years]
Harvest site
1 2 3 4
A 45,5¢ .. - 41,0, 40,0,
B 52,0"‘Cd — 54’Oaab 48’5'&a
c 34,03}3 41’5aa 54’5hah —
D 62,0*, 50,0*, 50,0¢ . -
E 17,0°, 48,5° 65,0°, _

Indeks gorny istotnos¢ w zaleznosci od lat diaspor dla danego miejsca zbioru — Top index significance by years of diaspores depending on the harvest site

Indeks dolny istotno$¢ w zalezno$ci od miejsca zbioru — Bottom index significance by harvest site

Srednie oznaczone ta samg litera nie roznia si¢ statystycznie na poziomie o = 0,05 zgodnie z testem HSD Tukeya — Means followed by the same letter are not
statistically different at o = 0.05 according toTukey’s HSD test

b
‘_- aIb I ab
1 2 3 4

Wiek diaspor [lata] - Age of diaspores [years]

o))
o

pochodzace z réznych siedlisk, moga r6zni¢ si¢ dlugowiecz-
no$cia. W przypadku ziarniakoéw z pozostatych lokalizacji,
ich wschody mimo uptywu kolejnych lat, utrzymywaty si¢
na zblizonym poziomie.

Wschody
Emergence
[%]

£

o 3

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznia sie statystycznie na poziomie Whioski / Conclusions

a=0,05 zgodnie z testem HSD Tukeya
Means followed by the same letter are not statistically different at a = 0.05

according to Tukey’s HSD test 1. Liczba i dynamika wschodow A. spica-venti z ziarnia-

kéw w roku zbioru istotnie zalezata od miejsca wyste-

powania.

Wschody A. spica-venti byly istotnie zmienne w zalez-

nosci od wieku diaspor oraz stanowiska wystgpowania

roslin.

3. Najliczniej wschodzity rosliny z 3-letnich ziarnia-
kéw. Wschody siewek z ziarniakéw 2- 1 4-letnich byly
zblizone.

Rys. 3. Wschody Apera spica-venti po 20 dniach w zalezno$ci od
wieku diaspor 2.
Fig. 3. Emergence of Apera spica-venti after 20 days depending
of diaspores age

Wykazano ponadto istotng zmienno$¢ wschodow za-
rowno w zaleznosci od wieku ziarniakow, jak i od miejsca

wystepowania (tab. 3).

W przypadku stanowisk C i E wraz z wiekiem ziarnia-
kéw notowano zdecydowanie rosnaca liczbe siewek. Jak
wskazujg Chwedorzewska i Puchalski (2004) nasiona tego
samego gatunku, przechowywane w taki sam sposob, ale
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