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Postharvest quality of celeriac [Apium graveolens L. var. rapaceum
(Mill.) Gaud.] depending on weed control methods

Jakosc¢ pozbiorcza selera korzeniowego [Apium graveolens L.
var. rapaceum (Mill.) Gaud.] w zaleznosci od metody ochrony
przed chwastami
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Matgorzata Kohut, Ewa Badetek

Summary

The studies were conducted in 2010-2012 at the Research Institute of Horticulture in Skierniewice. The aim of the research was to
determine the yield of celeriac, its storage ability and nutritional value, depending on weed management methods. In the field
experiments the following methods were compared: the use of herbicides, herbicide + mechanical treatment, mechanical treatments,
soil mulching with polypropylene and biodegradable foil, soil mulching with polypropylene + biostymulant AlgaminoPlant and hand
weeding. After harvest celeriac roots were stored at the temperature 0°C for 213-216 days and after storage were sorted out into the
following groups: healthy roots without symptoms of re-growing, healthy roots with symptoms of re-growing, roots with diseases and
rotting symptoms. The natural weigh loss was also determined. Chemical analyses were performed after harvest and storage period.
These analyses consisted of evaluation of dry matter, ascorbic acid, total sugars and soluble phenols content. The highest yield after
the storage period was obtained from plants treated with linuron and additionally mechanically weeded and the lowest from not
weeded. After the storage the lower contents of dry matter, in comparison to stored celeriac, were determined. Ascorbic acid
contents in celeriac grown in biodegradable foil and weeded by hand was higher than in other methods. The contents of soluble
phenols after storage was higher than after harvest, except celeriac treated with flurochloridone.
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Streszczenie

W latach 2010-2012, w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach przeprowadzono badania nad okresleniem wptywu réznych
sposobow odchwaszczania na plonowanie selera korzeniowego, jego trwatos¢ przechowalniczg oraz wartos¢ odzywcza po zbiorze i po
przechowywaniu. Poréwnywano nastepujgce metody odchwaszczania: stosowanie herbicyddéw, herbicyd + pielenie mechaniczne,
same zabiegi mechaniczne, mulczowanie gleby wtdkning Scidtkujaca i folig biodegradowalng, mulczowanie gleby wtdkning Scidtkujaca
+ biostymulator AlgaminoPlant oraz pielenie reczne. Po zbiorze korzenie selera przechowywano w temperaturze 0°C, przez 213-216
dni, zaleznie od roku. Po przechowaniu korzenie sortowano na poszczegdlne frakcje: korzenie zdrowe niewyrosniete i wyrosniete
w nowe liscie i korzenie oraz korzenie chore, nadgnite i zgnite, a takie okreslano naturalne ubytki masy. Po zbiorze i po
przechowywaniu okreslano w selerach zawartos$¢ suchej masy, witaminy C, cukrow ogétem i fenoli rozpuszczalnych. Najwyzszy sredni
plon handlowy po przechowywaniu uzyskano w selerach traktowanych linuronem w zmniejszonej dawce i pielonych mechanicznie,
a najnizszy w nieodchwaszczanych. Analizy chemiczne korzeni handlowych selera po przechowaniu wykazaty nizszg Srednig zawartos¢
suchej masy w poréwnaniu do selera po zbiorze. Zawarto$¢ witaminy C w selerach odchwaszczanych recznie i mulczowanych folig
biodegradowalng byta istotnie wyzsza w poréwnaniu z innymi metodami. Nie wykazano wptywu metody ochrony selera przed
chwastami na zawartos¢ cukrow ogdétem po okresie przechowywania. Stwierdzono wyzszg zawarto$¢ fenoli rozpuszczalnych po
przechowywaniu niz po zbiorze, z wyjatkiem selera opryskiwanego w trakcie uprawy herbicydem flurochloridon.

Stowa kluczowe: seler korzeniowy; metody ochrony; przechowywanie; wartos¢ odzywcza
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Wstep / Introduction

Uprawa selera korzeniowego [Apium graveolens L. var.
rapaceum (Mill.) Gaud.] bez odpowiedniej ochrony przed
chwastami prowadzi do obnizenia plonu i pogorszenia jego
jakosci (Dobrzanski 1999). Metoda integrowana, prefe-
rowana obecnie w zapobieganiu i zwalczaniu chwastow
jest efektywna pod wzgledem skutecznosci, jak i zdro-
wotnosci uzyskiwanych produktéw (Dobrzanski 1994). Do
zapobiegania zachwaszczeniu mozna wykorzystywac
$ciotki naturalne lub syntetyczne, np. z czarnej widkniny
polipropylenowej czy folii polietylenowej, ktore stanowia
bariery fizyczne, uniemozliwiajac dostep §wiatla i wscho-
dy chwastow (Grundy i Bond 2007). W czasie wegetacji
chwasty mozna niszczy¢ mechanicznie lub recznie
(Adamczewski i Dobrzanski 2008). Do niszczenia chwas-
tow w selerach zalecane sa herbicydy zawierajace substan-
cje czynne — linuron i flurochloridon (Anyszka i wsp.
1992; Dobrzanski 1994). Z uwagi na maly asortyment
dopuszczonych do stosowania herbicydéw, wykorzystanie
innych metod ochrony ma istotne znaczenie dla tej rosliny.
Zabiegi odchwaszczajace w réoznym stopniu modyfikuja
warunki wzrostu roélin, dlatego tez moga wpltywaé na
warto$¢ odzywcza i trwalos¢ przechowalnicza selera.

O warto$ci odzywczej selera korzeniowego decyduje za-
warto$¢ niektorych sktadnikow (btonnik pokarmowy —
4,9%, zwiazki mineralne — 0,94%, w tym potas 320 mg/100 g,
witamina C — 6,0-8,2 mg/100 g, foliany — 12,0 mg/100 g,
cukry ogoélem — 2,25%, witamina K — 100 mg/100 g) (Souci
i wsp. 2000; Kunachowicz i wsp. 2005). Oprocz zawartoSci
witamin, zwiazkéw mineralnych i blonnika pokarmowego
seler jest spozywany ze wzgledu na jego wlasciwosci
prozdrowotne, w tym obnizanie ci$nienia krwi (Pitchford
2000), obnizanie poziomu tluszczow we krwi (Tsi i Tan
2000) oraz potencjalne dziatanie antykancerogenne (Hertog
i wsp. 1992; Crozier i wsp. 1997; Christensen i Brandt
20006).

Dhugo$¢ okresu przechowywania selera zalezy m.in. od
warunkéow uprawy 1 budowy morfologicznej roslin
(Adamicki i Czerko 2002). Na trwato§¢ przechowalnicza
wplywaja: odmiana, nawozenie i nawadniane, ochrona
przed chorobami, szkodnikami i chwastami, a takze
wlasciwy termin i sposob zbioru (Adamicki i Czerko 2002;
Ostrowska i Robak 2009; Eldin i wsp. 2011). Staranne
przygotowanie korzeni do przechowywania, czyli przy-
cigcie li§ci, korzeni bocznych i szybkie schtodzenie towaru
wplywa na utrzymanie lepszej zdrowotno$ci podczas
przechowywania i w konsekwencji nizsze straty (Green-
berg 2012). Optymalne warunki przechowania selera
korzeniowego to temperatura 0—1°C i wilgotno$¢ wzgledna
powietrza 95-98%. W takich warunkach korzenie selera
mozna przechowac¢ przez okres 6—8 miesigcy (Weichmann
1977; Adamicki i Czerko 2002).

Celem badan bylo okreslenie wplywu réznych metod
ochrony przed chwastami na wysoko$¢ plonow i trwalosé
przechowalnicza selera korzeniowego oraz jego warto$¢
odzywcza w okresie pozbiorczym.

Materiaty i metody / Materials and methods

Badania przeprowadzono w latach 2010-2012. Selery
uprawiano na polu doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach, na glebie ptowej, utworzonej z utworé6w
piaskowych na glinie zwatowej, zawierajacej 1,3—1,5%
substancji organicznych (pH 6,5). Doswiadczenia polowe
zaktadano metoda losowanych blokow, w uktadzie jedno-
czynnikowym, w 4 powtodrzeniach. Wielkos¢ poletek wy-
nosita 9 m’, a odchwaszczanych mechanicznie — 12,2 m”.
Rozsadg selera, odmiany Diamant, sadzono 26 maja 2010
i 18 maja 2011 roku. W doswiadczeniach polowych po-
réwnywano nastgpujace metody ochrony przed chwastami:
stosowanie herbicydow, herbicyd w obnizonej dawce
w potaczeniu z zabiegami mechanicznymi, same zabiegi
mechaniczne, $cidtkowanie (mulczowanie) gleby czarna
wlokning $cidtkujaca (PP) i folia biodegradowalna (PE),
scidtkowanie gleby wtokning $cidtkujaca z zastosowaniem
biostymulatora AlgaminoPlant oraz pielenie reczne.

W doswiadczeniach stosowano nastgpujace herbicydy:
flurochloridon (Racer 250 EC) w dawce 750 g/ha, w ter-
minie do 3 dni po sadzeniu (zabieg T;), linuron (Afalon
Dyspersyjny 450 SC) — 450 1 900 g/ha, w 2-3 tygodnie po
sadzeniu (T,) oraz chizalofop-P-etylowy (Targa Super
05 EC) — 150 g/ha, po wschodach chwastéw jednoliscien-
nych (T3). W selerach mulczowanych wtoknina $cidtkujaca
zastosowano tez biostymulator AlgaminoPlant w dawce
0,5 I/ha, wykonujac 4 zabiegi co 3 tygodnie od sadzenia.
Srodki aplikowano poletkowym opryskiwaczem kotowym
na sprezone powietrze, zaopatrzonym w rozpylacze
ptaskostrumieniowe Tee-Jet 8002 VS. Ilos¢ cieczy uzytko-
wej wynosita 220 1/ha, przy ci$nieniu roboczym 0,3 MPa.
Selery zbierano w fazie dojrzatosci zbiorczej, w dniach
11.10.2010 i 5.10.2011 roku. W czasie zbioru pobierano
proby do przechowywania.

Badania z przechowywaniem selera korzeniowego
przeprowadzono w Pracowni Przechowalnictwa i Fizjo-
logii Pozbiorczej Warzyw, a analizy zawartosci sktad-
nikow odzywczych w Pracowni Przetworstwa i Oceny
Jakosci Warzyw. Doswiadczenia z przechowywaniem
selera zaktadano w 4 powtorzeniach, po 10 kg korzeni.
Selery zapakowane do skrzynek uniwersalnych, wytozo-
nych folig polietylenowa, przechowywano w temperaturze
0°C, przez okres 216 dni w sezonie 2010/2011 oraz 213
dni w sezonie 2011/2012. Po przechowywaniu korzenie
przebierano i okre$lano udzial nastgpujacych frakcji:
zdrowe niewyrosnigte w nowe liScie i korzenie, zdrowe
wyrosnigte w nowe liscie lub korzenie oraz chore, nadgnite
i zgnile. Okres$lano réwniez ubytki naturalne masy na
podstawie réznicy cigzaru korzeni na poczatku i na koncu
okresu przechowalniczego. Selery handlowe po przecho-
waniu stanowily korzenie zdrowe zaréwno niewyros$nigte,
jak i wyro$nigte, natomiast na straty sktadaty si¢ korzenie
chore, nadgnite i zgnite oraz ubytki masy.

Zawartos¢ skladnikéw odzywczych okreslano przed
rozpoczgciem i po zakonczeniu przechowywania selera.
Okreslano zawarto$¢ suchej masy — metoda suszarkowo-
wagowa, witaminy C — metoda miareczkowa Tillmansa
(Pijanowski i wsp. 1964), cukrow ogdtem — metoda Luffa-
Schoorla (PN-A-75101-07. 1990), fenoli rozpuszczalnych
— metoda z odczynnikiem Folina-Ciocalteu (Lee i wsp.
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1995; Vinson i wsp. 1998) oraz azotanéw — metoda poten-
cjometryczna, z uzyciem jonoselektywnej elektrody azota-
nowej Orion.

Wyniki plonéw oraz analiz chemicznych poddano ana-
lizie statystycznej w oparciu o program analizy wariancji
dla doswiadczenia jednoczynnikowego, wykorzystujacy
test Newmana-Keulsa do oceny roznic migdzy $rednimi,
przy poziomie istotnosci 5%.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Badania polowe wykazaty zréznicowany wpltyw metod
ochrony przed chwastami na plonowanie selera korze-
niowego (rys. 1). Najwyzsze plony korzeni, niewiele
roéznigce si¢ od siebie, uzyskano po zastosowaniu herbi-
cydow linuron + chizalofop-P-etylowy, z selerow pielo-
nych recznie, traktowanych herbicydem flurochloridon
oraz mulczowanych witokning $ciotkujaca. Plony selera
opryskiwanego linuronem w dawce zredukowanej o 50%
i dodatkowo pielonego mechanicznie oraz odchwaszcza-
nego mechanicznie byly nizsze od innych odchwasz-
czanych obiektéow i od kontroli. Najnizszy plon zanoto-
wano w selerze odchwaszczanym mechanicznie. Plony
selera o wartosci handlowej byly nieznacznie mniejsze od
plonu ogdlnego we wszystkich obiektach. Zastosowanie

biostymulatora AlgaminoPlant w selerach mulczowanych
wlokning $cidtkujaca, powodowato zwigkszenie plonéw —
ogo6lnego i handlowego w poréwnaniu do samego mulczo-
wania wtoknina, aczkolwiek réznice byly niewielkie.
Selery w obydwu sezonach odznaczyty si¢ staba trwa-
loscia przechowalnicza z powodu duzej podatno$ci na
gnicie. Pomimo starannego przygotowania korzeni do
przechowywania, w sposob zalecany przez Adamickiego
i Czerko (2002) oraz Greenberga (2012), a takze utrzy-
mania wlasciwej temperatury i1 wilgotnosci wzglednej
powietrza wedlug Weichmanna (1977) oraz Adamickiego
i Czerko (2002) procent korzeni handlowych po przecho-
waniu byl niski 1 wynosil, w pierwszym sezonie od 4,1 do
22,4%, natomiast w drugim 22,0-51,6% (tab. 1). Korzenie
w czasie przechowywania nie wykazaly zadnej podatno$ci
na ponowny rozwdj i calag mas¢ towaru handlowego
stanowity korzenie zdrowe i niewyrosnigte. W obydwu
sezonach trwato$¢ przechowalnicza selerow pochodzacych
z obiektow odchwaszczanych byla lepsza niz z obiektu
kontrolnego poza przypadkiem mulczowania gleby
wlokning $cidtkujaca w 2011 roku. Wezesniej o pozytyw-
nym wplywie zabiegow agrotechnicznych, w tym chemicz-
nych metod ograniczajacych zachwaszczenie, na efekt
przechowalniczy selerow pisali Adamicki i Czerko (2002),
Ostrowska i Robak (2009) oraz Eldin i wsp. (2011).
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Metoda ochrony przed chwastami — Weed management methods

M Pion ogolny — Total yield

B Plon handlowy — Marketable yield

[ Masa lisci — Biomass of leaves

1 — flurochloridone — 750 g/ha (T)); 2 — linuron — 900 g/ha (T,) + quizalofop-P-ethyl — 150 g/ha (Ts); 3 — linuron — 450 g/ha (T,) + zabiegi mechaniczne —
mechanical treatments (2x); 4 — zabiegi mechaniczne — mechanical treatments (3x); 5 — m mulcz z widkniny $ciotkujacej — polypropylene mulch (PP); 6
— mulcz z widkniny $ciodtkujacej — polypropylene mulch + AlgaminoPlant — 4 x 0,5 l/ha; 7 — mulcz z folii biodegradowalnej — mulch from biodegradable

foil; 8 — pielenie rgczne — hand weeding; 9 — kontrola — check

Rys. 1. Plony selera korzeniowego w uprawie polowej, w zaleznosci od metody ochrony przed chwastami (Srednie z 2 lat)
Fig. 1. The yield of celeriac grown in the field, depending on weed control methods (means for 2 years)
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Tabela 1. Procentowy udzial selera handlowego (korzenie niewyro$nigte) po przechowaniu, w zaleznosci od metody ochrony przed

chwastami

Table 1. The percentage of marketable fraction of celeriac (not re-grown roots) after storage depending on weed control methods

Metoda ochrony przed chwastami Sezon przechowalniczy | Sezon przechowalniczy Srednia z 2 sezondéw
Weed control methods Storage season Storage season Mean for 2 seasons
2010/2011 2011/2012

Flurochloridone — 750 g/ha (T) 21,3 ab 44,5 ab 32,9 ab
Linuron — 900 g/ha (T,)
+ quizalofop-P-ethyl — 150 g/ha (T5) 224 ab 36,4 ab 29,4 ab
Linuron — 450 g/ha (T,)
+ zabiegi mechaniczne — mechanical treatments (2x) 344a 42,6 ab 3852
Zabiegi mechaniczne — Mechanical treatments (3x) 18,4 ab 36,6 ab 27,5 ab
Mulcz z wiokniny $cidtkujacej (PP)
Polypropylene mulch (PP) 20,5 ab 2206 21,3 ab
Mulcz z widkniny $cidtkujacej — Polypropylene mulch
+ AlgaminoPlant — 4 x 0,5 I/ha 13,5 ab 28,4ab 21,0ab
Mulcz z folii biodegradowalnej
Mulch from biodegradable foil 8,6.ab 338ab 21,2 b
Pielenie r¢czne — Hand weeding 11,3 ab 51,6 a 31,5ab
Kontrola — Check 41b 26,6 ab 1540b

T, — zabieg do 3 dni po sadzeniu — treatment up to 3 days after planting; T, — zabieg 2—3 tygodnie po sadzeniu — treatment 2—3 weeks after planting;
T; — zabieg po wschodach chwastow jednoliSciennych — treatment post-emergence of grass weeds
Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie roznia sig istotnie przy o = 0,05 — Values with the same letter do not differ significantly at o. = 0.05

Tabela 2. Procentowy udziat frakcji selerow niehandlowych oraz ubytkéw masy po przechowaniu, w zalezno$ci od metody ochrony
przed chwastami
Table 2. The percentage of unmarketable fraction and mass losses of celeriac after storage depending on weed control methods

Sezon przechowalniczy Sezon przechowalniczy
Storage season Storage season
. 2010/2011 2011/2012
Metoda ochrony przed chwastami - -
Weed control methods nadgnite ) nadgnite .
chore i zgnite ubytki masy chore i zgnite ubytki masy
sick spoiled mass losses sick spoiled mass losses
and rotten and rotten
Flurochloridone — 750 g/ha (T}) 19,1 ab 57,6 ab 20a 18,1 a 35,5ab 1,9a
Linuron — 900 g/ha (T,)
+ quizalofop-P-cthyl - 150 g/ha (T5) 17,8 ab 57,6 ab 22a 27,7 ab 34,4 ab I,Sa
Linuron — 450 g/ha (T,)
+ zabiegi mechaniczne (2x) — mechanical 17,5 ab 45,7 a 2,4 a 22,6 ab 33,2 ab 1,6 a
treatments (2x)
Zabiegi mechaniczne (3x)
Mechanical treatments (3x) 17,0 ab 61,9 ab 2,7a 17,1 a 43,6 ab 2,7b
Mulcz z widkniny $cidtkujacej (PP) 30,1 ab 4692 252 27.6 ab 49.0'b 142
Polypropylene mulch (PP)
Mulcz z widkniny $cidtkujacej — Polypropylene
mulch + AlgaminoPlant — 4 x 0,5 /ha 21,5 ab 62,2 ab 2,7a 18,6 a 51,3b 1,7a
Mulcz z folii biodegradowalnej
Mulch from biodegradable foil 18,5 ab 70,6 ab 23a 19,7 a 45,0 ab 1,5a
Pielenie r¢czne — Hand weeding 19,4 ab 66,7 ab 2,6a 18,5a 28,4 a 1,5a
Kontrola — Check 35a 90,0 b 24a 204 a 51,1b 19a

T, — zabieg do 3 dni po sadzeniu — treatment up to 3 days after planting; T, — zabieg 2-3 tygodnie po sadzeniu — treatment 2-3 weeks after planting;
T — zabieg po wschodach chwastow jednoliSciennych — treatment post-emergence of grass weeds
Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie roznia sig istotnie przy o = 0,05 — Values with the same letter do not differ significantly at o. = 0.05
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Tabela 3. Zawarto$¢ suchej masy i witaminy C w selerze $wiezym i po przechowywaniu, w zaleznosci od metody ochrony przed

chwastami

Table 3. Dry matter and ascorbic acid contents in celeriac, before and after the storage, depending on weed control methods
Srednie z lat 2010-2011 — Means for 2010-2011

Sucha masa — Dry matter

Witamina C — Ascorbic acid

Metoda ochrony przed chwastami [%] [mg/100 g]
Weed control methods po zbiorze po przechowaniu po zbiorze po przechowaniu
after harvest after storage after harvest after storage
Flurochloridone — 750 g/ha (T;) 12,40 a 10,82 a 2,08b 0,63 a
Linuron — 900 g/ha (T,)
+ quizalofop-P-ethyl — 150 g/ha (T5) 11,90 ab 10.92a 2,18b 0.622
Linuron — 450 g/ha (T,) + zabiegi mechaniczne
(2x) — mechanical treatments (2x) 12,04a 10.91a 213b 0,76 a
Zabiegi mechaniczne (3x)
Mechanical treatments (3x) 12,222 11,442 2,340 0,642
Mulcz z wldkniny $cidtkujacej (PP)
Polypropylene mulch (PP) 12,29 a 10,79 a 2450 0,35a
Mulcz z widkniny $cidtkujacej — Polypropylene
mulch + AlgaminoPlant — 4 x 0,5 l/ha 11,57b 10,692 2,48b 0,342
Mulcz z folii biodegradowalnej
Mulch from biodegradable foil 12,142 10,73 a 3192 0.63a
Pielenie reczne — Hand weeding 12,04 a 11,18 a 3,18a 0,30 a
Kontrola — Check 12,06 a 10,86 a 3,03a 0,49 a

T, — zabieg do 3 dni po sadzeniu — treatment up to 3 days after planting; T, — zabieg 2-3 tygodnie po sadzeniu — treatment 2—3 weeks after planting;
T; — zabieg po wschodach chwastow jednoliSciennych — treatment post-emergence of grass weeds
Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie r6znig sig istotnie przy o = 0,05 — Values with the same letter do not differ significantly at oo = 0.05

Tabela 4. Zawarto$¢ cukréw prostych i fenoli rozpuszczalnych w selerze $§wiezym i po przechowywaniu, w zalezno$ci od metody

ochrony przed chwastami

Table 4. Total content of sugars and soluble phenols in celeriac, before and after the storage depending on weed control methods
Srednie z lat 20102011 — Means for 2010-2011

Cukry ogotem — Total sugars

Fenole rozpuszczalne — Soluble phenols

Metoda ochrony przed chwastami (%] [mg/100 g]
Weed control methods po zbiorze po przechowaniu po zbiorze po przechowaniu
after harvest after storage after harvest after storage
Flurochloridone — 750 g/ha (Ty) 2,28 abc 3,40 ab 28,73 a 22,58 b
Linuron — 900 g/ha (T,)
+ quizalofop-P-cthyl 150 g/ha (Ts) 2,51a 3,29 ab 28,00 ab 38,63 ab
Linuron — 450.g/ha (T,) + zabiegi mechaniczne 2502 3,26 ab 24.8 abe 36,65 ab
(2x) — mechanical treatments (2x)
Zabiegi mechaniczne (3%)
Mechanical treatments (3%) 2,40 ab 3,86a 25,48 abe 37,73 ab
Mulcz z widkniny $cidtkujacej (PP) 2,34 ab 3.47 ab 21.80 abe 37552
Polypropylene mulch (PP)
Mulcz z widkniny $cidtkujacej — Polypropylene
mulch + AlgaminoPlant — 4 x 0,5 l/ha 1.86d 3,702 25,65 abe 45,102
Mulcz z folii biodegradowalnej
Mulch from biodegradable foil 2,08¢ 311b 20,58 be 45302
Pielenie r¢czne — Hand weeding 2,25 be 3,44 ab 19.95 ¢ 42,55a
Kontrola — Check 2,23 be 3,37 ab 23,75 abc 38,95 ab

T, — zabieg do 3 dni po sadzeniu — treatment up to 3 days after planting; T, — zabieg 2-3 tygodnie po sadzeniu — treatment 2—3 weeks after planting;
T; — zabieg po wschodach chwastow jednoliSciennych — treatment post-emergence of grass weeds
Wartos$ci oznaczone tymi samymi literami nie r6zniq sig istotnie przy o = 0,05 — Values with the same letter do not differ significantly at o = 0.05
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1 — flurochloridone — 750 g/ha (T,); 2 — linuron — 900 g/ha (T,) + quizalofop-P-ethyl — 150 g/ha (T;); 3 — linuron — 450 g/ha (T,) + zabiegi
mechaniczne — mechanical treatments (2x); 4 — zabiegi mechaniczne — mechanical treatments (3x); 5 — mulcz z widkniny $ciotkujacej —
polypropylene mulch (PP); 6 — mulcz z wldkniny $cidtkujacej — polypropylene mulch + AlgaminoPlant — 4 x 0,5 lha; 7 — mulcz z folii
biodegradowalnej — mulch from biodegradable foil; 8 — pielenie reczne — hand weeding; 9 — kontrola — check

NIR (0,05) — LSD (0.05)

Rys. 2. Zawarto$¢ azotanéw w selerach po zbiorze i po przechowaniu, w zaleznosci od metody ochrony przed chwastami (sezon

2010/2011 oraz 2011/2012)

Fig. 2. Nitrates contents in celeriac before and after the storage, depending on weed management methods (season 2010/2011 and

2011/2012)

Podsumowujac wyniki z dwodch sezondow mozna
stwierdzi¢, ze najlepszy efekt przechowania uzyskano dla
selerow z poletek opryskiwanych herbicydami linuron
(900 g/ha) + chizalofop-P-etylowy (150 g/ha), nieco
gorszy dla opryskiwanych flurochloridonem w dawce
750 g/ha oraz dla selerow pielonych recznie. Najmniej
towaru handlowego, a tym samym najwyzsze straty
stwierdzono (poza kontrola) dla obiektow, w ktorych
wykonano mulczowanie gleby (tab. 1, 2).

Nie zaobserwowano istotnych réznic w zawartoSci
sktadnikéw odzywczych w selerach §wiezych (po zbiorze),
odchwaszczanych réoznymi metodami. Zawarto$¢ witaminy
C w selerach po zbiorze (2,08-3,19 mg/100 g) byta nizsza
od warto$ci podawanych w literaturze (Souci i wsp. 2000;
Kunachowicz i wsp. 2005). Po przechowywaniu selerow
zawarto$¢ tego skladnika spadata do poziomu ponizej
1 mg/100 g, niezaleznie od wczesniej stosowej metody
odchwaszczania. Obnizato to istotnie warto$¢ odzywcza
selera przechowywanego przez tak dtugi okres. Zawarto$¢
cukrow ogdlem w selerach §wiezych jest zgodna z danymi
literaturowymi (Souci i wsp. 2000; Kunachowicz i wsp.
2005), przy czym widoczny jest wptyw mulczowania
gleby wtokning $cidtkujaca z dodatkiem biostymulatora
AlgaminoPlant na spadek zawartosci tego skladnika
w selerach (tab. 3, 4).

Wzrost zawartosci cukrow ogotem (cukry proste +
sacharoza) w selerach po przechowywaniu, niezaleznie od
metody ochrony przed chwastami, wskazuje na zacho-

dzacy proces hydrolizy skrobi w sktadowanych selerach.
Fenole rozpuszczalne wystgpowaty w selerach $wiezych
w zakresie stezen od 19,95 (pielenie r¢ezne) do 28,73
mg/100 g (flurochloridon). W okresie przechowywania
nastapil wzrost zawarto$ci fenoli rozpuszczalnych w
selerach, zwlaszcza w obiektach doswiadczalnych, gdzie
stosowano mulczowanie gleby folia biodegradowalna oraz
piclenie r¢ezne (tab. 4). Selery nie gromadzily duzych
ilosci azotandéw, niezaleznie od metody ochrony przed
chwastami w czasie uprawy (rys. 2). Poziom ich zawar-
tosci w selerach po zbiorze wahal si¢ w granicach
pomigdzy 29 a 70 mg/100 g, z wyjatkiem kontroli, gdzie
w obu latach badan stwierdzano okoto 100 mg azotanow
w 100 g §wiezej masy selera. Po okresie przechowywania
notowano spadek zawarto$ci azotanow w selerach, z wy-
jatkiem selerow traktowanych herbicydami linuron +
chizalofop-P-etylowy oraz obiektoéw odchwaszczanych
zabiegani mechanicznymi.

Whioski / Conclusions

1. Stosowanie herbicydéw, mulczowanie wtdkning $cidl-
kujaca i pielenie rgczne miato najwigkszy wpltyw na
plonowanie selera korzeniowego.

2. Zastosowanie herbicydow oraz pielenie r¢czne w czasie
wegetacji wptynely na utrzymanie lepszej jakosci sele-
réw w czasie przechowywania.
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Selery z poletek nieodchwaszczanych w czasie wege-
tacji przechowaly si¢ gorzej niz odchwaszczane
zardwno chemicznie, jak i mechanicznie.

Seler przechowywany charakteryzowal si¢ nizsza
srednia zawartoscig suchej masy w poroéwnaniu do
selera po zbiorze.

selera przed chwastami na zawarto$¢ cukrow ogétem
po okresie przechowywania.
Stwierdzono wyzsza zawarto$¢ fenoli rozpuszczalnych
w selerze po przechowywaniu niz po jego zbiorze,
z wyjatkiem selera opryskiwanego w trakcie uprawy
herbicydem flurochloridon.

5. Zawarto$¢ witaminy C w selerach odchwaszczanych
recznie, mulczowanych folig biodegradowalna i w kon-
troli byla istotnie wyzsza w porownaniu z jej
zawartoscia w selerach odchwaszczanych innymi
metodami. Przechowywanie wptyngto na spadek
zawartosci tego skladnika w selerach do poziomu
ponizej 1 mg/100 g $wiezej masy.

6. Mulczowanie widkning $cidtkujaca (PP) wraz z za-
stosowaniem biostymulanta AlgaminoPlant wptyngto
istotnie na obnizenie zawarto$ci cukrow ogbélem
w selerach w poréwnaniu z innymi sposobami od-
chwaszczania. Nie wykazano wptywu metody ochrony

Badania przeprowadzono w ramach Programu Wielo-
letniego ,,Rozwdj zréwnowazonych metod produkcji
ogrodniczej w celu zapewnienia wysokiej jakosci biolo-
gicznej 1 odzywczej produktéw ogrodniczych oraz zacho-
wania bior6znorodnosci $rodowiska i ochrony jego za-
sobow”, realizowanego w Instytucie Ogrodnictwa w Skier-
niewicach.
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