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Susceptibility of developmental stages of the spider,
Tegenaria atrica C.L. Koch to selected insecticides
from different chemical groups

Wrazliwos¢ stadiow rozwojowych pajgka katnika wiekszego,
Tegenaria atrica C.L. Koch na wybrane insektycydy
z roznych grup chemicznych

Maryla Szczepanik, Julita Templin, Teresa Napidrkowska

Summary

The susceptibility of larvae and nymphs, of the spider Tegenaria atrica C.L. Koch to four insecticides (Vertimec 018 EC, SpinTor
240 SC, Actara 25 WG oraz Fastac 100 EC) containing the active substances from different chemical groups was studied under
laboratory conditions. Insecticides were applied by contact (insecticide-treated filter paper) or spray method. Vertimec 018 EC and
Actara 25 WG were used at 0.05, 0.1 and 0.2% concentration, SpinTor 240 SC at 0.02, 0.04 and 0.08% solutions and Fastac 100 EC dose
was 0.005, 0.01 and 0.02%. Results show that spiders vary in responses to insecticides. The most toxic for both developmental stages
was Fastac 100 EC (mortality of larvae was 94.22-97.22%, nymphs; 85.72-97.14%). Tiametoxam and abamectin showed low toxicity
and their doses suggested for commercial application are safe for the early stages of T. atrica. Low dose of spinosad was relatively safe
(7.5-22.5% mortality), but higher concentrations posed a risk to this group of predators.
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Streszczenie

Zbadano w warunkach laboratoryjnych wrazliwos¢ larw i nimf, pajgka katnika, Tegenaria atrica C.L. Koch na cztery insektycydy
(Vertimec 018 EC, SpinTor 240 SC, Actara 25 WG oraz Fastac 100 EC) zawierajgce substancje czynne z réznych grup chemicznych.
Stosowano metode kolonizacji na traktowanym podtozu (bibuta filtracyjna) oraz metode bezposredniego opryskiwania larw lub nimf;
umieszczonych w szalkach Petriego. Preparaty Vertimec 018 EC oraz Actara 25 WG stosowano w stezeniu 0,05; 0,1 i 0,2%, SpinTor
240 SC w dawkach 0,02; 0,04 i 0,08%, Fastac 100 EC zastosowano w 0,005; 0,01 i 0,02% stezeniu. Otrzymane wyniki wskazujg na
zréznicowang wrazliwos¢ pajakéw. Najbardziej toksycznym insektycydem dla mtodocianych stadiéw rozwojowych T. atrica byt Fastac
100 EC ($miertelnoé¢ larw 94,22-97,22%, nimf; 85,72-97,14%). Srodki owadobdjcze zawierajace tiametoksam i abamektyne
wykazywaty niska toksycznosé, zalecane dawki polowe tych insektycyddw sg bezpieczne dla wczesnych stadiéw rozwojowych T. atrica.
Niskie dawki spinosadu powodowaty smiertelnos¢ na poziomie 7,5-22,5%, jednak wyzsze stezenia preparatu SpinTor 240 SC stanowig
zagrozenie dla tej grupy drapiezcdw. Powoduja nie tylko wzrost $miertelnosci nimfy, ale rGwniez zahamowanie procesu linienia.

Stowa kluczowe: abamektyna, tiametoksam, spinosad, alfa-cypermetryna, Tegenaria atrica
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Wstep / Introduction

Szeroko stosowane w ostatnich dekadach srodki owa-
dobdjcze sa jednym z istotnych czynnikow stresogennych
dla pajakéw. Stawonogi te, ze wzgledu na duzy potencjat
jako drapiezcy, odgrywaja wazng rol¢ w redukcji populacji
wielu gatunkow szkodnikow roslin. Jednak poprzez liczne
zasiedlanie ekosystemow rolniczych i lesnych narazone sa
na negatywne skutki dziatania insektycydow. Ich wrazli-
wos$¢ na powszechnie stosowane $rodki chemiczne do
ochrony upraw rolniczych, sadowniczych i lesnych
o roéznych mechanizmach dzialania wymaga szczegolnej
uwagi. Mechanizmy i poziomy tolerancji insektycydow
w przypadku tej grupy drapiezcéw sa stosunkowo stabo
poznane (Wilczek 2008). Wigkszos¢ badan zostala
przeprowadzona na dorosltych osobnikach réznych
gatunkoéw pajakow (Pekar 1998; Rezaé i wsp. 2010).
Tymczasem przezywalno$¢ ich wezesnych stadiow rozwo-
jowych w $rodowiskach, gdzie stosowane sa insektycydy
jest rownie waznym czynnikiem decydujacym o liczeb-
nosci populacji tych pozytecznych organizmow.

Celem prowadzonych badan byla ocena wrazliwo$ci
larw i nimf; pajaka katnika, Tegenaria atrica C.L. Koch na
cztery $rodki owadobojcze. Gatunek ten jest powszechnie
spotykany nie tylko w Polsce, ale i w catej Europie. Wyka-
zuje stosunkowo matgq wybiorczo$¢ pokarmowa i zywi sig
prawie wszystkimi stawonogami. Pokarmem wczesnych
stadiow rozwojowych tego gatunku moga by¢ takze jaja
wielu gatunkéw owadow (Proszynski i Stargga 1971;
Nyffeler i wsp. 1990; Jacunski i wsp. 1999).

Materialy i metody / Materials and methods

W badaniach laboratoryjnych zastosowano cztery §rod-
ki owadobdjcze zawierajace substancje czynne z réznych
grup chemicznych, tj. abamektyng (Vertimec 018 EC),
spinosad (SpinTor 240 SC), tiametoksam (Actara 25 WQ)
oraz alfa-cypermetryng (Fastac 100 EC). Abamektyna
i spinosad sg substancjami pochodzenia naturalnego z gru-
py makrocyklicznych laktonéw, dwa pozostate zwiazki to
substancje syntetyczne z grupy neonikotynoidéw (tiameto-
ksam) i pyretroidow (alfa-cypermetryna). W doswiadcze-
niach prowadzonych w temperaturze pokojowej (18-20°C)
stosowano dwie wersje metody kontaktowej. W pierwszej
(oznaczonej jako metoda I), kolonizowano larwy lub
nimfy; w szalkach Petriego o S$rednicy 9,0 cm (pole
powierzchni = 63,58 cm?) wylozonych bibula filtracyjna,
na ktéra wczesniej nanoszono 1 ml wodnego roztworu
insektycydu; w drugiej (metoda II) aplikowano te same
dawki insektycydow przez opryskiwanie znajdujacych sie
w szalce wylozonej bibula filtracyjna larw lub nimf)
T. atrica. Dawka wyjsciowa byta dawka zalecana przez
producenta danego insektycydu. Kolejne dawki wprowa-
dzano w zaleznosci od wrazliwosci pajakow. Preparaty
Vertimec 018 EC oraz Actara 25 WG stosowano w ste-
zeniu 0,05; 0,1 1 0,2%, SpinTor240 SC w dawkach 0,02;
0,04 i 0,08%. Preparat Fastac 100 EC, ze wzgledu na
wysoka wrazliwos¢ badanych stadiow rozwojowych
T. atrica zastosowano w najnizszych dawkach (0,005;
0,011 0,02%). W prébach kontrolnych do opryskiwania

stosowano te same objgtosci wody destylowanej. Obser-
wacje nad przezywalno$cia traktowanych stadiow prowa-
dzono do momentu linienia w kolejne stadium rozwojowe.
Smiertelno$é obserwowana korygowano stosujac regule
Abbotta (1925). Wszystkie doswiadczenia powtarzano
4-krotnie. Wrazliwo$¢ larw i nimf; porownywano za po-
moca testu Studenta (p < 0,05).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Wyniki przeprowadzonych badan przedstawione na
rysunkach 14 wskazuja na zroéznicowany poziom
wrazliwosci larw i nimf, 7. atrica na insektycydy. Po
zastosowaniu zalecanej w etykiecie dawki (0,05%)
preparatu Vertimec 018 EC $miertelno$¢ larw 7. atrica nie
przekraczala 30%, a $miertelno$¢ nimf; byla na poziomie
11,43-15,71%. Przy zwigkszonej dawce tego insektycydu
obserwowano wzrost $miertelnosci, szczegodlnie nimf].
Otrzymane wyniki wskazuja, ze czterokrotne przekrocze-
nie zalecanej dawki polowej moze by¢ duzym zagrozeniem
dla tego stadium — niezaleznie od zastosowanej metody
aplikacji zgingto 82,86-97,14% nimf (rys. la, b). Wedtug
ogolnie przyjetej skali toksycznosci insektycydéw wobec
organizmow pozytecznych, Vertimec 018 EC stosowany
zgodnie z zaleceniami umieszczonymi w etykiecie jest
preparatem nietoksycznym dla nimf; i nisko toksycznym
dla larw T. atrica.

Tiametoksam, zwiazek z grupy neonikotynoidow, ktére
sa agonistami nikotynowych i nikotynowo-muskaryno-
wych receptoréw acetylocholiny, byt znacznie lepiej
tolerowany zarowno przez larwy, jak i nimfy,. Zgodnie
z etykieta najczesciej stosowane w praktyce dawki zawie-
raja si¢ w przedziale 0,02-0,05% i sa uzaleznione od
rodzaju chronionej uprawy oraz gatunku i liczebnosci
szkodnika. Smiertelno$é larw 7. atrica przy 0,05% dawce,
jak 1 2-krotnie wyzszej nie przekroczyla poziomu 25%,
przezywalno$¢ nimf byta jeszcze wyzsza i wynosita 87,14—
92,1%. Nie obserwowano tez istotnych réznic zwiazanych
z zastosowana metoda aplikacji. Wyrazny wzrost
$miertelnosci nastapit jedynie po potraktowaniu nimf
roztworem insektycydu o stezeniu 0,2% (rys. 2a, b). Tak
wigc, tiametoksam mozna zaliczy¢ do bezpiecznych i nie-
toksycznych wobec wczesnych stadidow rozwojowych
T. atrica insektycydow.

SpinTor 240 SC, ktérego substancja czynna — spinosad
blokuje kanaty chlorkowe komoérek nerwowych zwiazane
zreceptorami  kwasu gamaaminomastowego GABA,
w praktyce stosowany jest w stgzeniach 0,04-0,1%.
Wyzsze stezenia zalecane sa gltéwnie do ochrony roslin
sadowniczych przy duzej liczebno$ci szkodnikéw. Niskie
dawki  spinosadu  wykazywaly stosunkowo matla
toksycznos$¢, szczegdlnie wobec nimf,. W przypadku
kontaktu z traktowanym podtozem (metoda 1) wszystkie
nimfy, przezyly, po zastosowaniu metody II nie przezyto
tylko kilka osobnikow ($miertelnos$¢ 7,5%). Wzrost dawki
preparatu moze stanowi¢ jednak zagrozenie dla tej grupy
drapiezcow. Wyzsze stgzenia preparatu powodowaly nie
tylko wzrost $miertelnosci nimf;, ale réwniez zahamo-
wanie procesu linienia. Zjawisko to obserwowano po kolo-
nizacji nimf; na podtozu traktowanym 0,08% dawka
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spinosadu. W tym przypadku zanotowano tylko 27,14%
martwych osobnikéw, ale az 56,6% tych ,przezywaja-
cych” nie przeszto w stadium nimfy, i w rezultacie zgingto.
Mozna wigc uznaé, ze w wyniku zastosowania metody I
przy dawce 0,08% $miertelno$¢ nimf; wynosita 67,14%
(rys. 3a). Szczegdlnie wysoka $miertelno$¢ obserwowano
wsérod nimfy, ktore zostaty potraktowane insektycydem
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Rys. 1. Wrazliwos¢ larw i1 nimf] 7. atrica na abamektyng. a — metoda I; b — metoda II. Rdznice istotne statystycznie: *p < 0,05;

**p < 0,001 (test t-Studenta)
Fig. 1.
*p <0.05; **p <0.001 (Student t-test)
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Rys. 2. Wrazliwos¢ larw i nimf) 7. atrica na tiametoksam. a — metoda I; b — metoda II
Fig. 2. Susceptibility of larvae and nymphs, 7. atrica to tiametoxam. a — method I; b — method 11
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Susceptibility of larvae and nymphs; T. atrica to abamectin. a — method I; b — method II. Differences statistically significant at

Rys. 3. Wrazliwos¢ larw i1 nimf; 7. atrica na spinosad. a — metoda I; b — metoda II. Roéznice istotne statystycznie: *p < 0,05; **p < 0,01

(test t-Studenta)

Fig. 3. Susceptibility of larvae and nymphs, 7. atrica to spinosad. a — method I; b — method II. Differences statistically significant at

*p < 0.05; **p <0.01 (Student t-test)
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Rys. 4. Wrazliwo$¢ larw 1 nimf, 7. atrica na alfa-cypermetryng. a — metoda I; b — metoda II. Roznice istotne statystycznie: *p < 0,05;

**p < 0,01 (test t-Studenta)

Fig. 4. Susceptibility of larvae and nymphs; T. atrica to alfa-cypermethrin. a — method I; b — method II. Differences statistically

significant at *p < 0.05; **p < 0.01 (Student t-test)

Fastac 100 EC, z grupy syntetycznych pyretroidow,
ktorych mechanizm toksycznego dziatania polega na
modulowaniu kinetyki otwierania i zamykania bramko-
wanych napigciem kanalow sodowych bton komorek
nerwowych, stanowi najwigksze zagrozenie dla pajakow.
W zabiegach ochrony roslin stosowany jest najcze$ciej
w postaci 0,015-0,03% roztworow. Uzyte w badaniach
laboratoryjnych dawki mieszczace si¢ w zakresie dawek
polowych (0,01 i 0,02%) byly bardzo toksyczne, szcze-
golnie po zastosowaniu metody II. Smiertelno$é larw
byla na poziomie 94,22-97,22%, a nimf; na poziomie
85,72-97,14% (rys. 4a, b).

Analiza otrzymanych wynikow wskazuje, ze najmniej-
sze zagrozenie dla wczesnych stadiow rozwojowych
T. atrica stwarza tiametoksam oraz abamektyna. Wyniki te
koresponduja z obserwacjami Amalin 1 wsp. (2000).
Badania laboratoryjne przeprowadzone na mtodocianych
stadiach pajaka Hibana velox (Becker) wykazaly umiar-
kowana toksyczno$¢ abamektyny i imidaklopridu. Niska
toksyczno$¢ zwiazkéw z grupy neonikotynoidow wobec
pajakow potwierdzaja takze badania Topy i wsp. (2009)
prowadzone w sadach, gdzie stosowano migdzy innymi
Mospilan 20 SP (substancja czynna — acetamipryd).
Podobnie, badania laboratoryjne prowadzone przez Reza¢
iwsp. (2010) wskazuja na brak negatywnego oddziaty-
wania acetamiprydu na pajaka Philodromus cespitum
(Walckenaer). Badania prowadzone przez ten zespol
potwierdzaja takze niekorzystny wplyw spinosadu na
P. cespitum. Zwiazek ten powodowal nie tylko wyzsza
$miertelno$¢ pajakéw w pordOwnaniu z acetamiprydem
i azadirachtyna, ale takze oslabienie aktywnos$ci towiec-
kiej. Niewatpliwie najbardziej toksycznym insektycydem
wobec badanych stadiow rozwojowych 7. atrica byt Fastac
100 EC. Pyretroidy sa stosunkowo bezpieczne dla zwierzat
statocieplnych, charakteryzuja si¢ jednak mata wybior-
czo$cia wobec wielu innych gatunkéw stawonogow. Jak
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wykazaly nasze wcze$niejsze badania wrazliwo$¢ larw
inimf T. atrica na bifentryng i zeta-cypermetryng jest row-
nie wysoka, jak na alfa-cypermetryng (Szczepanik i wsp.
1997). Populacje dorostych pajakéw sa takze silnie
redukowane przez pyretroidy, co wykazano w laboratoryj-
nych badaniach nad wrazliwos$cia P. cespitum na delta-
metryng. Pod wplywem preparatu Decis 2,5 EC gingto
80% dorostych osobnikow tego gatunku.

Whioski / Conclusions

1. Insektycyd Actara 25 WG wykazywal najnizsza tok-
syczno$¢ wobec larw i nimf; 7. atrica.

2. Insektycydy Vertimec 018 EC i SpinTor 240 SC sto-
sowane w niskich dawkach nie zagrazaja wczesnym
stadiom rozwojowym 7. atrica; spinosad zastosowany
w wyzszych st¢zeniach powoduje wzrost $miertelnos$ci
nimf;.

3. Najwyzsza toksyczno$¢ wobec badanych stadiow
wykazywat Fastac 100 EC.

4. Najmniejsze roznice, w aktywnosci insektycydow
zwigzane z rodzajem zastosowanej metody aplikacji,
obserwowano w przypadku tiametoksamu; pozostate
insektycydy wykazywaty wyzsza aktywno$¢ po zasto-
sowaniu bezposredniego oprysku pajakéw (metoda II)
w porownaniu z kolonizacja na traktowanym podiozu
(metoda I).

5. Actara 25 WG, Vertimec 018 EC oraz SpinTor 240 SC
stosowane racjonalnie w ramach integrowanych pro-
graméw zwalczania szkodnikow nie stanowig wigksze-
go zagrozenia dla wczesnych stadiow rozwojowych
pajaka T. atrica. Mozna przypuszczaé takze, ze wraz-
liwos$¢ stadidow rozwojowych innych gatunkow paja-
kéw na te insektycydy jest zblizona.
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