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Monitoring results of population Alternaria genus in potato crops 
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Summary 
Early blight, caused by Alternaria species: A. alternata and A. solani is a common potato disease. In 2008–2012, it was recorded in 

81.9% of observed potato crops  in Poland. The results from field trials on efficacy of selected fungicides  in control of early blight on 
potatoes  show  high  differentiation.  It might  be  partially  related  to  control  technique  but  also  contents  of  pathogen  population 
occurring in potato fields. In two years: 2011 and 2012, in three locations (Bonin, Przytocko and Mierzym) spore traps were used for 
collecting  spores of Alternaria  fungi  and  collected material was  evaluated  for  frequency occurrence of Alternaria  species.  In both 
years, in all locations some seasonal fluctuations in occurrence of both Alternaria species were observed. Quantity ratio of occurrence 
of both pathogens  in different  locations varies  throughout  the  season and was dependent upon  climatic  conditions. Nevertheless, 
microscopic analyzes revealed that in 2011 – 74% of spores were A. alternata and 26% A. solani and in the 2012 – 89% of spores were 
A. alternata and only 11% A. solani. These results confirmed that A. alternata dominates during the growing season  in the northern 
part of Poland. 
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Streszczenie 
Alternarioza,  wywoływana  przez  gatunki  grzyba  Alternaria:  A.  alternata  i  A.  solani  jest  powszechnie  występującą  chorobą 

ziemniaka. W latach 2008–2012, w Polsce stwierdzano jej objawy na 81,9% obserwowanych plantacjach ziemniaka. Wyniki polowych 
badań nad oceną skuteczności wybranych fungicydów w ochronie ziemniaka przed alternariozą wykazują duże zróżnicowanie. Może 
być to częściowo spowodowane technikami zwalczania, ale także składem populacji patogenu, występujących w uprawie ziemniaka. 
W ciągu  dwóch  lat  2011  i  2012, w  trzech  lokalizacjach  (Bonin,  Przytocko  and Mierzym)  zastosowano  pułapki  do  kolekcjonowania 
zarodników  grzybów  rodzaju Alternaria,  a  zebrany materiał oceniano pod  kątem  częstości występowania  gatunków należących do 
Alternaria.  W  obu  latach,  we  wszystkich  miejscowościach  obserwowano  sezonowe  wahania  w  występowaniu  obu  gatunków. 
W różnych  miejscowościach,  stosunek  ilościowy  obu  patogenów  różnił  się  w  ciągu  całego  sezonu  i  był  zależny  od  warunków 
klimatycznych. Analizy mikroskopowe ujawniły, że w sezonie 2011 zebrano 74% zarodników A. alternata i 26% A. solani, a w roku 2012 
–  89%  zarodników  A.  alternata  i  tylko  11%  A.  solani. Wyniki  te  potwierdzają,  że  A.  alternata  dominuje w  sezonie wegetacyjnym 
w północnym rejonie Polski. 
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Wstęp / Introduction 
 

W związku z ociepleniem klimatu, obserwuje się dużą 
zmienność wśród patogenów roślinnych występujących na 
plantacjach ziemniaczanych. Zmiany w populacjach pato-
genów odpowiedzialnych za wywoływanie chorób na 
roślinach ziemniaka stwarzają różnorodne, nowe problemy 
w ich uprawach, m.in. mogą zmniejszać skuteczność stoso-
wanej ochrony. 

Od kilkunastu lat coraz większego znaczenia w upra-
wach ziemniaka nabierają grzyby rodzaju Alternaria –– 
sprawcy alternariozy (Kapsa i Osowski 2004; Hausladen 
i Leiminger 2007). Alternarioza wywoływana przez dwa 
gatunki tego grzyba, a mianowicie Alternaria solani (A.s.) 
i Alternaria alternata (A.a.) pojawia się w tych rejonach 
uprawy ziemniaka, w których obserwuje się wysokie 
temperatury oraz przemiennie okresy suchej i wilgotnej 
pogody. Oprócz warunków pogodowych rozwojowi choro-
by sprzyjają wszystkie czynniki, które wpływają na 
osłabienie roślin na polu, takie jak fizjologiczne starzenie 
się roślin (Rotem 1966), mała zawartość substancji 
organicznej w glebie, niedostateczne nawożenie azotowe 
(Gudmestad i Pasche 2007), wcześniejsze infekcje roślin 
przez inne patogeny np. wirusy (Nagaich i Prased 1971). 

Przyjmuje się, że w uprawach ziemniaka w Polsce 
dominującym gatunkiem jest A. alternata (Kuczyńska 
1992; Kapsa 2007). Przeprowadzone obserwacje wskazują 
na częstsze występowanie grzyba A. alternata także 
w Niemczech, szczególnie na początku sezonu wegeta-
cyjnego (Hausladen i wsp. 2004; Hausladen i Leiminger 
2007; Leiminger i wsp. 2010). W innych krajach, takich 
jak Stany Zjednoczone czy Holandia za dominujący 
gatunek uznaje się gatunek A. solani (Johnson i wsp. 1986; 
Shtienberg i wsp. 1996; Bouwmann i Rijkers 2004; Wiik 
2004; Gudmestad i Pasche 2007). 

Wyniki doświadczeń laboratoryjnych i polowych, 
wykonanych wcześniej w Instytucie Hodowli i Aklimaty-
zacji Roślin ––  Państwowym Instytucie Badawczym w Bo-
ninie wskazują na różną skuteczność tych samych 
fungicydowych substancji czynnych w stosunku do 
poszczególnych gatunków grzybów rodzaju Alternaria 
i dużą zmienność sezonową w składzie gatunkowym 
populacji patogenu , co może wpływać na skuteczność 
ochrony (Osowski 2006; Kapsa 2009). 

Celem badań przeprowadzonych w latach 2011––22001122 
było monitorowanie składu gatunkowego populacji 
grzybów rodzaju Alternaria na wybranych polach 
ziemniaka, w trzech różnych miejscowościach na północy 
Polski. 
 
 
Materiały i metody / Materials and methods 
 

Stężenie zarodników workowych grzybów rodzaju 
Alternaria w powietrzu, badano w latach 2011–2012, 
w trzech miejscowościach: Bonin i Mierzym (wojewódz-
two zachodniopomorskie) oraz Przytocko (województwo 
pomorskie). Do pobierania zarodników grzyba zastoso-
wano wytworzone samodzielnie pułapki (rys. 1). W każdej 
miejscowości, obracające się z wiatrem pułapki, przez 
które zasysane jest powietrze, umieszczono w łanie 

ziemniaków odmiany Bard (podatnej na alternariozę), na 
wysokości 90 i 150 centymetrów od powierzchni gleby. 
Zarodniki grzybów i pyłki roślinne unoszące się w za-
sysanym powietrzu osadzały się w środku pułapek na 
szkiełkach mikroskopowych pokrytych wazeliną. Kształt 
zarodników grzybów A. alternata i A. solani jest bardzo 
charakterystyczny dla gatunku i stosunkowo łatwy do 
rozróżnienia (rys. 2).  

 
 

  
RRyyss..  11..  PPuułłaappkkaa  ddoo  wwyyłłaappyywwaanniiaa  zzaarrooddnniikkóóww  AAlltteerrnnaarriiaa  ssttoossoo--

wwaannaa  ww  bbaaddaanniiaacchh  
FFiigg..  11..    TTrraapp  ffoorr  ccaattcchhiinngg  ooff  AAlltteerrnnaarriiaa  ssppoorreess  uusseedd  iinn  tthhee  ssttuuddiieess  
  
  

  
  
RRyyss..  22..    KKsszzttaałłtt  ii  wwiieellkkoośśćć  zzaarrooddnniikkóóww  rróóżżnnyycchh  ggaattuunnkkóóww  AAllttee--

rrnnaarriiaa  
FFiigg..  22..    SShhaappee  aanndd  ssiizzee  ooff  ssppoorreess  ooff  vvaarriioouuss  AAlltteerrnnaarriiaa  ssppeecciieess  
  
  

Zawartość pułapek monitorowano w odstępach 
siedmiodniowych, od fazy zwarcia roślin w rzędach 
(BBCH 30–39) do zbioru plonu bulw (BBCH 90–99). 
Oceniano średnią liczbę zarodników osiadłych na 
powierzchni 1 cm2 szkiełek podstawkowych, wykładanych 
pojedynczo w pułapkach. Skład gatunkowy i liczbę 
odłowionych zarodników grzybów rodzaju Alternaria 
określano na bieżąco pod mikroskopem.  
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Wyniki i dyskusja / Results and discussion  
 

WWyynniikkii  mmoonniittoorroowwaanniiaa  ppaattooggeennóóww  nnaa  ppllaannttaaccjjaacchh  
zziieemmnniiaakkaa  ww  rraammaacchh  PPrrooggrraammuu  WWiieelloolleettnniieeggoo  wwyykkaazzaałłyy,,  
żżee  wwyyssttęęppoowwaanniiee  aalltteerrnnaarriioozzyy  jjeesstt  ppoowwsszzeecchhnnee..  WW  llaattaacchh  
22000088––22001122  ww  wwaarruunnkkaacchh  PPoollsskkii  aalltteerrnnaarriioozzęę  ssppoottyykkaannoo,,  
śśrreeddnniioo  nnaa  8811,,99%%  oobbsseerrwwoowwaannyycchh  ppllaannttaaccjjaacchh  zziieemmnniiaakkaa  
((ttaabb..  11))..  NNaajjwwiięękksszząą  lliicczzbbęę  ppóóll  zz  oobbjjaawwaammii  cchhoorroobbyy  
ssttwwiieerrddzzoonnoo  ww  rrookkuu  22001111  ((9933,,55%%  zzaaaattaakkoowwaannyycchh  ppllaann--
ttaaccjjii)),,  nnaajjmmnniieejj  ppoorraażżoonnyycchh  uupprraaww  oobbsseerrwwoowwaannoo  ww  22001122  

rrookkuu  ((7711,,00%%  ppllaannttaaccjjii))..  MMoonniittoorroowwaanniiee  aalltteerrnnaarriioozzyy  nnaa  
tteerreenniiee  PPoollsskkii  ww  oossttaattnniicchh  llaattaacchh  wwyykkaazzaałłoo  zzrróóżżnniiccoowwaannyy  
tteerrmmiinn  jjeejj  wwyyssttęęppoowwaanniiaa  ww  nnaasszzyymm  kkrraajjuu,,  ww  zzaalleeżżnnoośśccii  oodd  
rreeggiioonnuu  ((KKaappssaa  22000077;;  OOssoowwsskkii  22000077))..  WW  PPoollssccee,,  ww  llaattaacchh  
22000088––22001122  nnaajjwwcczzeeśśnniieejjsszzee  oobbjjaawwyy  aalltteerrnnaarriioozzyy  oobbsseerrwwoo--
wwaannoo  ppoodd  kkoonniieecc  mmaajjaa  ii  nnaa  ppoocczząąttkkuu  cczzeerrwwccaa  ((ttaabb..  11))..  
WWyynniikkii  oobbsseerrwwaaccjjii  pprroowwaaddzzoonnyycchh  ww  iinnnnyycchh  kkrraajjaacchh,,  
wwsskkaazzuujjąą  żżee  aalltteerrnnaarriioozzaa  ppoojjaawwiiaa  ssiięę  nnaa  wwiieelluu  ppllaannttaaccjjaacchh  
EEuurrooppyy  ppoodd  kkoonniieecc  ookkrreessuu  wweeggeettaaccjjii  ((HHaaddddeerrss  22000044;;  WWiiiikk  
22000044)),,  cczzęęssttoo  ppoo  zzaarraazziiee  zziieemmnniiaakkaa..    

  
 
Tabela 1. Występowanie alternariozy w uprawach ziemniaka na terenie Polski w latach 2008–2012 
Table 1.  Occurrence of the early blight in potato crops in Poland in 2008–2012 

Rok 
Year 

Liczba obserwowanych 
plantacji 

Number of observed fields 

Obecność alternariozy 
(% obserwowanych plantacji) 

Appearance of early blight 
(% of the observed fields) 

Data najwcześniejszego wystąpienia 
choroby w Polsce 

Term of the earliest disease 
appearance in Poland 

2008 25 84,0 27.05 
2009 21 80,8 29.05 
2010 25 80,0 02.06 
2011 62 93,5 01.06 
2012 31 71,0 28.05 
 
 
Tabela 2. Terminy wystąpienia objawów alternariozy na poletkach ziemniaka w miejscowościach prowadzenia badań  
Table 2.  Dates of the appearance of early blight symptoms in potato fields in three locations of trials 

Lata –– Years Lokalizacja badań 
Location of trials 2010 2011 2012 

Bonin 24.06 21.06 18.06 
Przytocko 23.06 20.06 20.06 
Mierzym 27.06 18.06 19.06 

 
 
Tabela 3. Liczba zarodników A. alternata (A.a.) i A. solani (A.s.) zebranych w populacji grzybów z rodzaju Alternaria 
Table 3.  Number of A. alternata (A.a.) and A. solani (A.s.) spores collected within population of Alternaria genus 

Bonin Przytocko Mierzym 

2011 2012 2011 2012 2011 2012 

Termin obserwacji 
(tydzień/miesiąc) 

Date of observation 
(week/month)  A.a. A.s. A.a. A.s. A.a. A.s. A.a. A.s. A.a. A.s. A.a. A.s. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

II/06 1 0 4 0 25 0 16 0 3 0 3 0 

III/06 24 4 5 0 9 0 1 0 4 2 0 0 

IV/06 1 1 8 0 7 2 13 0 3 1 0 0 

Σ miesiąca  
Σ of month 25 5 17 0 41 2 30 0 10 3 3 0 

I/07 40 7 0 0 18 5 3 0 28 1 0 2 

II/07 53 16 53 2 54 5 30 3 46 0 6 1 

III/07 119 5 25 7 71 5 103 6 34 0 103 8 

IV/07 34 55 34 5 167 143 112 26 48 97 61 4 

Σ miesiąca 
Σ of month 246 83 112 14 310 158 248 35 156 98 170 15 

I/08 284 182 114 22 47 38 101 7 142 11 78 7 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

II/08 159 25 48 3 153 1 60 9 85 35 69 22 

III/08 118 28 132 3 46 2 121 29 171 38 93 3 

IV/08 35 62 142 25 134 3 62 9 144 67 92 23 

Σ miesiąca 
Σ of month 596 297 436 53 380 44 344 54 546 151 332 55 

I/09 65 18 46 2 6 0 56 5 14 10 74 1 

II/09 81 27 30 4 0 0 61 9 46 10 80 9 

III/09 22 5 22 1 0 0 49 12 38 1 60 6 

Σ miesiąca  
Σ of month 168 50 98 7 6 0 166 26 98 21 214 16 

A.a. ––  A. alternata, A.s. –– A. solani  

  
  

WW  llaattaacchh  22001100––22001122,,  ppiieerrwwsszzee  oobbjjaawwyy  cchhoorroobbyy  nnaa  
ppoolleettkkaacchh  ddoośśwwiiaaddcczzaallnnyycchh  ww  ppoosszzcczzeeggóóllnnyycchh  llookkaallii--
zzaaccjjaacchh,,  ww  kkttóórryycchh  ppoobbiieerraannoo  pprróóbbkkii  zzaarrooddnniikkóóww,,  wwyyssttąą--
ppiiłłyy  ssttoossuunnkkoowwoo  ppóóźźnnoo,,  bboo  ww  22––33  ddeekkaaddzziiee  cczzeerrwwccaa  
((ttaabb..  22))..  WW  oobbuu  mmiieejjssccoowwoośścciiaacchh  ww  wwoojjeewwóóddzzttwwiiee  zzaacchhoodd--
nniiooppoommoorrsskkiimm  tteerrmmiinnyy  ppoojjaawwuu  aalltteerrnnaarriioozzyy  rróóżżnniiłłyy  ssiięę  
mmiięęddzzyy  llaattaammii  oo  66––99  ddnnii,,  ww  PPrrzzyyttoocckkuu  ((wwoojjeewwóóddzzttwwoo  
ppoommoorrsskkiiee))  nnaattoommiiaasstt  zzaalleeddwwiiee  oo  33  ddnnii..  

WW  sseezzoonniiee  22001111  zzeebbrraannoo  ooggóółłeemm  33449911  zzaarrooddnniikkóóww  
ggrrzzyybbóóww  rrooddzzaajjuu  AAlltteerrnnaarriiaa,,  nnaattoommiiaasstt  ww  sseezzoonniiee  22001122  
ooddnnoottoowwaannoo  iicchh  mmnniieejj  bboo  ttyyllkkoo  22444455  ((rryyss..  33))..  LLiicczzbbaa  
zzaarrooddnniikkóóww  zzbbiieerraannaa  ww  ppoosszzcczzeeggóóllnnyycchh  mmiieejjssccoowwoośścciiaacchh  
bbyyłłaa  bbaarrddzzoo  rróóżżnnaa..  WW  BBoonniinniiee  zzeebbrraannoo  iicchh  ww  llaattaacchh  22001111  
ii  22001122  ooggóółłeemm  11447711  ii  773377,,  ww  PPrrzzyyttoocckkuu  ooddppoowwiieeddnniioo::  
994411  ii  990033,,  aa  ww  MMiieerrzzyymmiiuu  11007799  ii  880055..  WW  oobbuu  llaattaacchh,,  
zzaarróówwnnoo  ww  BBoonniinniiee,,  PPrrzzyyttoocckkuu,,  jjaakk  ii  ww  MMiieerrzzyymmiiuu  
oobbsseerrwwoowwaannoo  wwiięęcceejj  zzaarrooddnniikkóóww  AA..  aalltteerrnnaattaa  ww  ssttoossuunnkkuu  
ddoo  AA..  ssoollaannii  ((ssttoossuunneekk  pprroocceennttoowwyy  AA..aa..::AA..ss..  ww  22001111  ––  
7744::2266,,  ww  22001122  ––  8899::1111))..    

Obserwowano wahania sezonowe występowania obu 
gatunków grzyba Alternaria. W obu latach, w zebranej 
populacji dominowały jednak zarodniki gatunku A. alter-
nata przez cały sezon (rys. 4). Masowy wysyp zarodników 
obu gatunków obserwowano od końca lipca aż do końca 
sierpnia. Najczęściej zarodniki obu gatunków występowały 
w największym nasileniu równocześnie. Jedynie w sezonie 
2011 w Przytocku obserwowano masowe stężenie 
zarodników A. solani w lipcu, a A. alternata w sierpniu.  

Dokładniejsze, tygodniowe analizy zebranego mate-
riału zarodnikowego wskazują na sezonowe zmiany w iloś-
ciowym i jakościowym składzie populacji grzybów 
(tab. 3). W populacjach obu gatunków grzybów (A.a. 
i A.s.) obserwowano 1––3 terminy masowego zarodniko-
wania w sezonie. Termin występowania, okres trwania 
i nasilenie zarodnikowania zależały od roku, miejscowości 
i gatunku obserwowanego grzyba. Najwcześniejsze szczy-
ty zarodnikowania obserwowano dla grzyba A. alternata ––  
w 3. tygodniu lipca 2011 roku w Boninie i w 3. tygodniu 
lipca 2012 roku w Mierzymiu. W przypadku gatunku 
A. alternata szczyty masowego zarodnikowania grzyba 
notowano w sezonie częściej (2––3 razy) i trwały one dłużej 
(nawet do 3 tygodni). Ciekawą sytuację zaobserwowano 
w Przytocku. W obu latach badań masowe zarodnikowanie 
obu gatunków grzyba obserwowano w 4. tygodniu lipca.  

Nie stwierdzono natomiast istotnych różnic w liczbie 
zarodników Alternaria i częstotliwości ich występowania 
na różnych wysokościach w łanie ziemniaka (wyniki 
z pułapek umieszczonych na wysokości 90 i 150 cm).  

  
  

  
RRyyss..  33..    CCaałłkkoowwiittaa  lliicczzbbaa  zzaarrooddnniikkóóww  AA..  aalltteerrnnaattaa  ((AA..aa..))  ii  AA..  ssoo--

llaannii  ((AA..ss..))  zzeebbrraannyycchh  ww  llaattaacchh  22001111  ii  22001122  
FFiigg..  33..    TToottaall  nnuummbbeerr  ooff  ssppoorreess  ooff  AA..  aalltteerrnnaattaa  ((AA..aa..))  aanndd  AA..  ssoo--

llaannii  ((AA..ss..))  ccoolllleecctteedd  iinn  22001111  aanndd  22001122  
  

  
Do tej pory nie prowadzono na szerszą skalę badań nad 

składem gatunkowym populacji grzybów rodzaju Alter-
naria na plantacjach ziemniaka w Europie. W badaniach 
niemieckich, oceniono izolaty pobrane jednorazowo 
w 34 miejscowościach. W analizowanych populacjach 
spotykano różne gatunki grzyba Alternaria; w większości 
jednak był to grzyb A. alternata (Hausladen i Leiminger 
2007). W Polsce, badania tego typu, na niewielką skalę 
(jednoroczne, w jednej lokalizacji) przeprowadzono w In-
stytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roślin ––  Państwowym 
Instytucie Badawczym, w Zakładzie Nasiennictwa i Och-
rony Ziemniaka, w sezonie 2006, wykorzystując pułapkę 
Burkarda stanowiącą część polskiego systemu SPEC 
(System Prognozowania Epidemii Chorób), przezna-
czonego do ochrony rzepaku. W sezonie wegetacyjnym 
analizowano fragmenty taśm z pułapki umieszczonej 
w Stacji Doświadczalnej Oceny Odmian w Rarwinie koło
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RRyyss..  44..  Liczba zarodników różnych gatunków Alternaria schwytanych podczas sezonu 2011 i 2012 w trzech lokalizacjach  
FFiigg..  44..  Number of spores of various Alternaria species trapped during 2011 and 2012 seasons in three locations  
  

 
Kamienia Pomorskiego, pobieranych w ciągu 10 tygodni 
(od 7 czerwca do 15 sierpnia). Wśród zarodników należą-
cych do różnych grzybów, stwierdzono obecność 1782 za-
rodników należących do rodzaju Alternaria. Wyniki analiz 
wykazały, że spośród tych zarodników ––  82,7% należało 
do grzyba A. alternata, a tylko 17,3% było zarodnikami 
charakterystycznymi dla A. solani. Obserwowano także 
wahania sezonowe w występowaniu obu gatunków grzyba 

(Kapsa 2007; Kapsa i Osowski 2007). W innych badaniach 
nad składem populacji grzybów rodzaju Alternaria, 
wykonanych w latach 2008 i 2009, w trzech miejsco-
wościach na północy kraju, wykazano z kolei dominację 
zarodników grzyba A. solani, które stanowiły 62,6% 
badanej populacji (2352 zarodniki) w 2008 roku i 70,6% 
badanej populacji (3041 zarodników) w sezonie 2009 
łącznie w trzech miejscowościach (Osowski 2011).  
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Ta zmienność wyników i ostatecznych wniosków 
przedstawianych w różnych badaniach wskazuje na 
potrzebę dalszych studiów prowadzonych jednakże według 
ujednoliconej, sprawdzonej metodyki, z wykorzystaniem 
profesjonalnego sprzętu, takiego jak pułapki zarodników. 
W najbliższych latach badania nad składem populacji 
grzybów – sprawców alternariozy będą kontynuowane 
w Boninie, przy użyciu specjalistycznych pułapek Bur-
karda, zakupionych przez firmę Bayer, która włączyła się 
do projektu. Badania te mogą stać się podstawą do 
opracowania modelu rozwoju patogenów dla potrzeb 
tworzenia systemów wspomagających podejmowanie 
decyzji w ochronie i polepszenia jej skuteczności w ogra-
niczaniu rozwoju alternariozy. 

 
 

Wnioski / Conclusions 
 
1.  Stosunek ilościowy, w jakim występują oba gatunki 

grzybów rodzaju Alternaria jest zmienny i zależny od 
wielu czynników, przede wszystkim od układu 
warunków pogodowych (lata badań) i siedliskowych 
(lokalizacje). 

2.  W latach 2011 i 2012 gatunkiem dominującym w popu-
lacjach grzybów rodzaju Alternaria okazał się grzyb 
A. alternata. 

3.  Największe zagrożenie wystąpienia alternariozy w up-
rawach ziemniaka na północy kraju występuje w ok-
resie od połowy lipca do połowy sierpnia, kiedy 
obserwuje się maksymalny wysyp zarodników grzy-
bów rodzaju Alternaria. 
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