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Application of essential oils in plant protection against pest insects
— paper review

Zastosowanie olejkéw eterycznych w ochronie roslin
przed szkodnikami w swietle najnowszej literatury

Agnieszka Dutka

Summary

Essential oils based on volatile compounds have not been commonly used in plant protection. Taking into consideration the
modern pest management, especially organic crop protection, essential oils could be a good alternative for traditional pest
management against plant pathogens and pests. The aim of the study was to review the information on biological activities of
essential oils against pest insects. Adequate choice of aroma and the concentration of essential oils allow to protect crops effectively.
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Streszczenie

Olejki eteryczne stanowigce esencje zapachu roslin, nie sg szeroko rozpowszechnione w ochronie roslin. W nowoczesnej ochronie
roslin szczegdlnie w uprawach ekologicznych stanowig one dobra alternatywe dla tradycyjnych $rodkéw ochrony roslin przeciw
szkodnikom, chorobom i chwastom. Celem pracy byto zebranie informacji na temat ich dziatania na szkodniki. Dobdr odpowiednich
zapachow i stezen pozwala na skuteczng ochrone roslin uprawnych.

Stowa kluczowe: olejki eteryczne, mszyce, wciornastki i przedziorki

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy
Zaktad Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka

76-009 Bonin 3

dutka83@wp.pl

Institute of Plant Protection — National Research Institute Prog. Plant Prot./Post. Ochr. Roslin 53 (1): 36-42
Instytut Ochrony Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy ISSN 1427-4337



Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Ro$lin 53 (1) 2013 37

Wstep / Introduction

Od chwili przystapienia do Unii Europejskiej w Polsce
systematycznie spada liczba zarejestrowanych $rodkow
ochrony roslin, jak i liczba dostgpnych substancji czynnych.
Zmiany na liscie $rodkéw ochrony roslin wynikaja
z priorytetbw ochrony $rodowiska nad poprawa poziomu
produkcji rolnej. Stosowanie $rodkow ochrony, wigze sig
z duzym ryzykiem, gdyz pomimo, ze $rodek jest dopusz-
czony do stosowania nadal prowadzi si¢ badania tych
preparatow. Unia Europejska dokonata przegladu okoto
1000 substancji stosowanych w §rodkach ochrony roslin pod
katem ich bezpieczenstwa dla ludzi, zwierzat i sSrodowiska
naturalnego. W wyniku tego przegladu 74% substancji
czynnych zostala wycofana (Matyjaszczyk 2009).

Dla rolnictwa faktem alarmujacym jest powazny
spadek pszczot. Wyniki badan naukowych wskazuja, ze
przyczyna wymierania pszczot moze by¢ stosowanie
toksycznej grupy pestycydow — neonikotynoidow.
Udowodniono, ze w czterech krajach europejskich, ktore
zakazaly stosowania tych chemikaliow (Cummins 2007;
American bee emergency — act now 2011) liczba pszczoét
gwaltownie wzrosta.

O ckologicznej i ludzkiej katastrofie w Argentynie,
jednym z gltownych producentow GM-soi na S$wiecie,
doniosto w kwietniu 2004 roku czasopismo naukowe
,,New Scientist”, gdzie stwierdzono, ze utrata skutecznosci
pestycydow zmusza tam rolnikow do stosowania ich
mieszanek o zwielokrotnionej toksycznosci, a wynikiem
jest rosnaca zapadalno$¢ na alergie i1 choroby drog
oddechowych wérod ludnosci wiejskiej oraz pracownikow
rolnych, a takze obserwuje si¢ coraz liczniejsze defekty
ptodow u ptakow (Branford 2004).

Zapotrzebowanie na ekologiczne $rodki ochrony roslin
jest duze. Zarejestrowane sa 22 $rodki przeznaczone do
rolnictwa ekologicznego, z czego mniej do ochrony upraw
rolniczych. W ostatnich latach rosnie zainteresowanie
mozliwo$ciami zastosowania w ochronie roslin preparatow
pochodzenia naturalnego, opartych na olejkach eterycz-
nych (Gorski i Piatek 2008).

Olejki eteryczne stanowia esencje zapachu roslin.
Wystepuja we wszystkich ich czgsciach, owocach, lisciach
i organach podziemnych, a nawet w pniu drzew (np. sosny,
kamforowca). Sa to zlozone chemicznie mieszaniny
substancji naturalnych produkowanych przez rosling dla jej
wlasnych potrzeb. W ich sklad wchodzi nawet do
150 réznorodnych zwiazkow. Sposrod nich kilka najwaz-
niejszych grup to: terpeny (np. pinen w olejku sosnowym),
alkohole (np. linalol w kolendrze), estry (np. octan linalolu
w lawendzie), fenole (np. eugenol w gozdzikach), etery
(np. anetol w owocach anyzu) (Ozarowski i Jaroniewski
1987).

Olejki eteryczne czgsto spetniaja funkcje¢ naturalnych
herbicydow i pestycydoéw. Ich dziatanie toksyczne w sto-
sunku do réznych stadiow rozwojowych szkodnikow
patogenow stwierdzit migdzy innymi Brud i Konopacka
(1994), a wlasciwosci repelentne na szkodniki i ich wplyw
na obnizenie ptodnosci owadéw wykazali Regnault (1997)
oraz Tunc i Sahinkaya (1998).

W nowoczesnej ochronie roslin, szczegélnie upraw
ekologicznych, moga by¢ one dobra alternatywa dla

tradycyjnych srodkow ochrony ro$lin. Od wielu lat
poszukiwane sa zwiazki, ktore moglyby skutecznie chroni¢
ro$liny np. przed mszycami.

Przyktady zastosowan na mszycach
Examples of application on aphids

Hori (1998) badajac w warunkach laboratoryjnych
skuteczno$§¢ 13 olejkow na Myzus persicae Sulz.,
stwierdzit wysoka repelentno$¢ olejku rozmarynowego
oraz tymiankowego, ktore dziataly juz w dawce 1 pl na
40 pl roztworu acetonu. W stgzeniu 10 pl dziatanie
repelentne na mszycg brzoskwiniowa wykazaty olejki
m.in. rozmarynowy, tymiankowy, z migty pieprzowej,
lawendowy oraz z migty polnej. Hori (1999) w badaniach
polowych z olejkiem rozmarynowym i imbirowym,
ktorymi nasaczone byly liny lub kulki winylowe, roz-
mieszczone wokot poletek tytoniu stwierdzil, ze bardziej
skuteczny okazat si¢ olejek rozmarynowy. W tym czasie
wylowiono z zéttych szalek 37% mniej mszyc z poletek
otoczonych ling nasaczona olejkiem rozmarynowym
131%, gdy poletko chroniono przy uzyciu kulek
winylowych. Chiasson i wsp. (2004) oceniajac skutecznos¢
zwalczania M. persicae przy uzyciu olejku z komosy
pizmowej stwierdzili, ze ma on dziatanie toksyczne na
mszyce juz w stgzeniu 0,5%. Skuteczno$¢ dziatania tego
olejku byla rowniez wigksza niz z miodli indyjskiej.
Smiertelno$é mszyc po zastosowaniu olejku z komosy
pizmowej w stgzeniu 0,5% po 24 h wyniosta 43%, a na
obiektach kontrolnych bez ochrony zaledwie 7%. W przy-
padku ochrony olejkiem z miodli indyjskiej $miertelnos¢
wyniosta 31%, przy stezeniu 0,7%. Digilioa i wsp. (2008)
badali wptyw olejkow eterycznych uzyskanych z 12 roslin
wystepujacych w klimacie §rodziemnomorskim na zwal-
czanie mszyc. Stwierdzili, ze jedynie po zastosowaniu
olejkow otrzymanych z biedrzenca, anyzu, bazylii i kopru
wloskiego, S$miertelno$¢ mszycy grochowianki (Acyr-
thosiphon pisum Harris) i mszycy brzoskwiniowej byla
duza. W badaniach przeprowadzonych przez Gorskiego
i Piatek (2009) stwierdzono 100% $miertelno$¢ mszycy
ziemniaczanej (Aulacorthum solani Kalt.) po uptywie 24 h
od zastosowania olejkow: lawendowego (Lavendula offi-
cinalis Chix) w st¢zeniu 0,02%, geraniowego (Geranium
L.) w stezeniu 0,05%, z migty pieprzowej (Mentha piperita
L.) w stezeniu 0,05%, sosnowego (Pinus silvestris L.)
w stezeniu 0,1% oraz po 48 h olejku tymiankowego
(Thymus vulgaris L.) w stezeniu 0,1%. Bylto to doswiad-
czenie laboratoryjne i polegato na zanurzeniu liscia tytoniu
w przygotowanym roztworze olejkow eterycznych.
W pozniejszych badaniach Gorski i Kania (2010) wykazali
rowniez skuteczne dziatanie w zwalczaniu A. solani olejku
kolendrowego (Coriandrum sativum) oraz olejku petitgrain
otrzymanego z liSci drzewa pomaranczy gorzkiej (Citrus
aurantium var. amara). Stwierdzona $miertelno$¢ owada
byta wysoka i zalezna od stgzenia. Po 72 godzinach od
aplikacji $miertelno$¢ po zastosowaniu olejku kolen-
drowego wyniosta 81,2-99,5%, zas skuteczno$¢ olejku
petitgrain 89,8-99,5%. Rownie skuteczny w zwalczaniu
A. solani na oberzynie byt olejek cytronelowy i paczulowy
w stezeniu 0,05 1 0,10% oraz jalowcowy w stezeniu 0,10%.
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100% skuteczno$¢ stwierdzono po 72 godzinach od
aplikacji. Zdecydowanie stabsze dziatanie wykazaty olejki:
eukaliptusowy i bazyliowy. Olejek eukaliptusowy okazat
si¢ bardziej skuteczny w zwalczaniu mszycy ogoérkowej
(Aphis gossypii Glover) (Mareggiani i wsp. 2008). Po
jednej godzinie w zaleznoSci od rozcienczen olejku
uzyskano $miertelnosci mszyc na poziomie 55-100%. Po
24 godzinach $miertelno§¢ po zastosowaniu nizszych
stezen wyraznie wzrastata (84-100%). Olejek z konopi
siewnej (Cannabis sativa L.) skutecznie ograniczat mszyce
jabloniowo-babkowe  (Dysaphis  plantaginea  Pass.)
wystepujace na jabtoni (Gorski i wsp. 2009) do tego
stopnia, ze juz w stezeniu 0,05 1 0,1% jego skutecznosc¢
byta poréwnywalna ze skutecznoscia insektycydu
Mospilan 20 SP. Po 24 godzinach od wykonania zabiegu
stwierdzono skuteczno$¢ na poziomie 93%, przy czym po
5 dniach byta ona nadal wysoka — okoto 95% w przypadku
obu $rodkoéw. Rownie skuteczny byt olejek otrzymany
z alfazemy (Hyptis suaveolens L.), ro$liny zwanej
amerykanska migta, rosnacej w poocno-wschodniej
czeécei Brazylii (Abramson i wsp. 2006). Po zastosowaniu
go w 1% stgzeniu $miertelno$¢ mszyc wyniosta okoto 95%
juz po 4 godzinach od aplikacji, natomiast po zastosowaniu
olejku citronelowego (Cymbopogon winterianus) skutecz-
no$¢ byla mniejsza, tj. 81%. Bardzo ciekawym dodat-
kowym efektem olejku z alfazemy jest dziatanie wabiace
biedronki (Cycloneda sanguinea L.), ktore sa naturalnymi
wrogami mszyc. Isik i Goriir (2009) prowadzac badania
nad ograniczeniem liczebnosci mszycy kapuscianej
(Brevicoryne brassicae L.), ktora jest wektorem wielu
wiruso6w m.in. na warzywach kapustnych, oceniali wptyw
olejku jatowcowego (Juniperus excelsa), z kopru wlos-
kiego (Foeniculum vulgare) i z wawrzynu szlachetnego
(Laurus nobilis). Zaobserwowali oni, ze dzialaly one
owadobdjczo juz w dawce 1 pl, przy czym byty to badania
$cisle laboratoryjne, trudne do wykorzystania w praktyce.

Poszukujac zrodet dzialania réznych olejkow na
szkodniki Isman (2000) przeanalizowal dziatanie 6 zwiaz-
kéw, wystepujacych w olejkach eterycznych. Byly to:
eugenol (glowny sktadnik m.in. gozdzika i cynamonu),
karwakrol (wystepujacy m.in. w tymianku, macierzance,
lebiodce, kminku, oregano), citronellal (m.in. w trawie
cytrynowej), tymol (m.in. w tymianku i oregano), terpineol
(w olejku muszkatolowym i pomaranczowym), anetol
(w olejku anyzowym). Okazato sig, Ze na gasienicg tyto-
niowa (Spodoptera litura) najwigksze dziatanie toksyczne
mial: eugenol, terpineol, citrolellal.

Na rynku istnieje wiele olejkow eterycznych Iub
mieszanin ze zwiazkéw sktadowych. Jednym z nich jest
EcoSMART (mieszanina eugenolu, tymolu i propionianu
fenetylu). Badano jego skuteczno$¢ w zwalczaniu mszyc
M. persicae, stosujac st¢zenie od 0,18 do 0,9%. Po 24 go-
dzinach $miertelno$¢ mszyc wynosita od 22 do 86% (na
obiektach kontrolnych okoto 10%), natomiast 24 godziny
pézniej 60—100%. W tym samym czasie na obiektach bez
ochrony redukcja wyniosta jedynie okoto 13% (Isman
2000).

Monoterpen — pulegon to naturalnie wystgpujacy
w tkankach roslinnych semiozwiazek, ktory mozna znalez¢

w olejkach eterycznych roslin z rodzaju Mentha. Semio-
zwiazki dzialaja modyfikujaco na zachowanie, wzrost
1 rozw0j roslinozernych owadoéw (Daferera i wsp. 2003).
Dancewicz i wsp. (2008) zbadali dziatanie repelentne tego
zwiazku na M. persicae. Na lisciach kapusty pekinskiej
(Brassica pekinensis) traktowanych R-(+)- pulegonem,
odnotowano istotne ograniczenie penetracji tkanek poza-
floemowych przez mszyc¢ M. persicae oraz wydtuzanie
czasu penetracji, co wskazuje na odstraszajace dziatanie
tego zwiazku w obrebie tkanek roslinnych.

W 2009 roku Dancewicz i wsp. (2009) zbadali kolejny
semiozwiazek wobec mszycy brzoskwiniowej na liSciu
kapusty pekinskiej. Efekt dziatania deterentnego benzo-
ksepanonu, wystepowat od pierwszej godziny po zastoso-
waniu substancji i trwat co najmniej 24 godziny.

Dalsze przyklady zastosowan olejkéw
Further application of using essentials oils

Szkodnikami, do walki z ktorymi probuje si¢ wyko-
rzysta¢ olejki eteryczne, sa takze wciornastki i przedziorki.
Woeciornastki to szkodniki, ktorych szkodliwos$¢ jest obser-
wowana zaré6wno jesienia, jak i wiosna. Sposrod warzyw
najczgsciej wystgpuja na cebuli i warzywach kapustnych.
Osobniki doroste i larwy wysysaja soki ze szczypioru,
czego efektem sa srebrzyste plamki na jego powierzchni, a
nastgpnie deformacja ro$liny. Szkodnik ten opanowuje
cebule, kiedy znajduje si¢ ona juz w fazie 3-5 lisci
(http://www.uprawyekologiczne.pl/346_Wciornastek tyto
niowiec.html). W 2002 roku Koshier 1 wsp. (2002)
stwierdzili ograniczajace dziatania olejku majerankowego,
lawendowego, migtowego oraz rozmarynowego na lisciach
pora. W nastepnych latach przebadali kolejne olejki — roz-
marynowy i majerankowy (Koshier i Sedy 2003). W ste-
zeniu 1% olejek rozmarynowy wykazat wigksza repelencjg
od olejku majerankowego, zaobserwowana juz po 6 go-
dzinach od aplikacji. W przypadku przedziorka chmie-
lowca (Tetranychus urticae Koch), wystepujacego na
fasoli karlowatej w badaniach Goérskiego i Piatek (2008),
stwierdzono 100% $miertelno$¢ szkodnika po zastoso-
waniu olejku z migty pieprzowej i geraniowego w steze-
niach: 0,2; 0,05; 0,1% oraz tymiankowego w koncentracji:
0,05; 0,1% i lawendowego — 0,02 i 0,05% po 72 godzinach
od aplikacji (Gorski i Tomczak 2010).

Ziemiorki (Sciaridae), w odroznieniu od muszek
owocowych nie interesuja si¢ owocami tylko wilgotna
ziemia w doniczkach. Doroste owady nie sa niebezpieczne
dla ro$lin. Problem stanowia larwy zyjace w glebie, ktore
podgryzaja tworzace si¢ miode korzenie ro$lin. Larwy
ziemiorek uszkadzaja réwniez kietkujace siewki i nasiona
(http://www.poradnikogrodnika.pl/index.php?option=com
_content&view=category&layout=blog&id=48&Itemid=1
77&limitstart=7).  Gorski (2004, 2005) zastosowat
niebieskie i zo6tte tablice chwytne w monitorowaniu tego
szkodnika z umieszczeniem na nich odpowiednich olejkow
eterycznych. Rosling testowa byl pomidor, silnie zaata-
kowany przez ziemiorki. Gorski (2004) stwierdzil wysoka
efektywnos¢ olejku $wierkowego, zastosowanego na
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Tabela 1. Przyktady zastosowan olejkow eterycznych w rolnictwie
Table 1. The examples of used essentials oils in agricultural

Olejek eteryczny Materiat ro§linny Materiat badany Skutecznos¢
Essential oil Plant material Pest insects Effectivness
1 2 3 4

Rozmarynowy — Rosemary oil
Tymiankowy — Thyme oil
Migta pieprzowa

Pepermint oil

Lawendowy — Lavender oil

Z migty polnej — Spermint oil

ro$liny z rodziny

Labiatae plants

wargowych (Labiatac)

mszyca brzoskwiniowa
peach potato aphid
Myzus persicae

dziatanie deterentne na mszyce,
wysoka aktywnos$¢ deterentna
deterring aphids, high activities

mszyca brzoskwiniowa
Myzus persicae

37% mniej mszyc od kontroli,
37% less aphids then control

Rozmarynowy — Rosemary oil tyton poletko otoczono: 31% mniej mszyc od kontroli,
Imbirowy — Ginger oil tobacco testing field was encircle: 31% less aphids then coontrol,
— sznurkiem — rope mniejsze dziatanie na duzych areatach
— kulkami EVA — marble EVA | lowest effect on testing field
.. 43% po 24 h, skutecznos¢ wigksza od mydta

Komosa pizmowa .. . . S

L o komosa pizmowa .. szarego, oleju NEEM (miodla indyjska),
w stezeniu 0,5% . mszyca brzoskwiniowa
Chenopodium ambrosioides Chenopodium Myzus persicae endosulfanu

P ambrosioides YIS P 43% after 24 h, effectiveness was higher then

oil in concetration 0.5%

soap and NEEM oil and endosulfan

Z kopru wtoskiego
Fennel oil

Anyzowy — Anise oil
Bazyliowy — Basil oil

koper wtoski
fennel
anyz — anise
bazylia — basil

mszyca brzoskwiniowa
Myzus persicae
mszyca grochowianka
Acyrthosiphon pisum

z 12 olejkéw 3 byty skuteczne,
$miertelno$¢ duza
from 12 oils 3 was effective, mortality higher

Geraniowy — Geranium oil
Lawendowy — Lavender oil

mszyca ziemniaczana
Acyrthosiphon solani

zanurzano liScie razem z mszycami

stgzenie/Smiertelno$¢ — concentration/mortality
0,05% po 24 h 100% — 0.05% after 24 h 100%

Migta pieprzowa tyton W roztworze z oleikiem przez 3 0,02% po 24 h 100% — 0.02% after 24 h 100%
Pepermint oil tobacco Sekumji p 0,05% po 24 h 100% — 0.05 after 24 h 100%
Sosnowy — Pine oil leaf of cooplant wit}ll1 aphids was 0,1% po 24 h 100% — 0.1% after 24 h 100%
Tymiankowy — Thyme oil e If%’g S for3 s e’; od 0,1% po 48 h 100% — 0.1% after 48 h 100%
Kolendrowy— Coriander oil tyton mszyca ziemniaczana 81,2-99,5% po 72 h — 81.2-99.5% after 72 h
Petitgrain — Petitgrain oil tobacco Acyrthosiphon solani 89,8-99,5% po 72 h — 89.8-99.5% after 72 h
mszyca ziemniaczana T 2 . .

. . . . stgzenie/$miertelno$¢ — concentration/mortality
Cytronelowy — Citronella oil Acyrthosiphon solani S o, o) o
Paczulowy — Patchouli oil obersvna zanurzano liscie razem 8’82 i 8’1;’ W }88;’ B 882 Zﬁg 810//0 12 }880//0

atowcowy — Juniper oi Z mszycami w roztworze
Tal Juni i Zy . , 1% w 0—0. 1% 0
eggplant 0,1% w 100% — 0.1% on 100%

Bazyliowy — Basil oil
Eukaliptusowy — Eucalyptus oil

z olejkiem przez 3 sekundy
leaf of eggplant with aphids was
deep in oil for 3 second

niska skuteczno$¢ — low effective
(50% po 72 h) — (50% after 72 h)

Eukaliptusowy — Eucalyptus oil

szalka Petriego
bibutka moczona
Petrii dish

mszyca ogorkowa
Aphis gossypii

55-100% w pierwszej godzinie
55-100% in one hour
84-100% po 24 h

84-100% after 24 h

Kolendra — Coriander oil
Eukaliptus — Eucalyptus oil

bulwy ziemniakow
potato tubers

dziatanie na kietki
effect on sprouts

20% wykietkowalo po 60 dniach
20% sprouted after 60 days

5% wykietkowato po 60 dniach
5% sprouted after 60 days
kontrola 100% — control 100%

mszyca jabloniowo-babkowa

0,02—80% po 24 h —0.02—80% after 24 h

ﬁ;‘gl"g’i‘l SIewne] aJa}’e}‘;ﬁee Dy S"phg‘*p Z:lf’“ag;’;‘i"“ Pass. 1 0,05-93% po 24 h — 0.05-93% after 24 h
P PP PIysk £a'e 0,1-93% po 24 h — 0.1-93% after 24 h
spray branches
mszyca koprowa N oo
Citronela — Citronella todyga koprowa Hyadaphis foeniculi Pass. 80%po 5 h - 80% after 5 h

Alfazema — Alfazema

fennel stalk

biedronka
Cycloneda sanguinea L.

98% po 4 h jest mocniejsza i dziata wabiaco na
biedronki — 98% after 4 h attractive to ladybug

Jatowcowy — Juniper oil

Z kopru wloskiego — Fennel oil
Wawrzyn szlachetny — Laurel
noble

kapusta
cabbage

mszyca kapuscianka Brevicoryne
brassicae L.

dziatanie owadobdjcze juz w dawce 1 pl
insecticidal activity already at a dose of 1 pl
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1

Eugenol (gozdzik, cynamon)
Eugenol (carnation, cinnamon)
Tymol (tymianek, oregano)
Tymol (thyme, oregano)
Karwakrol (oregano, kminek,
tymianek)

Carvacrol (oregano, cumin,
thyme)

Terpineol (w olejku
muszkatolowym

1 pomaranczowym)
Terpineol (in nutmegand and
orange oil)

Citronellal (w trawie
cytrynowe;j)

Citronellal (in lemon grass)
Anetol (w olejku anyzowym)
Anethole (in anise oil)

liscie kapusty
cabbage leafs

gasienica tytoniowa
Spodoptera litura

150 ug cm®

efektywne dziatanie eugenolu i jest mato
toksyczny

eugenol was the most effective and it is the
smallest toxic

EcoSMART (mieszanina po 24 h $miertelno$¢ od 22 do 86%
eugenolu, tymolu, propionianu liscie kapusty mszyca brzoskwiniowa after 24 h mortality was from 22% to 86%
fen etylu) cabbage leafs Mpyzus persicae po 48 h od 60 do 100%
EcoSMART after 48 h from 60 to 100%
Pulegon — semiozwiazek
W olejkach z rodzaju Mentha kapusta pekinska mszyca brzoskwiniowa dziatanie odstraszajace
Pulegone Peking cabbage Myz 7si repelent effect
Benzoksepanon & g Yaus persicae p
Benzoxepionone
Majerankowy — Marjoram oil weiornastek cebuli 0,1-54%; 10-60% — 0.1-54%; 10-60%
Rozmarynowy — Rosemary oil or Thrins tabaci 0,1-49%; 10-77% — 0.1-49%; 10-77%
Szatwiowy — Sage oil ok T 0,1-52%; 10-58% — 0.1-52%; 10-58%
Lawendowy — Lavender oil olfactometr 0,1-50%; 10-46% — 0.1-50%; 10-46%
Migtowy — Mint oil 0,1-56%; 10-52% — 0.1-56%; 10-52%
Majerankowy 1%
Marjoram oil wciornastek cebuli
Rozmarynowy 1% Thrips tabaci
Rosergary 0110 . szalka Petriego i 1is¢ zz_;lm(‘)czony Y| dosé sku teczny — guite effective
Szatwiowy 1% — Sage oil roztworze olejku; .
. . bardzo skuteczny — effective

Lawendowy 1% — Lavender oil por odczyt po 15 minutach, .

. . mato skuteczny — not so effective
Migtowy 1% leck 1,2,4i6h mato skuteczny — not so effective
+ Triton X-100 (0,5%) Petri dish, leafs was deeping wreezny v

N S mato skuteczny — not so effective

— utrzymuje wilgoé in oil;
Mint oil results after 15 minutes,
+ Triton X-100 (0.5%) 1,2,4and 6 h

— hold moisture

Geraniowy — Geranium oil
Lawendowy — Lavender oil
Migta pieprzowa — Pepermint
oil

Sosnowy — Pine oil
Tymiankowy — Thyme oil

fasola kartowa
dwarf bean

przgdziorek chmielowiec
Tetranychus urticae

stezenie olejku i skutecznosé

concentration and mortality

0,02% po 24 h 100% — 0.02% after 24 h 100%
0,02% po 24 h 100% — 0.02% after 24 h 100%
0,02% po 24 h 100% — 0.02% after 24 h 100%
0,1% po 72 h 99% — 0.1% after 72 h 99%
0,05% po 24 h 100% — 0.05% after 24 h 100%

Swierkowy — Spruce oil

pomidor — tomato

7 drzewa herbacianego niebieskie tablice ziemiorki efektywnos¢ — 61% — effectiveness — 61%
Tee Tree oil & chwytne Sciaridae efektywno$¢ — 25,3% — effectiveness — 25.3%
the blue sticky traps
. 50% mniej ztapanych owadéw od kontroli
. ey . pomidor — tomato R o .
Imbirowy — Ginger oil sotte tablice chwyine ziemiorki 50% less caught insects from the control
Tatarakowy — Sweet flag oil Y Sciaridae 44% mniej ztapanych owadow od kontroli

the yellow sticy traps

44% less cought insect from the control

Wyciag z czosnku
(Bioczos BR)
Extract of garlic (Bioczos BR)

groch
tansy

chrzaszcze oprzgdzikow
Sitona spp.

uszkodzenie — 18%
damage — 18%
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Wyciag z czosnku
Extract of garlic
Ekstrakt z wrotyczu
pospolitego

Tansy extract

Piotun — Wormwood
Mydto potasowe — Soap

liscie

mszyca brzoskwiniowa
leaf Myzus persicae

najsilniejsze dziatanie repelentne wykazat
Bioczos

Forte w potaczeniu z mydlem potasowym oraz
mieszanina ekstraktow z wrotyczu 1%, piotunu
1%

+ mydlo

the strongest detterent effect was Bioczos Forte
+ soap and tansy extract 1% + wormwood 1%
+ soap

niebieskich tablicach chwytnych. Liczba odlowionych
owadow wzrosta o 61% w stosunku do kontroli, gdzie nie
stosowano olejkow. Inny olejek z drzewa herbacianego
silnie przyciagal ziemiorki. Jednak jego efektywnos¢
wyniosta tylko 25,3%. Dziatanie odstraszajace olejku
imbirowego na zoltych tablicach chwytnych wyniosto
53,3% w odniesieniu do kontroli bez ochrony, a olejku
tatarakowego w 44%.

Naturalne metody ochrony
Natural methods use in plant protection

Jeszcze przed kilkudziesigeiu laty do podstawowych
insektycydow stosowanych w rolnictwie nalezaty odwary
inapary z tytoniu. Zawarta w nich nikotyna skutecznie
zwalczata mszyce i inne owady. Wysoka toksyczno$¢ tego
alkaloidu dla organizméw stalocieplnych, a takze kilo-
potliwe przygotowanie cieczy uzytkowe sprawily, ze
obecnie preparaty tytoniowe sa stosowane sporadycznie,
gltéwnie przez dziatkowcow. O wielu innych zastoso-
waniach preparatow roslinnych w ekologicznej ochronie
przed szkodnikami szerzej pisata Wasina (1987).

Obecnie najwigksze znaczenie w ochronie roslin przed
chorobami spos$réd preparatow roslinnych ma czosnek.
Ekstrakty 1 niektore zwiazki izolowane z tej rosliny
charakteryzuja si¢ wysokim spektrum dziatania. Antybio-
tyczng aktywno$¢ czosnku przypisuje si¢ obecnosci
allicyny. Dziatanie wyciagu z czosnku na oprzedziki
w uprawie grochu siewnego wykazali Wenda-Piesik i Pie-
sik (2009). Komercyjny preparat z wyciagu czosnkowego
(Bioczos BR) skutecznie chronil rosliny grochu przed
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zerowaniem chrzaszezy oprzedzikow. Uszkodzenie grochu
wyniosto okoto 18%, a w kontroli bez ochrony — 46%.
Dancewicz i Gabry$ (2008) testowali dziatanie wyciagu
z czosnku na mszyc¢ brzoskwiniowa (ktorzy taczyli go
z ekstraktem z wrotyczu pospolitego (Tanaceum vulgare)
i piotunu (4rtemisia absinthium) z roztworem potasowego
mydta ogrodniczego. Najsilniejsze dzialanie repelentne na
M. persicae wykazywal komercyjny preparat czosnkowy
Bioczos Forte w potaczeniu z mydtem potasowym.

Podsumowanie / Summation

W nowoczesnej ochronie ro$lin roénie zainteresowanie
preparatami pochodzenia roslinnego. Ich przyjazne dla
srodowiska zastosowanie mozemy wykorzysta¢ jako natu-
ralne biopestycydy, ograniczajac porazenie roslin. Obiecu-
jace sa badania nad zastosowaniem naturalnych olejkow
eterycznych w ochronie ro$lin, tym bardziej, ze sa one
uznawane za nieszkodliwe i nietoksyczne (Isman 1999,
2000). Szacuje sig, ze na kuli ziemskiej wystepuje 18 ty-
sigcy olejkodajnych gatunkow roslin. Na skale przemys-
towa produkuje si¢ okoto 300 olejkow eterycznych (Lis
i Gora 2007). Siggajac po naturalne olejki eteryczne,
ekstrakty czy wyciagi ros§linne, mozna skutecznie ograni-
czy¢ stosowanie syntetycznych substancji chemicznych.
Ich wtasciwosci zapachowe i terapeutyczne maja zasto-
sowanie rowniez w medycynie, aromaterapii, przemysle
farmaceutycznym, perfumeryjno-kosmetycznym i spozyw-
czym. W uprawach ekologicznych wciaz brakuje badan
tych niedocenionych substancji zapachowych.
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