PROGRESS IN PLANT PROTECTION/POSTEPY W OCHRONIE ROSLIN 53 (1) 2013

Effect of bioregulator Kelpak application in spring wheat
on the occurrence of phytophagous insects

Wptyw stosowania bioregulatora Kelpak
na wystepowanie fitofagdw w pszenicy jarej

Robert Lamparski', Matgorzata Szczepanek?

Summary

The influence of different doses and application dates of the bioregulator Kelpak at successive spring wheat development stages
(from shooting till milk-dough) on the phytophagous insect pest occurrence was tested. The field experiment was carried out in
Mochetek near Bydgoszcz in 2011-2012. The number of insects caught with an entomological sweep net was compared in the two-
factorial system: 1st factor — methods of the bioregulator Kelpak application: A1 — 2 |/ha at the beginning of tillering stage,
A2 — 1.5 I/haat tillering and 1.5 I/ha at the shooting stage, A3 — 2 I/ha at the shooting stage, K — control (without Kelpak), 2nd factor —
spring wheat development stages: B1 — shooting, B2 — earing, B3 — flowering, B4 — milk-dough stage. In each of four replications of the
treatment with an area of 18 m?, nine sweeps were made. The obtained results showed that the bioregulator Kelpak, irrespective of
different doses and dates of application, reduced the total number of Thysanoptera, Hemiptera i Coleoptera. This was mainly related
to the reduction of Sitobion avenae at the spring wheat developing stages: earing, flowering and milk-dough stage, as well as Thripidae
and Oulema spp. larvae at the flowering stage.
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Streszczenie

Badano wptyw stosowania bioregulatora Kelpak na liczebnos$¢ szkodliwej entomofauny w pszenicy jarej, w kolejnych fazach jej
rozwoju, od strzelania w zZdzbto do dojrzewania. Doswiadczenie polowe prowadzono w latach 2011-2012 w Mochetku koto
Bydgoszczy. Liczebno$¢ entomofauny poréwnano przy pomocy analizy dwuczynnikowej: | — sposoéb i termin aplikacji bioregulatora
Kelpak: 1 — na poczatku krzewienia — 2 |/ha, 2 — po 1,5 I/ha w fazie krzewienia i strzelania w zdzbto, 3 — w fazie strzelania w zdzbto
— 2|/ha oraz 4 — kontrola (bez preparatu), Il — faza rozwojowa pszenicy jarej: 1 — strzelanie w zdzbto, 2 — ktoszenie, 3 — kwitnienie
i 4 — dojrzato$¢ mleczno-woskowa. W kazdym z czterech powtdrzen obiektu o powierzchni 18 m? wykonano po 9 uderzeri czerpakiem
entomologicznym. Stwierdzono, ze bioregulator Kelpak aplikowany w dawce 2 I/ha w fazie krzewienia lub strzelania w zdzbto pszenicy
jarej, jak réwniez po 1,5 I/ha w obu tych fazach, ograniczat catkowitg liczebnos¢ fitofagdéw zaliczanych do Thysanoptera, Hemiptera
i Coleoptera, w poréwnaniu do kontroli. Dotyczyto to przede wszystkim mszycy zbozowej w fazach rozwojowych: ktoszenie, kwitnienie
i dojrzato$¢ mleczno-woskowa, a takze owadow zaliczanych do wciornastkowatych oraz larw skrzypionek w fazie kwitnienia pszenicy.

Stowa kluczowe: pszenica jara, owady, bioregulator Kelpak
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Wstep / Introduction

Kelpak jest preparatem otrzymywanym w procesie
ci$nieniowej preparacji komodrek roslinnych algi morskiej
Enclonia maxima (Osbeck) (Erlichowski i Pawinska 2003).
Ekstrakty z alg wykazuja bardzo silne dziatanie biosty-
mulujace poprzez zwigkszanie tolerancji roslin na czynniki
stresowe. Sposrod nich najsilniejsze dzialanie regulujace
wzrost i rozwoj roslin wykazuja brunatnice. Zawarte
w nich fitohormony (auksyny, cytokininy, polifenole)
wspomagaja procesy przystosowywania si¢ roslin do nie-
korzystnych warunkow siedliskowych (Matysiak i Adam-
czewski 2009; Matysiak 2010). Efektem ich stosowania
jest zwigkszenie plonowania ziemniakoéw (Erlichowski
i Pawinska 2003), rzepaku ozimego (Matysiak i Adam-
czewski 2005), kukurydzy, pszenicy jarej czy jeczmienia
jarego (Matysiak i Adamczewski 2006).

Nieliczne badania i doniesienia naukowe, obserwacje
praktyki rolniczej, a takze informacje producentow bio-
preparatow wskazuja na ich pozytywne oddziatywanie na
procesy fizjologiczne zachodzace w roslinie uprawnej, ale
takze na ograniczenie presji towarzyszacych jej fitofagow
(Hankins i Hockey 1990; Matysiak i Adamczewski 2006).
W wielu przypadkach brakuje naukowego wyjasnienia
mechanizmu tego oddzialywania. W zakresie fitofagicznej
entomofauny mozna przypuszczaé, ze po stosowaniu
bioregulatoréw zachodza w roslinie zmiany biochemiczne,
polegajace na zwigkszonym wydzielaniu lotnych zwiaz-
kéw organicznych, odpowiadajacych za mechanizm
wyboru i zasiedlania roslin (Piesik 2008). Przed szcze-
gotowymi badaniami na poziomie biochemicznym
konieczne jest naukowe potwierdzenie wptywu aplikacji
ekstraktow z alg na liczebnos$¢ fitofagow, szczegolnie
w okresach masowego ich wystgpowania w warunkach
polowej uprawy waznych gospodarczo gatunkow roslin.

Celem pracy byla ocena wpltywu stosowania bioregu-
latora Kelpak na liczebnos¢ szkodliwej entomofauny
w pszenicy jarej w kolejnych fazach jej rozwoju, od
strzelania w zdzblto do dojrzewania.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania dotyczace wplywu bioregulatora Kelpak na
entomofaung zasiedlajaca pszenicg jarg byly prowadzone
w latach 2011-2012, na poletkach do§wiadczalnych Stacji
Badawczej w Mochetku nalezacych do Wydzialu
Rolnictwa i Biotechnologii Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy, w wojewodztwie kujaw-
sko-pomorskim, na glebie klasy 4a.

Pszenicg jara odmiany Katoda wysiewano na poczatku
kwietnia, w ilo$ci 230 kg/ha, w rozstawie rzedéw 10,5 cm,
na glebokos¢ 4 cm. Przedsiewne nawozenie mineralne
stosowano w dawkach: 80 kg/ha N, 70 kg/ha P, 80 kg/ha
K. Dodatkowe dawki azotu aplikowano dwukrotnie: na
poczatku fazy strzelania w zdzblo 60 kg/ha oraz po
wyksztatceniu liscia flagowego dolistnie 9 kg/ha. Od-
chwaszczanie przeprowadzono przy uzyciu herbicydu
Lintur (180 g/ha), w fazie krzewienia pszenicy. Fungicydy

aplikowano w fazie strzelania w zdzbto (Capalo 2 1/ha)
i ktoszenia (Charizma 1,5 I/ha).

Liczebno$¢ odtowionej entomofauny w obiektach
doswiadczalnych poréwnano przy pomocy analizy
dwuczynnikowej, w ukladzie losowych podblokéw,
w czterech powtdrzeniach. Czynnikiem pierwszego rzedu
byt sposob aplikacji bioregulatora Kelpak: Al — na
poczatku krzewienia — 2 l/ha, A2 — po 1,5 lI/ha w fazie
krzewienia i strzelania w zdzblo, A3 — w fazie strzelania
w zdzblo — 2 1/ha oraz K — kontrola (bez preparatu).
Czynnikiem drugiego rzedu byla faza rozwojowa pszenicy
jarej: B1 — strzelanie w zdzbto, B2 — kloszenie, B3 —
kwitnienie, B4 — dojrzato$¢ mleczno-woskowa.

Owady odtawiano metoda czerpakowania, cztery razy
w sezonie wegetacyjnym: w drugiej dekadzie maja (faza
strzelania w zdzbto), w pierwszej dekadzie czerwca (faza
ktoszenia), w drugiej dekadzie czerwca (kwitnienie) oraz
drugiej dekadzie lipca (dojrzatos¢ mleczno-woskowa).
W kazdym z powtérzen obiektu, o powierzchni 18 m?
wykonano po 9 uderzen czerpakiem entomologicznym.
Wyniki podano w sztukach na poletko — jako $rednia
z 4 powtdrzen. Entomofaung oznaczono przy pomocy
kluczy: Miiller (1976), Korcz (1994), Zawirska (1994),
Warchotowski (2003). Istotno$¢ roéznic okreslono potprze-
dziatem ufnosci Tukeya przy poziomie istotnosci o = 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji owady
zaliczane do Hemiptera stanowity najliczniejsza grupg
(tab. 1). Szczyt ich liczebnosci przypadat na faze
kwitnienia pszenicy. Niezaleznie od metody aplikacji
preparatu  Kelpak owadow tych odlawiano mniej,
w porownaniu do kontroli, w kazdej fazie rozwojowej
pszenicy jarej. Najbardziej liczna byta Sitobion avenae (F.)
H.R.L., szczegbélnie w fazie kwitnienia pszenicy. Biorac
pod uwage S$rednia liczebno$¢ tej mszycy w catym
badanym okresie rozwoju pszenicy jarej stwierdzono, ze
bioregulator Kelpak, niezaleznie od dawki i terminu
aplikacji wplynat na zmniejszenie odlowu tego gatunku
(tab. 1). Podobnie w fazie ktoszenia, kwitnienia i dojrze-
wania stosowanie bioregulatora bylo zawsze korzystne.
W fazie strzelania w zdzbto liczebno$¢ tej mszycy byta
najmniejsza, a rdéznice w porownywanych obiektach
nicistotne. W przeciwienstwie do mszycy zbozowej,
Rhopalosiphum padi L. wystgpowala w mniejszym
nasileniu. Otrzymany w badaniach wlasnych udziat i sktad
gatunkowy mszyc zbozowych na pszenicy potwierdzaja
Abo Kaf i Miczulski (1991). W fazie strzelania w zdzblo
odtawiano R. padi najwigcej, przy czym zastosowanie
bioregulatora Kelpak, niezaleznie od sposobu aplikacji
powodowato zmniejszenie jej liczebno$ci, w poréwnaniu
do kontroli (tab. 1). Potwierdzaja to wyniki przedstawione
przez Stephenson (1966) oraz Hankins i Hockey (1990)
ktorzy twierdza, ze mszyce oraz inne odzywiajace sig
sokami fitofagi, zazwyczaj unikaja ro$lin traktowanych
wyciagami z alg. NajczeSciej odtawianymi Miridae byty
zmieniki. Pluskwiaki te najliczniej zasiedlaly pszenice
w dojrzatosci mleczno-woskowej. W tej fazie rozwojowej



Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Ro$lin 53 (1) 2013 49

Tabela 1. Liczebno$¢ pluskwiakéw na pszenicy jarej po aplikacji bioregulatora Kelpak z lat 2011-2012 [szt./poletko]
Table 1. Number of Hemiptera individuals on the spring wheat after using the bioregulator Kelpak in 2011-2012 [individuals per plot]

(B) Faza rozwoju — Development stage

(A) 7 , ;
Metoda | B1 | B2 | B3 | B4 i; Bl | B2 | B3 | B4 i/i Bl | B2 | B3 ;i Bl | B2 | B3 | B4 i/i
aplikacji
Method of L mszyca zbozowa mszyca czeremchowo- zmieniki

o pluskwiaki razem* o . .

application Hemibtera total* Sitobion avenae (F.) H.R.L. |zbozowa Rhopalosiphum Lygus spp.

p (Aphididae) padi L. (Aphididae) (Miridae)
Al 10,00|15,25|30,75|29,75| 21,44 | 0,75 | 4,75 |23,50| 4,88 | 8,47 | 2,63 | 1,25 | 1,00 | 1,63 | 1,50 | 1,63 | 1,13 | 6,38 | 2,66
A2 9,13 [16,63(31,13{26,25/20,78 | 0,38 | 8,00 {24,00| 4,63 | 9,25 | 2,88 | 2,25 | 0,50 | 1,88 | 0,88 | 0,88 | 0,75 | 4,88 | 1,84
A3 10,63|16,25|30,25|28,75| 21,47 0,50 | 7,63 |23,63| 5,75 | 9,38 | 3,50 | 2,75 | 0,63 | 2,29 | 0,88 | 0,63 | 0,88 | 4,88 | 1,81

K-C 14,88(29,00(38,38|33,50{28,94 | 0,88 |11,13|28,00| 8,00

12,00( 4,63 |1 2,63 | 1,00 | 2,75 | 1,63 | 1,13 | 1,38 | 5,75 | 2,47

Sr—M  |11,16[19,28(32,63(29,56(23,16| 0,63 | 7,88 |24,78| 5,81

9,77 | 3,41 [ 2,22 10,78 [ 2,14 | 1,22 | 1,06 | 1,03 | 5,47 | 2,20

NIR (0,05)| A =1,22; B=0,85 A=0,72; B=0,70
LSD (0.05)| B/A = 1,70; A/B = 1,85 B/A=1,39; A/B=137

A=0,48;B=0,48
B/A =0,96;
A/B=10,94

A=048;B=0,33
B/A = 0,66; A/B = 0,72

Al -2 I/hana poczatku krzewienia — at the beginning of tillering, A2 — 1,5 I/haw fazie krzewienia i 1,5 I/ha w fazie strzelania w zdZblo — at the tillering
and shooting stage, A3 — 2 l/ha w fazie strzelania w zdzbto — at the shooting stage, K — C — kontrola — control, Sr — M — $rednia — mean, B1 — strzelanie
w zdzbto — shooting, B2 — ktoszenie — earing, B3 — kwitnienie — flowering, B4 — dojrzato$¢ mleczno-woskowa — milk-dough stage

*$rednia z 4 powtorzen kazdego obiektu — mean of 4 replications

Tabela 2. Liczebno$¢ przylzencow na pszenicy jarej po aplikacji bioregulatora Kelpak z lat 2011-2012 [szt./poletko]
Table 2. Number of Thysanoptera individuals on the spring wheat after using the bioregulator Kelpak in 2011-2012 [individuals per

plot]

(A) (B) Faza rozwoj

u — Development stage

Metoda Sr
aplikacii Bl | B2 | B3 | B4 Bl | B2 | B3 | B4

Sr Sr Sr
m | Bl | B2 | B3| B4 | O | B2 |B3|B4|

Method of

application przylzence razem* wciornastkowate

Thysanoptera total* Thripidae

kwietniczkowate larwy przylzencow
Phlaeothripidae Thysanoptera larvae

Al 1,50 |34,3821,88(15,63( 18,34 | 1,25 {30,50(19,13[11,75

15,66| 0,38 | 0,88 | 0,63 | 1,38 | 0,81 | 1,25 | 0,88 | 2,00 | 1,38

A2 2,00 {29,00{26,75|19,63|19,34| 1,50 (25,88|22,63|14,63

16,16/ 0,50 |1 0,88 | 1,13 | 1,63 | 1,03 | 1,13 | 1,50 | 2,88 | 1,84

A3 2,00 |23,38|30,13(16,88|18,09| 1,25 |20,88|26,50{11,50(15,03| 0,75 | 0,88 | 0,63 | 1,88 | 1,03 | 0,88 | 1,50 | 3,00 | 1,79

K-C 2,88 131,75(36,00(|23,00|23,41| 2,00 (27,25|31,38|14,25

18,721 0,63 |1 1,00 { 0,75 | 3,25 | 1,41 | 1,63 | 2,13 | 4,50 | 2,75

Sr—-M 2,09 29,63(28,6918,71|19,80| 1,50 (26,13]|24,91{13,03

16,39] 0,56 | 0,91 | 0,78 | 2,03 | 1,07 | 1,22 | 1,50 | 3,09 | 1,94

NIR (0,05) | A =1,24; B=0,76 A=1,18;B=0,72
LSD (0.05)| B/A=1,51; A/B=1,74 B/A = 1,44; A/B = 1,65

A=034;B=0,18 A=031;B=0.20
B/A = 0,36; A/B = 0,44 B/A =0,41; A/B =045

Al — 2 V/hana poczatku krzewienia — at the beginning of tillering, A2 — 1,5 I/haw fazie krzewienia i 1,5 I/ha w fazie strzelania w zdzbto — at the tillering

and shooting stage, A3 — 2 l/ha w fazie strzelania w zdzbto — at the shooting st

age, K — C — kontrola — control, St — M — érednia — mean, B1 — strzelanie

w zdzbto — shooting, B2 — kloszenie — earing, B3 — kwitnienie — flowering, B4 — dojrzato$¢ mleczno-woskowa — milk-dough stage

*$rednia z 4 powtdrzen kazdego obiektu — mean of 4 replications

pszenicy liczb¢ odtowionych Lygus spp. ograniczata
dwukrotna aplikacja bioregulatora po 1,5 l/ha w fazie
krzewienia oraz w okresie strzelania w zdzblto, a takze
jednorazowy zabieg w dawce 2 I/ha w drugim terminie.
Fitofagiczne przylzence stanowily dos¢ liczna grupg
owadow zasiedlajacych pszenicg jara (tab. 2). Dominowaty
one szczegdlnie w fazie kloszenia oraz kwitnienia
pszenicy, ale do$¢ duzo odlawiano ich rowniez w fazie
dojrzatosci  mleczno-woskowej. Wszystkie testowane
sposoby aplikacji bioregulatora Kelpak wptynelty na
zmniejszenie $redniego odtowu Thysanoptera w badanym
okresie rozwoju generatywnego pszenicy, w stosunku do
obiektu kontrolnego. Dominujacymi sposroéd omawianego
rzgdu owadow byly weciornastkowate (Thripidae). Po

zastosowaniu preparatu wykazano redukcje ich liczebnosci
w fazie kwitnienia i dojrzaloéci mleczno-woskowej
pszenicy jarej. W porownaniu do nich, kwietniczkowate
oraz larwy przylzencéw byly rzadziej odlawiane. Szczyt
ich liczebno$ci przypadat na fazg dojrzatosci mleczno-
-woskowej pszenicy. W tej fazie wystgpowanie tych
owadéw bylo ograniczone przez aplikacje preparatu
Kelpak, niezaleznie od terminu i dawki jego stosowania.
Omawiane w badaniach wtasnych szkodniki zaliczane do
rzedu przylzencoéw sa wymieniane przez licznych autorow
jako wazne fitofagi w uprawach zbdz i traw (Jackowski
i Hurej 2000; Szeflinska 2002). Brakuje jednak informacji
dotyczacych ich wystgpowania w warunkach coraz szerzej
stosowanych bioregulatoréw w uprawach polowych roslin
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Tabela 3. Liczebno$¢ chrzaszczy na pszenicy jarej po aplikacji bioregulatora Kelpak z lat 2011-2012 [szt./poletko]
Table 3. Number of Coleoptera individuals on the spring wheat after using the bioregulator Kelpak in 2011-2012 [individuals per plot]

(B) Faza rozwoju — Development stage
) & 5 5 &
Metoda Bl | B2 | B3 | B4 M Bl | B2 | B3 | B4 M Bl | B2 | B4 M B2 B3 M
aplikacji
Method of " imago skrzypionki zbozowej  |imago skrzypionki bigkitek| larwy skrzypionek
. chrzaszcze razem
application Coleontera total* Oulema menalopa L. adults Oulema cyanella Voet. Oulema spp. larvae
P (Chrysomelidae) adults (Chrysomelidae) (Chrysomelidae)
Al 20,50|13,13|11,50 (20,00 (16,28 | 16,00|10,75| 0,13 | 1,88 | 7,19 | 0,00 | 0,50 | 0,25 | 0,25 | 0,50 | 11,25 | 5,88
A2 17,63117,63|15,50 (14,63 (16,34 12,63 |14,25| 0,25 | 0,75 | 6,97 | 0,00 | 0,25 | 0,38 | 0,21 | 0,25 | 14,25 | 7,25
A3 22,38|14,88|16,13 20,25 (18,41|17,38|12,50| 0,13 | 1,00 | 7,75 | 0,50 | 0,38 | 0,25 | 0,38 | 0,00 | 15,88 | 7,94
K-C 29,63 18,63 20,00 (24,00 (23,06 [22,88|15,38| 0,00 | 1,50 | 9,94 | 0,50 | 0,63 | 0,63 | 0,59 | 0,00 | 19,13 | 9,57
Sr—-M 22,53116,06|15,78 (19,72 18,52 17,22|13,22| 0,13 | 1,28 | 7,96 | 0,25 | 0,44 | 0,38 | 0,36 | 0,19 | 15,13 | 7,66
NIR (0,05) |A=1,36;B=0,72 A =0,76; B=10,44 A=0,20;B=0,18 A=0,92;B=0,36
LSD (0.05) | B/A=1,44; A/B=1,77 B/A =0,88; A/B=1,04 B/A=0,36; A/B=0,37 |B/A=0,33; A/B=0,64

Al -2 I/hana poczatku krzewienia — at the beginning of tillering, A2 — 1,5 I/haw fazie krzewienia i 1,5 I/ha w fazie strzelania w zdZblo — at the tillering
and shooting stage, A3 — 2 l/ha w fazie strzelania w zdzbto — at the shooting stage, K — C — kontrola — control, Sr — M — $rednia — mean, B1 — strzelanie

w zdzbto — shooting, B2 — ktoszenie — earing, B3 — kwitnienie — flowering, B4 — dojrzato$¢ mleczno-woskowa — milk-dough stage

*$rednia z 4 powtdrzen kazdego obiektu — mean of 4 replications

rolniczych. Jedynie w testach szklarniowych, po zastoso-
waniu biopreparatow wykazano zwigkszenie atrakcyjnosci
ros§lin ogorka dla weciornastka zachodniego, przy czym
autorki nie wykluczaja, ze na to zjawisko mogt miec
wplyw termin przeprowadzonych do§wiadczen (Tomczyk
i Kropczynska-Linkiewicz 2010).

Colopterofaung w sezonie wegetacyjnym odtawiano
najmniej licznie podczas kloszenia i kwitnienia pszenicy
jarej. Zastosowane bioregulatora skutkowato istotnym,
w poréwnaniu do kontroli, zmniejszeniem $redniej li-
czebnosci tych owadow w badanym okresie rozwoju
pszenicy jarej (od strzelania w zdzbto do dojrzatosci
mleczno-woskowej) (tab. 3). Fitofagiczne skrzypionki byty
dos¢ liczng grupa owadow zasiedlajacych pszenicg jara.
Naleza one obecnie do najgrozniejszych szkodnikow zboz
(Walczak 2007). Niezaleznie od terminu i dawki, srednio
w badanych fazach rozwojowych pszenicy jarej bioregu-
lator Kelpak ograniczat wystgpowanie skrzypionek, w po-
rownaniu do wariantu bez zabiegu (kontrola). W fazie
strzelania w zdzbto skrzypionki zbozowej (imagines
pokolenia zimujacego) bylo najwigcej. W tym okresie
rozwoju pszenicy najwigksza redukcjg ich liczby spowo-
dowato dwukrotne stosowanie bioregulatora (po 1,5 1/ha
w fazie krzewienia i w fazie strzelania w zdzbto). W fazie
kloszenia najmniej skrzypionki zbozowej odlawiano po
jednorazowym zastosowaniu preparatu w dawce 2 l/ha
w fazie krzewienia. Larwy skrzypionek swdj szczyt
liczebnosci miaty w fazie kwitnienia pszenicy jarej.
Najmniej odtawiano ich na poletkach, na ktérych zasto-
sowano Kelpak w dawce 2 l'ha w fazie krzewienia
pszenicy. Matysiak i Adamczewski (2009) podaja, ze
ekstrakty z alg podawane sa roslinom gltownie poprzez
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liscie, a ich dzialanie w duzym stopniu uzaleznione jest od
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