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I. WSTEP

Kukurydza zwyczajna (Zea mays L.) jest rosling uprawng o wysokim potencjale
plonotworczym. W Polsce, od 1995 roku, areal tej uprawy systematycznie wzrasta.
Wysokie i dobre jakosciowo plony moga by¢ jednak ograniczane przez wiele czynni-
koéw klimatycznych, w tym dlugotrwale okresy suszy (Michalski 2009), w czasie kto-
rych dodatkowym zagrozeniem staja si¢ fitofagi (Beres§ 2007).

W warunkach suszy glebowej, ograniczenie wzglednej zawartosci wody (RWC)
najwczesniej nastgpuje w lisciach (Kacperska 2002). Deficyt wody w ro$linach kukury-
dzy negatywnie wplywa na wzrost komorek, sprawnos$¢ aparatu fotosyntetycznego,
transpiracj¢, pobieranie i transport substancji odzywczych (Tanguilig i wsp. 1987,
Ephrath i Hesketh 1991; Reddy 1 wsp. 2004; Michatek i Borowski 2005). Zwigksza si¢
tez poziom osmoprotektantéw, dochodzi do nadprodukcji reaktywnych form tlenu (O,
102, OH, H,0,), co skutkuje uszkodzeniem bton komdrkowych i rozprzgzeniem meta-
bolizmu w kierunku wzmozenia aktywnosci biatek obronnych i gromadzenia zwiazkow
metabolizmu wtornego (Gershenzon 1984; Zhang i Kirkham 1994; English-Loeb 1 wsp.
1997; Hasegawa i Bressan 2000; Jung 2004; Reddy i wsp. 2004; Moussa i Abdel-Aziz
2008).

Stres suszy w zroznicowany sposob modyfikuje wzrost, przezywalnos¢ i tempo roz-
woju szkodnikow (Mellors i wsp. 1984; Klubertanz i wsp. 1990; English-Loeb i wsp.
1997; Sadras i wsp. 1998; Inbar i wsp. 2001; Huberty i Denno 2004).

W literaturze przedmiotu, brak jest danych poréwnujacych reakcje kukurydzy na
krotkotrwaly stres suszy i zerowanie szkodnikow.

Celem badan byto okreslenie stanu uwodnienia lisci roslin r6znych odmian kukury-
dzy w zaleznosci od czasu trwania suszy glebowej i zerowania przg¢dziorka chmielowca
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(Tetranychus urticae Koch) (Acarina: Tetranychidae), roztocza, ktory obok szkodnikoéw
owadzich chetnie zasiedla uprawe kukurydzy.

II. MATERIAL I METODY

Doswiadczenia przeprowadzono w dwoch seriach, w warunkach szklarniowych. Do
badan wybrano kukurydzg zwyczajna (Z. mays): 1) odmiang Bosman (Hodowla Roslin
Smolice), 2) transgeniczng odmiang MON 810 (DKC 3421 YG, Monsanto) (YG) z eks-
presja genu cry z Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Berliner), ktory warunkuje odpor-
no$¢ na omacnice prosowianke (Ostrinia nubilalis Hiibner) (Lepidoptera) i 3) odmiang
wyj$ciowg dla MON 810 (DKC 3420, Monsanto) (ISO).

W I serii porownywano wplyw czasu trwania stresu suszy glebowej i zerowania
T. urticae na wzgledna zawartos¢ wody (RWC) w lisciach 3 genotypow (Bosman, YG
1 ISO) kukurydzy. Rosliny (4-tygodniowe) podzielono na 4 grupy doswiadczalne, po
4 rosliny w kazdej:

(1) rosliny kontrolne (nietraktowane zadnym czynnikiem stresowym, podlewano
codziennie 100 ml H,O/doniczkg);

(2) rosliny poddane zerowaniu 7. urticae;

(3) rosliny poddane suszy glebowej (bez podlewania);

(4) rosliny poddane réwnoczesnie stresowi zerowania i suszy glebowe;.

W II serii oceniano zmiany RWC w lisciach w r6znym wieku 2 genotypdéw (YG 1ISO)
kukurydzy traktowanych stresem suszy i zerowania szkodnika. Rosliny (8-tygodniowe)
podzielono na 3 grupy do$wiadczalne, po 3 rosliny w kazdej:

(1) rosliny kontrolne;

(2) rosliny poddane zerowaniu 7. urticae;

(3) rosliny poddane suszy glebowe;.

W obu seriach badan na rosliny naktadano 40 samic 7. urticae na 1i$¢ 7. (seria I) i na
lis¢ 7., 8., 9. (seria II), na okres 4 i 6 dni (seria I) i 6 dni (seria II).

Po 4 i 6 dniach, ze wszystkich roslin wszystkich grup do$wiadczalnych odcinano
lis¢ 7. (seria I) lub 1is¢ 7., 8., 9. 1 10. (seria II). Ze $srodkowej czgsci kazdego liscia wy-
cinano krazki (¢ = 20 mm) i natychmiast wazono (§wieza masa, ang. fresh weight, FW).
Nastepnie krazki infiltrowano woda przez 24 h (temperatura pokojowa/ciemnosc). Wy-
sycone woda krazki ponownie wazono (ang. saturated weight, SW). Po wysuszeniu
krazkéw (105°C) okre$lano ich sucha mase (ang. dry weight, DW). RWC obliczano
wedlug wzoru: RWC (%) = (FW-DW)/(SW-DW) X 100%. Zawarto§¢ suchej masy
w lisciach obliczono wedtug wzoru: DW (%) = DW/FW x 100% (Barrs 1968).

III. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

I seria

Zawarto$¢ wody w kontrolnych (nietraktowanych stresami) lisciach kukurydzy
wszystkich genotypoéw (Bosman, YG i ISO) byla bardzo podobna (rys. la, b). Bez
wzgledu na genotyp, zerowanie 7. urticae przez okres 4 dni nie wywotalo istotnych
zmian w zawarto$ci wody w lisciu 7., podczas gdy susza spowodowala istotny ubytek
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wody u genotypow YG (F; 2 = 21,99, p < 0,0001) i ISO (F5,, = 45,19, p < 0,0001).
Stres podwojny (7. urticae + susza) istotnie ograniczyt zawarto§¢ wody w lisciu 7.
wszystkich 3 genotypéw: Bosman (Fs;, = 8,70, p = 0,0024), YG (F31, = 21,99,
p <0,0001) i ISO (F;,,= 45,19, p < 0,0001). W wigkszosci zastosowanych kombinacji,
przedtuzenie okresu oddziatywania stresow do 6 dni (rys. 1b) poglebito zmiany zaob-
serwowane po 4 dniach. Po 6 dniach zerowania 7. urticae tylko 1i$¢ 7. odmiany Bosman
wykazywat istotne obnizenie zawartosci wody (Fs 1, = 34,44, p < 0,0001). W porazo-
nym liSciu 7. roslin YG i ISO zawartos¢ wody byla porownywalna z jej zawarto$cia
w lisciu  kontrolnym (odpowiednio F;;, = 138,21, p < 0,0001; F;;, = 26091,
p < 0,0001). Po 6 dniach oddzialywania suszy oraz 2 streséw jednocze$nie, wartos¢
RWC w lisciu 7. wszystkich genotypéw zostata ograniczona prawie 2-krotnie (Bosman:
Fi1o = 34,44, p < 0,0001; YG: F5;, = 138,21, p < 0,0001; ISO: F;;, = 260,91,
p <0,0001) (rys. 1b).
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Rys. 1a, b. RWC (x£SD) w lisciach 3 genotypow kukurydzy (Bosman, YG, ISO) nietraktowa-
nych (kontrola) i traktowanych przez okres 4 (a) i 6 dni (b) stresami: Zerowanie
T. urticae (Tu); susza glebowa (susza); Tu + susza. Istotno$¢ roéznic (ANOVA) oce-
niano po transformacji danych metoda Blissa dla kazdego genotypu oddzielnie. R6zne
litery nad stupkami oznaczaja réznice statystycznie istotne przy p = 0,05 (test HSD
Tukeya)

Fig. 1a,b. RWC (x£SD) in leaves of 3 maize genotypes (Bosman, YG, ISO) untreated (control)
and stress-treated for 4 (a) and 6 days (b) by: T. urticae feeding (Tu); soil drought
(drought); Tu + drought. Analysis of variance (ANOVA) was estimated after Bliss
transformation of data, for each genotype separately. Different letters above the bars
indicate significant differences (HSD Tukey test; p = 0.05)

Zawarto$¢ suchej masy w lisciu 7. byla $ci§le uzalezniona od wartosci RWC
(rys. 2a, b). Sposrdd analizowanych czynnikéw stresowych istotny wzrost kumulacji
suchej masy w lisciu 7. roslin odmiany Bosman (F;;, = 19,66, p = 0,0001), YG
(F3,12= 25,52, p < 0,0001) 1 ISO (F5,, = 67,37, p < 0,0001) odnotowano po 6 dniach
dzialania suszy i stresu podwdjnego. Stwierdzono tez interesujace zmiany w zawartosci
suchej masy w lisciu zasiedlonym przez T. urticae w zalezno$ci od czasu zerowania
(rys. 2a, b). Po 4 dniach stresu, zawartos¢ suchej masy uleglta obnizeniu i wyréwnala si¢
do poziomu kontroli po stresie przedtuzonym do 6 dni.
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Rys. 2a, b. DW (x£SD) lisci 3 genotypow kukurydzy (Bosman, YG, ISO) nietraktowanych (kon-
trola) i traktowanych przez okres 4 (a) i 6 dni (b) stresami: zerowanie 7. urticae (Tu);
susza glebowa (susza); Tu + susza. Istotno$¢ réznic (ANOVA) oceniano po transfor-
macji danych metoda Blissa dla kazdego genotypu oddzielnie. Rozne litery nad stup-
kami oznaczaja roznice statystycznie istotne przy p = 0,05 (test HSD Tukeya)

DW (x+SD) of 3 maize genotypes leaves (Bosman, YG, ISO) untreated (control) and
stress-treated for 4 (a) and 6 days (b) by: T. wrticae feeding (Tu); soil drought
(drought); Tu + drought. Analysis of variance (ANOVA) was estimated after Bliss
transformation of data, for each genotype separately. Different letters above the bars
indicate significant differences (HSD Tukey test; p = 0.05)

Fig. 2a, b.

II seria

Odpowiadajace sobie pozycja i wiekiem liScie obu genotypow kukurydzy (YG
1 ISO) nie roznily si¢ ani wzgledna zawartoscia wody (rys. 3a), ani zawartoscia suchej
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Rys. 3a, b. RWC (x+SD) (a) i DW (x£SD) (b) w lisciach 2 genotypoéw kukurydzy (YG i ISO)
nietraktowanych (kontrola) i traktowanych przez okres 6 dni stresami: zerowanie
T. urticae (Tu), susza glebowa (susza). Istotno$¢ réznic (ANOVA) oceniano po trans-
formacji danych metoda Blissa dla kazdego liscia/genotypu oddzielnie. Rozne litery
nad stupkami oznaczaja réznice statystycznie istotne przy p = 0,05 (test HSD Tukeya)
Fig. 3a, b. RWC (x£SD) (a) and DW (x£SD) (b) of 2 maize genotypes leaves (YG, ISO) un-

treated (control) and stress-treated for 6 days by: T. urticae feeding (Tu); soil drought
(drought). Analysis of variance (ANOVA) was estimated after Bliss transformation for
each leaf/genotype separately. Different letters above the bars indicate significant dif-
ferences (HSD Tukey test; p = 0.05)



582 Progress in Plant Protection/Postgpy w Ochronie Ro$lin 50 (2) 2010

masy (rys. 3b). Zerowanie 7. urticae na lisciu 7., 8. i 9. roélin YG i ISO nie wywotywato
istotnych zmian ani w zawarto$ci wody (rys. 3a), ani w zawartosci suchej masy (rys. 3b).
Natomiast susza glebowa istotnie obnizyta poziom wody i wptyngta na kumulacjg suchej
masy w lisciach obu genotypdéw — silniej w lisciach starszych, niz mtodszych (rys. 3a, b).

IV. DYSKUSJA

Wielkos¢ i struktura plonu kukurydzy zalezy od wielu czynnikow, wérdd ktorych
najwazniejsze to dobor odmiany, stosowane metody agrotechniczne oraz warunki kli-
matyczne (Michalski 1990; Adamczyk 2001). Typowa zmiana w tkankach roslin nara-
zonych na niedostatek wody w glebie jest spadek RWC oraz kumulacja suchej masy
(Hida 1 wsp. 1995; Kacperska 2002; Michatek i Borowski 2005). W tych badaniach
zmiany w RWC i DW lisci dotyczyly wszystkich badanych genotypow kukurydzy
(Bosman, YG 1 ISO) i byly tym silniej wyrazone, im li§¢ byt blizej zrodta stresu, czyli
im byt starszy. O podobnym rozktadzie zmian w uwodnieniu liSci donosza prace innych
autorow (Epharth i Hesketh 1991; Jung 2004; Moussa i Abdel-Aziz 2008).

O ile u roslin rozwijajacych si¢ w warunkach suszy glebowej zmiany wartosci RWC
lisci nastgpuja juz w pierwszym dniu trwania stresu (Zhang i Kirkham 1994), to zmiany
tego samego parametru w tkankach roslin poddanych zerowaniu fitofagow wystgpuja
zwykle po6zniej i uzaleznione sa od sposobu pobierania pokarmu/aparatu gebowego.
Schmidt i wsp. (2009) wykazali zréznicowany wptyw réznych gatunkéw szkodnikow na
wartos¢ RWC. Cztery dni stresu wywotanego zerowaniem przedziorka chmielowca na
4-tygodniowych roslinach bawelny nie miato istotnego wptywu na stan uwodnienia lisci.
Natomiast zerowanie gasienic sowki bawelnowki (Spodoptera littoralis Boisduval) przez
48 godzin wywotywato wyrazny spadek zawartosci wody w zaatakowanych li§ciach.

Z przedstawionych przez nas badan wynika, ze zerowanie 7. urticae przez okres
6 dni skutkowato istotnym obnizeniem RWC tylko u roslin odmiany Bosman. Nato-
miast wzgledna zawarto$¢ wody w lisciach genotypéw YG i ISO zasiedlonych przez
roztocze przez 6 dni nie zmienila si¢. Ponadto wykazano, ze oddziatywanie suszy oraz
2 stresOw rownoczesnie (susza i zerowanie 7. urticae) przez okres 6 dni istotnie obnizy-
o RWC w lisciach od 7. do 10., co wiazato si¢ z istotnym wzrostem w tych li§ciach
suchej masy. Kierunek i wielko§¢ zmian w wartosci RWC w lisciach od 7. do 10.,
w odpowiedzi na stres suszy glebowej i oba stresy jednoczes$nie (susza i zerowanie
T. urticae) u 3 genotypoéw kukurydzy (Bosman, YG i ISO) byta podobna.

Zakres uszkodzen ro$lin kukurydzy powodowanych przez szkodniki zalezy w du-
zym stopniu od warunkéw klimatycznych (Lisowicz i wsp. 2005; Waligora i wsp.
2008). Przypuszcza si¢ wige, ze rosliny lepiej znoszace susze, lepiej tez powinny znosié
atak szkodnikow i odwrotnie — rosliny stabiej zasiedlane przez szkodniki, lepiej powin-
ny znosi¢ suszg glebowa.

V. WNIOSEK

Kroétkotrwaly stres suszy glebowej zdecydowanie szybciej i efektywniej niz krotki
okres zerowania szkodnika — przedziorka chmielowca obniza wzgledna zawarto$¢ wody
i podnosi zawarto$¢ suchej masy w li§ciach mtodych roslin kukurydzy.
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ANNA CZAPLA, MICHAL SWIATEK, MALGORZATA KIELKIEWICZ

CHANGES IN WATER STATUS OF MAIZE LEAVES
INFLUENCED BY DROUGHT AND TWO-SPOTTED SPIDER MITE
(TETRANYCHUS URTICAE KOCH) FEEDING

SUMMARY

Maize (Zea mays L.) hybrid with the Bt transgene from the bacterium Bacillus thuringensis
(Bt) (DKC 3421 YQ) and its non-Bt near-isoline (DKC 3420) as well as Polish cultivar Bosman
(HR Smolice) were subjected to drought stress and/or the two-spotted spider mite (Tetranychus
urticae, Acarina: Tetranychidae) feeding to assess changes in the relative water content (RWC)
and dry weight (DW) in leaves of different age (leaf: 7th, 8th, 9th, 10th). All plants were at the
vegetative stage and grew under greenhouse conditions. The effect of both abiotic and biotic
stress was analysed 4 and 6 days after treatment. The experiments conducted in two series showed
that among examined maize cultivars, 7. urticae feeding decreased RWC in Bosman cv. leaves
only, while drought altered leaf RWC of plants in a similar manner — the older the leaf, the greater
reduction of RWC. Drought alone and drought accompanied by 7. urticae feeding significantly
decreased RWC of maize leaves in all cultivars (DKC 3421 YG, DKC 3420, Bosman). Conclud-
ing, drought had a greater impact on leatf RWC of young maize plants than mite feeding.

Key words: transgenic maize, biotic and abiotic stress, DW, RWC




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


