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I. WSTEP

Definicja allelopatii, poczawszy od pierwszej, sformutowanej w roku 1937 przez
Hansa Molisha, ulegata zmianom, b¢dacym efektem naukowego postgpu dokonujacego
si¢ w tej dziedzinie badan. Ostatnia z definicji, przyjeta na I Swiatowym Kongresie
Allelopatii, ktory odbyt si¢ w 1996 roku, zwraca uwagg na istotg tego zjawiska. Wedlug
niej, za wzajemne oddzialywania pomigdzy roslinami, a takze mikroorganizmami
i grzybami, odpowiedzialne sa wytwarzane przez te organizmy wtorne metabolity
(Gniazdowska 1 wsp. 2004; Kaczmarek 2009). Sformutowana w ten sposéb definicja
wskazuje na rosliny lecznicze jako potencjalne zrodio allelpoatyn. Dysponujac bogata
wiedza, dotyczaca sktadu chemicznego leczniczych gatunkow roslin, mozna prognozo-
wac, ktore z nich beda wykazywaty potencjat allelopatyczny.

Celem pracy bylo wykazanie allelopatycznego wptywu wodnych wyciagow o zroz-
nicowanej koncentracji z ziela serdecznika syberyjskiego (Leonuri sibiricus herba) oraz
korzenia tarczycy bajkalskiej (Scutellariae baicalensis radix) na energig¢ i zdolnosc¢
kietkowania oraz na poczatkowy wzrost gorczycy bialej (Sinapis alba L.).

II. MATERIAL I METODY

W przeprowadzonym do§wiadczeniu donorami allelopatyn byly gatunki lecznicze
tradycyjnej medycyny chinskiej, pochodzace z kolekcji roslin dalekowschodnich Ogro-
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du Roslin Leczniczych Katedry Biologii i Botaniki Farmaceutycznej Akademii Me-
dycznej we Wroctawiu (Biernat i Jezierska-Domaradzka 2006). Oba gatunki sg przed-
stawicielami rodziny Lamiaceae.

Leonurus sibiricus L. rosnie dziko w Chinach, Mongolii, na Syberii i w Kazach-
stanie. Jest gatunkiem rocznym lub dwuletnim, wysokosci 20-80 cm. Lodyga jest
wzniesiona, bruzdowana, w gornej czesci rozgateziona. Dolne liScie szybko obumieraja.
Gorne sg potrdjnie dloniastosieczne o waskich odcinkach. Wargowe kwiaty koloru od
r6zowo-fioletowego po purpurowy sa zebrane w okotki umieszczone w szczytowej
czgsdcel todygi. Cala roélina jest krotko owlosiona. W lecznictwie chinskim wszystkie
czgsel rosliny shuza jako surowiec znany pod nazwa ,.chinskie ziele”, stosowany przede
wszystkim w chorobach kobiecych, a takze w chorobach serca, nerek, reumatyzmie
i ropniach (Grochowski 1995). Ro$lina zawiera: flawonoidy (migdzy innymi kwercety-
ng, izokwercetyne, rutyng, bajkaling, bajkaleing), alkaloidy, diterpeny, garbniki, kwasy
organiczne i olejek eteryczny (Mandal 2001; Almeida i wsp. 2008), a wigc grupy zwiaz-
kéw wykazujace in vitro najsilniejsza aktywnos¢ allelopatyczna.

Scutellaria baicalensis Georgi pochodzi ze wschodniej Syberii, Zabajkala, potnoc-
nych Chin, Japonii i Korei. Jest niewysoka bylina, z mocno rozgal¢ziona todyga zaopa-
trzona w pojedyncze, lancetowate liScie utozone nakrzyzlegle. W szczytowej partii to-
dygi skupione sa groniaste kwiatostany, zlozone z dwuwargowych, fioletowo-nie-
bieskich, dlugich do 2-3 cm kwiatoéw. Najcenniejsza czgscia rosliny jest korzen
o $rednicy do 2 cm z licznymi korzeniami bocznymi, bardzo bogaty we flawonoidy,
ktérych zawarto§¢ moze sigga¢ nawet 25%. W sktad tej frakcji wchodza gtownie: bajka-
lina, wogonina, bajkaleina, wogonozyd oraz katechiny. Z korzenia wyizolowano row-
niez diterpenoidy. Ten niezwykle cenny surowiec wykazuje dziatanie przeciwalergicz-
ne, zotciopedne, antyhepatotoksyczne, przeciwmiazdzycowe, przeciwzakrzepowe, na-
sercowe, hypotensyjne, antyoksydacyjne, uspokajajace, przeciwnowotworowe, prze-
ciwbakteryjne, przeciwwirusowe oraz przeciwgrzybicze (Wozniak i wsp. 2004; Regul-
ska-Ilow 1 wsp. 2007; Lamer-Zarawska 2009).

Jako$ciowy 1 ilosciowy sktad surowca oraz jego aktywnos¢ przeciwko chorobotwor-
czym mikroorganizmom sugeruja, ze S. baicalensis moze rdéwniez wykazywac allelopa-
tyczne dzialanie w stosunku do roslin wyzszych.

Do przeprowadzenia doswiadczen wykorzystano test kielkowania i wczesnego
wzrostu roslin — Phytotoxkit. Stosowano wodne wyciagi z wysuszonych i rozdrobnio-
nych surowcow, ktérymi byly: ziele serdecznika syberyjskiego L. sibiricus herba oraz
korzen tarczycy bajkalskiej S. baicalensis radix. Przygotowano wyciagi o stezeniach:
2,5; 5 oraz 10%, uzywajac odpowiednio 2,5; 5 oraz 10 g surowca na 100 cm’ wody
destylowane;.

Przygotowany w ten sposdb material pozostawiono w temperaturze pokojowej na
24 godziny, a nastgpnie calo$¢ przesaczono. Nastepnie na plytki testowe wylozone
bibuta filtracyjna nanoszono po 15 cm’® wyciagu. Na tak przygotowanym podiozu
umieszczano w jednym szeregu po 10 nasion S. a/ba. Obiektem kontrolnym byty proby,
w ktorych do nasaczenia podtoza uzyto samej wody destylowanej. Inkubacja trwata
6 dni w temperaturze 25°C, bez dostgpu $wiatta. Doswiadczenie wykonano w trzech
seriach po pig¢ powtdrzen. Rejestracji przebiegu doswiadczenia dokonywano po dwoch,
i szeSciu dobach za pomoca cyfrowego aparatu fotograficznego. Energi¢ kietkowania
okreslono po dwdch dobach od zalozenia do§wiadczenia, natomiast zdolnos$¢ kietkowa-
nia po szeSciu dobach. Nastepnie, postugujac si¢ komputerowym programem analizy
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obrazu Image Tools, dokonano pomiaréw dtugosci korzeni i hypokotyli akceptora, tj.
gorczycy bialej. Analizg statystyczna wynikow przeprowadzono testem Tukeya na
poziomie istotnosci a. = 0,05.

ITII. WYNIKI I DYSKUSJA

Zdolnos¢ kielkowania

Uzyskane wyniki wykazaly, ze wptyw wodnych wyciagéw w stgzeniach 2,5; 5 oraz
10% z obu badanych surowcow leczniczych na zdolnos$¢ kietkowania S. alba jest nie-
wielki (tab. 1), a uzyskane roznice energii i zdolno$ci kietkowania nasion S. alba nie
byty statystycznie istotne.

Dlugos¢ korzeni i hypokotyla

Analiza osiagnigtych wynikow wykazata, ze oba badane gatunki dalekowschodnich
ro$lin leczniczych wywieraja allelopatyczny wpltyw na poczatkowy wzrost siewek
S. alba. W przypadku obu gatunkéw, najbardziej hamujacym wplywem na dlugosé
korzenia oraz hypokotyla S. alba odznaczaly si¢ wyciagi o stgzeniu 10%. Wyciagi
o stgzeniu najstabszym (2,5%) powodowaly natomiast stymulacj¢ wzrostu na dlugosé¢
zaro6wno korzeni, jak rowniez hypokotyli. R6znice byly istotne statystycznie (rys. 1, 2).

Trudno przedstawi¢ dyskusje uzyskanych wynikoéw. W znanej autorom literaturze
niewiele jest prac dotyczacych allelopatycznego potencjatu serdecznika syberyjskiego
i tarczycy bajkalskiej.

Almeida i wsp. (2008) opublikowali prace dotyczaca wpltywu metanolowego wycia-
gu oraz niektorych flawonoidowych frakcji otrzymanych z lisci L. sibiricus na kietko-
wanie i wzrost korzeni Raphanus sativus, Lactuca sativa oraz Lepidium sativum. Alko-
holowy wyciag z liSci wywieral niewielki hamujacy wptyw na kietkowanie jedynie
u L. sativa, natomiast niektore wyizolowane frakcje zawierajace flawonoidy wplywaty
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Rys. 1. Wplyw wyciagdw z L. sibiricus herba na dtugo$¢ korzenia gtéwnego i hypokotyla S. alba
Fig. 1. Effect of L. sibiricus herba extracts on S. alba main root and hypocotyl lenght
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Rys. 2. Wplyw wyciagdw z S. baicalensis radix na dhugos¢ korzenia gtdéwnego i hypokotyla S. alba
Fig. 2. Effect of S. baicalensis radix extracts on S. alba main root and hypocotyl lenght

inhibicyjnie na wzrost korzeni wszystkich badanych gatunkéow. Pomimo, ze w przy-
toczonych badaniach do sporzadzenia ekstraktow zastosowano inny rodzaj rozpusz-
czalnika, mozna doszukiwaé si¢ zbiezno$ci z wynikami osiagni¢tymi przez autorow
niniejszej pracy.

Zjawisko allelopatii coraz czgéciej jest wykorzystywane w integrowanej walce
z chwastami, a produkowane przez ro§liny alleozwiazki moga by¢ stosowane jako her-
bicydy (Kaczmarek 2009). Uzyskane w pracy wyniki zachgcaja do kontynuacji badan
nad wptywem badanych dalekowschodnich ro$lin na inne gatunki chwastow.

IV. WNIOSKI

1. Jedne z wazniejszych w dalekowchodnim ziotolecznictwie gatunki roslin: L. sibi-
ricus oraz S. baicalensis wykazuja potencjat allelopatyczny.

2. Wodne wyciagi o roznych stgzeniach otrzymane z tych czgsci roslin, ktore stanowia su-
rowiec leczniczy w istotny sposob wplywaja na wzrost korzeni i hypokotyli u S. alba.

3. Najbardziej skoncentrowane wyciagi z obu surowcéw powodowaly zahamowanie
wzrostu korzeni i hypokotyli rosliny akceptorowej, natomiast wyciagi o st¢zeniu
najnizszym stymulowaty wzrost tych organow roslinnych.

4. Niezbedne sa dalsze badania dotyczace allelopatycznych oddziatywan badanych
gatunkow zaréwno na S. alba, jak tez na inne rosliny.
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ANNA JEZIERSKA-DOMARADZKA, MARCIN BORTNIAK, AGNIESZKA WOLOWICZ

THE ALLELOPATHIC EFFECT OF WATER EXTRACTS OF FAR-EASTERN
MEDICINAL PLANTS: SCUTELLARIA BAICALENSIS GEORGI
AND LEONURUS SIBIRICUS L. ON GERMINATION OF SINAPIS ALBA L.

SUMMARY

This paper presents the results of invetigations on the allelopathic effect of of Leonuri
sibiricus herba and Scutellariae baicalensis radix on germination process of Sinapis alba. In the
experiment the water extracts at 2.5, 5 and 10% concentration were used. The germination energy
and capacity also the length of radicle and hypocotyl were taken into consideration. The obtained
results revealed, that water extracts of L. sibiricus herba and S. baicalensis radix did not affect the
germination energy and capacity. However the extracts at the highest (10%) concentration caused
the inhibition of radical and hypocotyl elongation, and the exstracts at 2.5% concentration
stimulated the growth of radicle and hypocotyl of S. alba.

Key words: Leonurus sibiricus, Scutellaria baicalensis, allelopathic activity, germination energy,
growth of seedling
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