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1. WSTEP

Technologia opryskiwania elektroaerozolowego powstata w ramach wspolpracy In-
stytutu Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii Politechniki Wroctawskiej, Firmy
Telesto Spotka z o.0. z Warszawy i Przemyslowego Instytutu Maszyn Rolniczych
w Poznaniu. W ramach wspolpracy i realizowanego w latach 2008-2010 projektu ba-
dawczego powstal prototypowy opryskiwacz rolniczy dziatajacy wedlug nowatorskiej
technologii oprysku. W metodzie tej rosliny opryskiwane sa przy uzyciu cieczy uzyt-
kowej w formie elektrostatycznie tadowanego aerozolu o wysokiej predkosci strugi.
Duza poczatkowa predkosé¢ strugi czastek aerozolu zapewnia glgboka penetracje tanu,
za$ wprowadzenie na czastki tadunku elektrycznego prowadzi do podwyzszenia stopnia
pokrycia powierzchni opryskiwanego obiektu (Lifschitz i Moisiejev 1965; Bailey 1988;
Kacprzyk i Zylka 2010). Opracowany opryskiwacz przeznaczony jest glownie do
ochrony zwartych i wysokich roslin w uprawach polowych. Nowatorska metoda charak-
teryzuje si¢ mozliwoscig wttoczenia elektroaerozolu w wysokim tanie zwartych roslin,
np. kukurydzy, rzepaku czy ziemniakdéw, az do powierzchni gleby.

Celem pracy byto sprawdzenie w warunkach polowych biologicznej skutecznosci
zwalczania wybranych agrofagdw upraw zwartych lub wysokich dla dwdch sposobow
niskoobjetosciowego opryskiwania w porownaniu do techniki tradycyjnej. Prowadzone
doswiadczenia obejmowaly: a) zwalczanie szkodnikow rzepaku — stodyszka rzepako-
wego (Meligethes aeneus F.) 1 chowacza podobnika (Ceutorhynchus assimilis Payk.)
b) zwalczanie omacnicy prosowianki (Ostrinia nubilalis Hbn.) na kukurydzy, c) poréw-
nawcza oceng pokrycia roslin ziemniakoéw preparatem miedziowym w czasie wykony-
wania zabiegu ochrony plantacji ziemniakéw przed zaraza ziemniaka (Phytophthora
infestans de Bary).
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II. MATERIAL I METODY

Sciste doswiadczenia polowe prowadzono w latach 2009 i 2010. W 2009 roku do-
$wiadczenie ze zwalczaniem omacnicy prosowianki zlokalizowano na plantacji kukury-
dzy odmiany LG 3232 w Gospodarstwie Rolnym Sokolniki Wielkie koto Kazmierza
w wojewodztwie wielkopolskim. W 2010 roku doswiadczenia zlokalizowano w Gospo-
darstwie Rolnym Przyborowko kolo Szamotul w wojewddztwie wielkopolskim. Zwal-
czanie omacnicy prosowianki prowadzono na plantacji kukurydzy odmiany Wiarus,
a doswiadczenie ze zwalczaniem stodyszka rzepakowego i chowacza podobnika na
plantacji rzepaku ozimego odmiany Herkules. Do§wiadczenie nad ocena wplywu spo-
sobu rozpylania cieczy na pokrycie ro§lin ziemniakow fungicydem Miedzian Extra
350 SC przeprowadzono w miejscowosci Piaskowo koto Szamotut (wojewoddztwo wiel-
kopolskie) na bardzo zwartej plantacji ziemniakéw odmiany Kuras nalezacej do indy-
widualnego rolnika.

Do testow wybierano zawsze skraj plantacjami, co zapewniato swobodny przejazd
ciagnika z opryskiwaczem bez uszkadzania roslin. Opryskiwanie doswiadczalne prowa-
dzono tylko jedna potowa szerokos$ci roboczej opryskiwacza (7,5 m). Pole przeznaczo-
ne pod opryskiwanie doswiadczalne stanowit pas plantacji o dtugosci od 180-350 m, na
ktérych wyznaczono cztery obiekty do§wiadczalne:

1. Niskoobjgtosciowe opryskiwanie dyszami naddzwigkowymi z wlaczonym syste-
mem elektrostatycznego tadowania kropli cieczy.

2. Niskoobjetosciowe opryskiwanie dyszami naddzwigckowymi z wylaczonym syste-
mem elektrostatycznego tadowania.

3. Opryskiwanie tradycyjne.

4. Kontrola bez zabiegu.

Obserwacje skutecznosci biologicznej zwalczania omacnicy prosowianki (O. nubi-
lalis) na kukurydzy przeprowadzono w koncu wrzesnia, na trzy tygodnie przed zbiorem
kukurydzy. Obserwacje polegaly na okresleniu wszystkich i uszkodzonych roslin na
poszczegolnych obiektach doswiadczalnych (7 rzgddéw po 55 mb w kazdym rzgdzie na
kazdym obiekcie doswiadczalnym). Kryterium uszkodzenia stanowity otwory w tody-
gach, $lady trocin czy przetamania roslin. Dodatkowo w 2010 roku na kazdym obiekcie
pobrano po 10 uszkodzonych roslin, ktére rozcinano i oceniano $redni stopien uszko-
dzenia. Analizowano liczbg otwordéw, miejsce otworéw na todydze i kolbie, liczbe
i wielko$¢ larw. Wyniki przedstawiono jako $rednie arytmetyczne.

Skuteczno$¢ wykonanych zabiegéw opryskiwania w zwalczaniu szkodnikow rzepa-
ku — stodyczka rzepakowego (M. aeneus) i chowacza podobnika (C. assimilis) na plan-
tacji rzepaku oceniano na podstawie liczby szkodnikéw odtawianych do czerpaka przed
zabiegiem 1 48 godzin po zabiegu. Analiz¢ prowadzono w czterech punktach kazdego
obiektu doswiadczalnego po przekatnej wyznaczonego pola. W kazdym punkcie wyko-
nywano 10 uderzen czerpakiem entomologicznym powszechnie uzywanym w tego typu
doswiadczeniach. Liczba odlowionych chrzaszczy poszczegoélnych gatunkow stanowita
wynik obserwacji. Efektywnosci zabiegu oceniano, uzywajac wzoru Hendersona-Til-
tona. Uzyskane wyniki liczbowe poddano analizie statystycznej, a zréznicowanie wyni-
koéw oceniono Testem Studenta przy poziomie istotnosci 0,05.

Poréwnawcza oceng pokrycia roslin ziemniakéw preparatem miedziowym wykona-
no w terminie wykonywania zabiegéw zwalczania zarazy ziemniaka (Phytophthora
infestans de Bary). Jako$¢ pokrycia lici ziemniakow fungicydem Miedzian Extra



Opryskiwania elektroaerozolowe w uprawach zwartych i wysokich 1499

350 SC oceniano, stosujac metodg chemiczna (Bojarski 1972) polegajaca na przeniesie-
niu §ladow preparatu miedziowego z lisci na bibulg i klasyfikacji uzyskanych obrazow
w skali od 0400 (400 — liscie pokryte bardzo dobrze). Do oceny pobierano liscie
z ro$lin rosnacych na kazdej redlinie i to zaréwno liScie wierzchotkowe, jak i liscie z
dolnych pigter roslin. Ocenie poddawano gorne i osobno, dolne strony blaszek li§cio-
wych. Na kazdym obiekcie pobrano liscie w trzech powtdrzeniach. Wyniki przedsta-
wiono jako $rednie arytmetyczne porycia oddzielnie dla: gornej strony lisci wierzchot-
kowych, dolnej strony lisci wierzchotkowych, gornej strony lisci spodnich, dolnej stro-
ny lisci spodnich, a takze dla: $redniego pokrycia lisci wierzchotkowych, $redniego
pokrycia liSci spodnich oraz §redniego pokrycia catych ro$lin.

Parametry zabiegow oraz warunki panujace na plantacji w trakcie opryskiwania
przedstawiono w tabelach 1-3.

III. WYNIKI I DYSKUSJA

Efektywnos¢ elektryzowania kropli rozpylonej cieczy jest Scisle zalezna od wielko-
$ci podawanego tadunku elektrycznego oraz od masy i zaggszczenia kropel przeptywa-
jacych przez glowicg elektrostatyczng (Law 2001; Kacprzyk 2010). W zwiazku z tym
w doswiadczeniach stosowano mozliwie najmniejsze ilosci (stosowane w praktyce
ochrony roslin) cieczy uzytkowej na hektar. Wykonany zabieg stosowania 40 litrow
cieczy uzytkowej powodowal wypehienie dolnej czgsci tanu rozpylonym preparatem
w formie ,,mgly mokrej”. Mgla ta docierala az do podtoza i przemieszczata si¢ zgodnie
z kierunkiem ruchow powietrza wystegpujacych w danej chwili na plantacji. Takiej pe-
netracji tanu nie zapewnia tradycyjny sposob opryskiwania. Technologia opryskiwania
przy uzyciu rozpylaczy ptaskostrumieniowych w tych samych warunkach gwarantowata
prawidlowa penetracjg tanu na gleboko$é nie przekraczajaca 1-1,2 m.

Z wynikow zamieszczonych w tabeli 1. zaobserwowa¢ mozna, ze pomimo niewiel-
kiego poziomu uszkodzenia roslin przez omacnicg prosowianke, szczegélowe obserwa-
cje stopnia uszkodzenia roslin wskazuja jednak na wyrazne réznice pomigdzy poszcze-
gblnymi obiektami do§wiadczalnymi. Z analizy stopnia uszkodzonych roslin wynika, ze
mniej otworéw na todygach roslin wystgpuje na obiekcie chronionym tradycyjna tech-
nika opryskiwania, niz woéwczas gdy poletka opryskiwano za pomoca glowic nad-
dzwigkowych. W przypadku testowanej nowej techniki opryskiwania nieco lepszymi
efektami zabiegu odznacza si¢ obiekt, na ktorym stosowano elektrostatyczne tadowanie
rozpylonych kropli cieczy uzytkowej (§rednio mniejsza liczba otworéw na todygach
i brak zywych, duzych larw w todygach i kolbach). Na uwagg zastuguje rowniez fakt,
ze stosowanie glowic naddzwigckowych rozpylajacych bez tadowania elektrostatycznego
i z tadowaniem elektrostatycznym, zapewniato lepsza ochrong w dolnej czgsci roslin
kukurydzy.

Jak przedstawia tabela 2. nasilenie szkodnikow rzepaku przed zabiegiem bylo bar-
dzo duze i wynosito okoto 30 osobnikéw stodyszka rzepakowego na 10 uderzen czer-
pakiem i ponad 40 osobnikéw chowacza podobnika na 10 uderzen czerpakiem. Sku-
teczno$¢ wykonanych zabiegow nie jest zbyt wysoka i1 zwiazana jest ze stale trwajacymi
nalotami szkodnikoéw. Zauwazy¢ jednak mozna, ze efektywno$¢ zabiegu jest podobna
na wszystkich obiektach do§wiadczalnych (brak réznic udowodnionych statystycznie).
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Pozwala to wnioskowac, ze bardzo drobnokropliste opryskiwanie za pomoca opryski-
wacza wyposazonego w testowane glowice rozpylajace naddzwigkowe z tadowaniem
elektrostatycznym przy stosowaniu 40 | cieczy uzytkowej na ha jest tak samo uzytecz-
ne, jak tradycyjne opryskiwanie przy stosowaniu 320 | cieczy uzytkowej na ha.

W tabeli 3. przedstawiono wyniki z badan pokrycia roslin ziemniakow fungicydem
Miedzian Extra 350 SC, uzyskane za pomoca testowanych urzadzen rozpylajacych.
Poréwnanie prowadzono osobno dla gérnego pigtra lisci (liScie wierzchotkowe) i1 dol-
nego pietra lisci (liScie spodnie) i to zarowno dla wierzchniej, jak i dolnej strony po-
szczegolnych blaszek lisciowych. Przy bardzo réwnomiernym sposobie rozpylania
z wykorzystaniem opryskiwania tradycyjnego, uzyskano bardzo wysoki wskaznik po-
krycia goérnych stron blaszek liSciowych lisci wierzchotkowych i nieco gorszy goérnych
stron blaszek liSciowych lisci spodnich (odpowiednio — 396 i 329 na 400 mozliwych).
Zdecydowanie gorsze rozlozenie rozpylonej cieczy pod belka polowa wyposazong
w glowice rozpylajace naddzwigkowe z tadowaniem elektrostatycznym wiaczonym lub
wylaczonym nie pozwala na uzyskanie tak wysokiego pokrycia dla wszystkich li$ci na
roslinach ziemniakow. Powstaja bowiem pasy nieopryskane, szczeg6lnie wierzchotko-
wych czgsci roslin. Niemniej duza energia kinetyczna rozpylonej tymi glowicami cieczy
powoduje, ze drobne krople docieraja w glab zwartego fanu roslin i zapewniaja pokry-
cie spodnich stron blaszek w stopniu wyzszym, niz przy tradycyjnym opryskiwaniu
(Kierzek i Wachowiak 2003). Zaobserwowa¢ mozna rowniez dodatni efekt pokrycia
ro§lin preparatem, wowczas gdy wlaczony jest system elektrostatycznego tadowania
rozpylonej cieczy.

IV. WNIOSKI

1. Skuteczno$¢ zwalczania omacnicy prosowianki (O. nubilalis) insektycydem Proteus
110 OD w dawce 0,5 I/ha przy uzyciu nowej techniki opryskiwania byta wyzsza,
gdy stosowano elektrostatyczne tadowanie rozpylonych kropli. Stosowanie glowic
naddzwigkowych rozpylajacych bez tadownia elektrostatycznego i z tadowaniem
elektrostatycznym zapewniato lepsza ochrong w dolnej czgsci roslin kukurydzy.

2. Efektywno$¢ zwalczania szkodnikoéw rzepaku — stodyszka rzepakowego (M. aeneus)
ichowacza podobnika (C. assimilis) insektycydem Mospilan 20 SP w dawce
0,1 kg/ha po zastosowaniu drobnokroplistego opryskiwania z uzyciem glowic roz-
pylajacych naddzwigkowych z tadowaniem elektrostatycznym w dawce cieczy
uzytkowej 40 1/ha byta rownie wysoka, jak standardowy zabieg wykonany tradycyj-
na technika opryskiwania w 320 1 cieczy uzytkowej na ha.

3. Drobnokropliste opryskiwanie uzyskane za pomoca glowic rozpylajacych nad-
dzwigkowych przy uzyciu 40 l/ha cieczy uzytkowej zapewnito lepsze pokrycie
spodnich stron blaszek lisciowych roélin ziemniaka niz opryskiwanie wykonane
z uzyciem tradycyjnej techniki zabiegu. Stwierdzono lepsze efekty pokrycia roslin
ziemniaka fungicydem Miedzian Extra 350 SC, gdy zataczony jest system elektro-
statycznego tadowania rozpylonej cieczy.

4. Wykonane w sezonach wegetacyjnych 2009-2010 obserwacje pokazuja, ze nowa
technologia wytwarzania strumienia elektrycznie natadowanego aerozolu o duzej
poczatkowe] predkosci strugi jest obiecujaca i umozliwia lepsza penetracjg¢ roslin
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zwartych 1 zaggszczonych, a takze lepsze pokrycie trudno dostgpnych partii roslin,
szczegolnie dolnych stron blaszek lisciowych.
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MAREK WACHOWIAK, ROMAN KIERZEK, RYSZARD KACPRZYK

APPLICATION OF ELECTRO-AEROSOL SPRAY TO PEST CONTROL
IN HIGH AND DENSE CROPS

SUMMARY

The field experiments conducted in 2009 and 2010 show the large usefulness of the new ap-
plication technique (supersonic jets with electrostatic loading) in agricultural practice. The elec-
tro-aerosol spraying was tested in treatments against european corn borer (Ostrinia nubilalis
Hbn.) in corn, pollen beetle (Meligethes aeneus) and cabbage seed weevil (Ceutorhynchus assimi-
lis) in winter oilseed rape, and also was estimated the spray coverage of potato plants with fungi-
cide during control of late blight (Phytophthora infestans). The possibility of the very good spray
penetration in high, compact and condensed corn-fields gave new prospects for effective chemical
protection of many agricultural crops. The usage of limited spray volume to approx. 40 I/ha as
a very fine spray quality with the very large initial energy, and also the possibility of electrostatic
load of the spray droplets, assures the attachment of plant protection product to the lower parts of
plant canopy and on the bottom side of leaf blade. This permits more effective control of many
agrophages (pests and diseases). The practical utilization of the sprayer prototype requires the
improvement of even plant coverage by working liquid and higher economic utilization of ma-
chine power used for the drive of the sprayer.

Key words: nozzles, electro-aerosol, spraying, potato coverage, insecticide, fungicide, high and
dense crop




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


