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I. WSTEP

Podczas wyboru roéliny zywicielskiej przez migrujace owady, obok bodzcéw fi-
zycznych (morfologia ro§lin), wazna rol¢ odgrywaja réwniez bodzce chemiczne gwa-
rantowane sktadem chemicznym substancji wystgpujacych na ich powierzchni. Istotng
funkcje¢ pelnia tu zwiazki chemiczne obecne w epikutykularnych woskach, ktére tworza
na powierzchni kutikuli amorficzna warstwe lub przybierajg réznorodne, czasem bardzo
skomplikowane i uporzadkowane formy (Koch i Barthlott 2006; Koch i Ensikat 2008;
Koch i wsp. 2009; Bhushan i Jung 2011).

Woski epikutykularne roslin sa mieszanina szeregu komponentdéw, takich jak: we-
glowodory, alkohole, kwasy tluszczowe, aldehydy, ketony, B-diketony, estry oraz ter-
penoidy i sterole. W warstwie tej mozemy réwniez znalez¢ cukry, aminokwasy oraz
glukozynolany, furanokumaryny, alkaloidy i substancje fenolowe (Baker 1982; Bargel
i wsp. 2004; Schoonhoven i wsp. 2005).

Wisrdd bogatej gamy substancji powierzchniowych znajduja si¢ zwiazki ktore umoz-
liwiaja odnajdywanie pokarmu i rozpoczynanie zerowania, oraz substancje dzialajace
odstraszajaco na owady, stanowiace barierg zabezpieczajaca rosling przed ich atakiem
(Stoner 1990; Espelie i wsp. 1991; Duetting i wsp. 2003; Huang i wsp. 2003; Chang
i wsp. 2004; Reina-Pinto i Yephremov 2009).

Pelne poznanie natury oddziatywan pomigdzy rosling a owadem jest niezbednym
warunkiem podjecia dziatan zmierzajacych do ograniczenia rozwoju ich populacji
w $rodowisku naturalnych i sztucznych biocenoz.

W prezentowanej pracy zbadano wplyw substancji wystepujacych na powierzchni
pszenzyta ozimego na wybor rosliny zywicielskiej przez mszycg rézano-trawowa.
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II. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na lisciach flagowych w fazie rozwojowej G.S. 47 oraz
ktosach w fazie kloszenia (G.S. 59) i kwitnienia (G.S. 65), (G.S. faza rozwojowa we-
dhug Tottman’a i Broad’a 1987) dwoch genotypow pszenzyta ozimego: RAH 122 (silny
nalot woskowy) i RAH 366 (staby nalot woskowy). Ro$liny wyselekcjonowano w In-
stytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowym Instytucie Badawczym (IHAR
— PIB) w Radzikowie koto Blonia pod Warszawa. Badany gatunek mszycy: mszyca
rézano-trawowa Metopolophium dirhodum (Walker 1848) (Hemiptera: Aphididae)
pochodzita z hodowli prowadzonej w Uniwersytecie Przyrodniczo-Humanistycznym
w Siedlcach.

Testy laboratoryjne, podczas ktorych oceniono wpltyw zwiazkéw chemicznych
obecnych w woskach epikutykularnych lisci flagowych i kloséw silnie woskowego
genotypu pszenzyta RAH 122 na proces zasiedlania roslin przez mszycg rézano-
trawowa, wykonano w komorze klimatyzacyjnej w temperaturze 20-25°C, przy fotope-
riodzie 16 h $wiatlo 1 8 h ciemno$¢. Aktywnos¢ zwiazkoéw chemicznych okre§lono
w metanolowych ekstraktach, przygotowanych odpowiednio z lisci flagowych w fazie
G.S. 47 oraz kloséw w fazie kloszenia (G.S. 59) i kwitnienia (G.S. 65). Ekstrakty przy-
gotowano przez zanurzenie badanych organow w metanolu. Czas ekstrakcji wszystkich
trzech wariantow (I — liscie flagowe w fazie G.S. 47; Il — klosy w fazie G.S. 59; Il —
ktosy w fazie G.S. 65) wynosit 20 sekund. Tak przygotowane ekstrakty z roslin genoty-
pu RAH 122 (silny nalot woskowy), nanoszono na ro$liny genotypu RAH 366 (staby
nalot woskowy). Badane rosliny ostonigto gaza mtynska i wprowadzono owady. Liczbe
migrantek badanego gatunku mszycy oraz procent zasiedlonych ro$lin oceniono w na-
stgpujacych wariantach: 1 — na liciach flagowych genotypu RAH 122 (silny nalot wo-
skowy) w fazie G.S. 47, klosach w fazie kloszenia (G.S. 59) oraz na klosach w fazie
kwitnienia (G.S. 65), z ktorych usunigto warstwg woskowa, 2 — na roslinach genotypu
RAH 366 (staby nalot woskowy), na ktére naniesiono ekstrakty woskowe z genotypu
RAH 122 odpowiednio na liscie flagowe genotypu RAH 366 w fazie G.S. 47, klosy
w fazie kloszenia (G.S. 59) oraz klosy w fazie kwitnienia (G.S. 65).

Uzyskane wyniki badan populacyjnych poddano analizie wariancji jednoczynnikowe;.
Istotno$¢ réznic migdzy Srednimi oceniono testem wielokrotnego rozstgpu Duncana.

ITII. WYNIKI I DYSKUSJA

Badane organy roslin pszenzyta ozimego genotypu silnie woskowego RAH 122, po
usunigciu warstwy woskow epikutykularnych przy uzyciu metanolu, byly liczniej za-
siedlane przez mszycg rézano-trawowa przy jednoczesnym wzroscie liczby zasiedlo-
nych ro$lin (tab. 1). Tendencj¢ wzrostowa obserwowano zar6wno na li§ciach flago-
wych, jak i klosach dla obu badanych faz rozwojowych, przy najwyzszej tendencji
wzrostowej na klosach w fazie kwitnienia. Odwrotng tendencj¢ obserwowano na rosli-
nach genotypu RAH 366, charakteryzujacego si¢ stabym nalotem woskowym, na ktore
naniesiono metanolowe ekstrakty woskow epikutykularnych pochodzace z lisci flago-
wych oraz kloséw roslin silnie pokrytego woskiem genotypu RAH 122. Ekstrakty te
znacznie zmniejszaly liczbg¢ migrantek oraz liczbg zasiedlonych roélin (tab. 2). Spadek
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wartosci badanych parametrow obserwowano zaréowno na liSciach flagowych, jak i na
klosach w fazie kwitnienia oraz ktoszenia.

Tabela 1. Wplyw usunigcia woskdéw powierzchniowych z roélin silnie woskowego genotypu RAH
122 na proces zasiedlania roslin przez migrujace formy mszyc

Table 1. Effect of removed surface waxes from waxy triticale genotype RAH 122 on coloniza-
tion process by migrating aphids

Liczba form Procent
Badany organ i zastosowana ekstrakcja uskrzydlonych porazonych roslin
Studied organs and used extractions Number Percentage
of alate forms of infested plants
Lis¢ flagowy (G.S. 47) | kontrola — control 30c 23 ¢
Flag leaf (G.S. 47) metanol — methanol 70 b 57b
Klos (G.S. 59) kontrola — control 27 cd 19 cd
Ear (G.S. 59) metanol — methanol 73 ab 68 a
Klos (G.S. 65) kontrola — control 19d 13d
Ear (G.S. 65) metanol — methanol 8la 70 a

Srednie dotyczace tego samego parametru, umieszczone w tych samych kolumnach oznaczone innymi lit-
erami rdznig si¢ przy p < 0,05, test Duncana — For the same parameter, means followed by different letters, in
a same columns, differ at the p < 0.05, Duncan’s test

Tabela 2. Wpltyw woskow powierzchniowych z roslin silnie woskowego genotypu RAH 122 na
proces zasiedlania ro$lin przez migrujace formy mszyc

Table 2. Effect of the surface waxes from waxy triticale genotype RAH 122 on colonization
process by migrating aphids

Liczba form Procent
Badany organ i zastosowana ekstrakcja uskrzydlonych porazonych roslin
Studied organs and used extractions Number of alate Percentage
forms of infested plants
Lié¢ flagowy (G.S. 47) | kontrola — control 59b 42b
Flag leaf (G.S. 47) metanol — methanol 41c 18 ¢
Klos (G.S. 59) kontrola — control 68 a 53 ab
Ear (G.S. 59) metanol — methanol 32 cd 20 ¢
Klos (G.S. 65) kontrola — control 71a 62 a
Ear (G.S. 65) metanol — methanol 29d 20c

Srednie dotyczace tego samego parametru, umieszczone w tych samych kolumnach oznaczone innymi lit-
erami rdznia si¢ przy p < 0,05, test Duncana — For the same parameter, means followed by different letters, in
a same columns, differ at the p < 0.05, Duncan’s test

Podobne tendencje obserwowano na siewkach badanego genotypu pszenzyta ozime-
2o RAH 366 po zastosowaniu na nich ekstraktow chloroformowych, dichlorometano-
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wych oraz etanolowych pochodzacych z lisci flagowych silnie woskowego genotypu
pszenzyta RAH 122 wobec mszycy zbozowej Sitobion avenae (F.) oraz czeremchowo-
zbozowej Rhopalosiphum padi (L.) (Wéjcicka i wsp. 2010). Lepsza akceptacja roslin po
usuni¢ciu woskow oraz jej spadek na roslinach o wysokiej podatnosci po ich naniesie-
niu, wskazuje na to, ze woski powierzchniowe pelnia wazna rolg w interakcjach mszy-
ce-pszenzyto. Warunkowana mikrokrystaliczng struktura powierzchni roslin, przyczep-
no$¢ owadow oraz chemiczne oddziatywanie sktadnikow woskow epikutykularnych, to
wazne czynniki w selekcji roslin zywicielskich.

Wiedza ta w potaczeniu z nowoczesng hodowla roslin oraz najnowszymi osiagnig-
ciami biotechnologii pozwoli na szybkie i skuteczne uzyskanie genotypoéw roslin sku-
tecznie zabezpieczonych przed atakiem mszyc.
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EFFECT OF METHANOL SURFACE WAXES OF THE WINTER TRITICALE
ON ROSE-GRAIN APHID

SUMMARY

The plant surface, not only provides a hydrophobic barrier to reduce water loss but also pre-
sents the first line of defense against pathogenic fungi, bacteria, and herbivorous insects. Removal
of the surface compounds using methanol clearly increased studied parameters of the rose-grain
aphid Metopolophium dirhodum on the waxy genotype RAH 122. The largest number of rose-
grain aphid was on ear at the florescence stage. Similar increase in comparison with the control
plants was found for the percentage of infested plants. In addition, surface compounds from RAH
122 genotype applied on flag leaves and ears of waxy-less genotype (RAH 366) significantly
decreased the number of alate forms and percentage of infested plants.

Results presented here suggest that chemical compounds which occur within epicuticular
waxes of the waxy genotype play an important role in its acceptance by the rose-grain aphid.
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