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I. WSTEP

Pozostatosci chemicznych srodkéw ochrony roslin ($.0.r.) w krajowych ptodach rol-
nych monitorowane sg w Polsce przez laboratoria Instytutu Ochrony Roslin — Panstwo-
wego Instytutu Badawczego juz od poczatku lat siedemdziesiatych 20. wieku. Od roku
1996 roku badania sa prowadzone na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Roslin
i Nasiennictwa (GIORIN), a realizowane we wspotpracy z Wojewodzkimi Inspektora-
tami Ochrony Roslin i Nasiennictwa (WIORIN) odpowiedzialnymi za pobieranie pro-
bek i wykorzystujacymi ich wyniki do nadzorowania prawidtowosci stosowania §.0.r.
w krajowej praktyce rolniczej. Badania pozwalaja takze na oceng narazenia zdrowotne-
go konsumentow zwiazanego z pobieraniem pozostatosci $.0.r. w polskich produktach.

W roku 2010 badaniami objeto 143 zwiazki, w tym 136 substancji aktywnych $.o.r.
i 7 zwiazkoéw pochodnych oraz 55 upraw — 34 uprawy warzywnicze, w tym 5 spod
oston i 29 gruntowych, 14 upraw sadowniczych i 7 rolniczych. Badano gléwnie warzy-
wa 1 owoce wazne w krajowej diecie. Zwazywszy na wyniki kontroli z lat poprzednich,
w tym czgstotliwos¢ wykrywania pozostatosci i/lub przekroczen najwyzszych dopusz-
czalnych poziomdéw pozostatosci (NDP), jak rowniez pozostatosci srodkow niedozwo-
lonych do stosowania, priorytetem objeto niektore owoce — jablka, truskawki, wisnie,
porzeczki oraz warzywa — pieczarki i pomidory spod oston. Doboru zwiazkéw dokona-
no na podstawie wynikow badan monitoringowych zywnosci oraz otrzymywanych, za
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posrednictwem WIORIN, informacji o stosowanych przez krajowych producentow
srodkach ochrony ro§lin.

II. MATERIAL I METODY

Probki do badan pobierali pracownicy inspekcji ochrony roslin i nasiennictwa
W sposob losowy z miejsc produkcji rolniczej — sadow, szklarni, tuneli foliowych i p6l
uprawnych — na obszarze catego kraju, z wylaczeniem trzech wojewodztw — toédzkiego,
mazowieckiego i §wigtokrzyskiego. Probki byly analizowane w pigciu laboratoriach
IOR - PIB. Raporty z badan byly przesytane sukcesywnie do WIORIN, przy czym
niezwlocznie w formie powiadomien RASFF (Rapid Alert System for Food and Feed)
przekazywano informacje o wykryciu przekroczen najwyzszych dopuszczalnych po-
ziomow pozostatosci lub wykryciu substancji aktywnych niedopuszczonych do ochrony
uprawy.

W roku 2010 zbadano 1351 prébek ptodéw rolnych: 201 probek warzyw spod oston,
543 probki warzyw z gruntu, 520 probek owocow i1 87 probek upraw rolniczych.
W tabeli 1. przedstawiono liczbg i rodzaj pobranych probek.

Tabela 1. Analizowane uprawy
Table 1. Analysed products

Badane produkty Liczba probek | % probek — Percentage of samples
Analysed products Number of samples A* B#*
1 2 3 4
Creehonss vegeaies o1 149
Ogorki — Cucumbers 18 1,3 9,0
Papryka — Sweet peppers 14 1,0 7,0
Pieczarki — Mushroom 97 7,2 483
Pomidory — Tomatoes 58 43 28,9
Satata — Lettuce 14 1,0 7,0
Warzywa w gruncie — Field vegetables 543 40,2
Babka lancetowata — Ribwort 1 0,1 0,2
Bob — Broad bean 2 0,1 0,4
Brokuty — Broccoli 28 2,1 5,2
Buraki ¢wiktowe — Beetroot 21 1,6 3,9
Cebula — Onion 24 1,8 4.4
Cukinia — Courgettes 1 0,1 0,2
Dynia — Pumpkins 1 0,1 0,2
Fasola szparagowa — String beans 35 2,6 6,4
Groch zielony — Green peas 24 1,8 4.4
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1 2 3 4
Kalafior — Cauliflower 51 3,8 9,4
Kapusta pekinska — Chinese cabbage 31 2,3 5,7
Kapusta — Cabbage 119 8,8 21,9
Lubczyk ogrodowy — Lovage 1 0,1 0,2
Marchew — Carrots 76 5,6 14,0
Melisa lekarska — Lemon balm 1 0,1 0,2
Ogorki — Cucumbers 35 2,6 6,4
Papryka — Sweet peppers 1 0,1 0,2
Pietruszka korzen — Parsley root 8 0,6 1,5
Pomidory — Tomatoes 11 0,8 2,0
Por — Leek 7 0,5 1,3
Rabarbar — Rhubarb 1 0,1 0,2
Rutwica — Goat's rue 1 0,1 0,2
Rzepa czarna — Black turnip 1 0,1 0,2
Rzodkiewki — Radishes 26 1,9 4.8
Satata — Lettuce 17 1,3 3,1
Seler korzeniowy — Celeriac 0,6 1,5
Szparagi — Asparagus 0,7 1,7
Szczaw — Sorrel 1 0,1 0,2
Stonecznik bulwiasty — Topinambur 1 0,1 0,2
Owoce — Fruit 520 38,5
Agrest — Gooseberries 14 1,0 2,7
Aronia — Black chokeberries 10 0,7 1,9
Boréwki — Blueberries 0,1 0,4
Brzoskwinie — Peaches 0,1 0.4
Czeres$nie — Sweet cherries 31 2.3 6,0
Dzika r6za — Heckenrose 1 0,1 0,2
Gruszki — Pears 24 1,8 4,6
Jabtka — Apples 103 7,6 19,8
Maliny — Raspberries 46 3.4 8,8
Porzeczki — Currants 68 5,0 13,1
Sliwki — Plums 35 2,6 6,7
Winogrono — Grapes 25 1,9 4.8
Truskawki — Strawberries 88 6,5 16,9
Wisnie — Sour cherries 71 5,3 13,7
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1 2 3 4
Roéliny rolnicze — Agricultural crops 87 6,4

Buraki cukrowe — Sugar beet 9 0,7 10,3
Jeczmien — Barley 2 0,1 2,3
Kukurydza — Corn 15 1,1 17,2
Owies — Oat 0,1 2,3
Pszenica — Wheat 4 0,3 4,6
Nasiona rzepaku — Rape seed 4 0,3 4,6
Ziemniaki — Potatoes 51 3,8 58,6

*odsetek badanych probek — percentage of analysed samples
**odsetek w grupie produktow — percentage in product groups

Program badan byl nieco zrdéznicowany dla poszczegédlnych upraw. Ogoétem ozna-
czono pozostatosci 66 insektycydow i 7 produktow ich degradacji, 57 fungicydéw oraz
14 herbicyddéw (tab. 2).

Tabela 2. Poszukiwane substancje aktywne
Table 2. Analysed active substances

Insektycydy
Insecticides

acetamiprid*, acrinathrin, aldrin, alpha-cypermethrin*, azinophos-ethyl, azino-
phos-methyl, beta-cyfluthrin, bifenthrin*, bromopropylate, buprofezin*, carbaryl,
carbofuran, chlorfenvinfos, chlorpyrifos*, chlorpyrifos-methyl, cyfluthrin, cy-
permethrin*, DDT sum* (p,p’- DDE, p,p’- DDD, o,p’- DDT, p,p’- DDT), del-
tamethrin*, diazinon*, dichlorvos, dicofol, dieldrin, dimethoate*, endosulfan
(alpha, beta, sulphate), endrin, esfenvalerate*, ethion, ethoprohos, fenazaquin®,
fenitrothion*, fenpropathrin, fenvalerate, fipronil, formothion, a-HCH, B-HCH,
heptachlor, heptachlor endo-epoxide, heptachlor exo-epoxide, heptenophos,
hexythiazox*, indoxacarb*, isofenphos, isofenphos methyl, lambda-cyhalothrin*,
lindane (y-HCH), malathion, mecarbam, methacriphos, methoxychlor, methi-
dathion, parathion-ethyl, parathion methyl, permethrin, phosalone, phosmet, piri-
daben*, pirimiphos-methyl, pirimicarb*, piriproxyfen*, prophenophos, propoxur,
quinalphos, tebufenpyrad, tetradifon, triazophos, zeta-cypermethrin

Fungicydy
Fungicides

azoxystrobin*, benalaxyl, bitertanol, bromuconazole, boscalid*, bupirimate*,
captan®, carbendazim*, chinoxifen, chlorothalonil*, cyprodinil*, cyproconazole,
dichlofluanid, dicloran, difenoconazole*, dimethomorph*, diphenylamine, dithio-
carbamates (mancozeb, maneb, methiram, propineb, thiram, ziram)l*, epoxicona-
zole, fenarimol*, fenbuconazole, fenhexamid*, fenpropimorph, fluchinconazole,
fludioxonil*, flusilazole*, folpet*, imazalil, iprodione*, HCB, hexythiazox, kre-
zoxim-methyl, mepanipyrim, quintozene, metalaxyl*, myclobutanil*, oxadiksyl,
penconazole, picoxystrobin, pirimethanil*, prochloraz*, procymidone*, propico-
nazole*, tebuconazole*, tecnazene, tetraconazole*, tolclofos-methyl, tolylfluanid,
triadimefon, triadimenol*, trifloxystrobin*, vinclozolin

Herbicydy
Herbicides

atrazine, chlorpropham, lenacil, linuron*, metribuzin, napropamide, nitrofen, pen-
dimethalin, propham, promethrin, propachlor, propyzamide, simazine, trifluralin®*

*zwiazek wykryty — compound found
!oznaczane jako CS, — determined as CS,
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Pozostaloéci oznaczano nowoczesnymi, uznanymi w skali migdzynarodowej meto-
dami analitycznymi, glownie metodami wielosktadnikowymi. Metody bazowaty na ek-
strakcji pozostatosci rozpuszczalnikiem organicznym oraz dalszym oczyszczaniu eks-
traktu przez podzial ciecz/ciecz oraz technika ekstrakcji z fazy statej. Ilo§ciowe ozna-
czenia pozostatoSci wykonywano za pomoca chromatografii gazowej (GC/ECD/NPD)
i wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC/UV/PDA, LC/MS/MS). Wyniki
badan potwierdzano wykorzystujac chromatografi¢ gazowa z tandemowa spektrometria
mas (GC/MS/MS) Iub stosujac kolumng chromatograficzng o innej polarnosci i/lub inny
detektor. Pozostatosci ditiokarbaminianéw, wyrazane jako CS,, analizowano metoda
pojedyncza i oznaczano spektrofotometrycznie (Chmiel 1979).

Laboratoria w trakcie badan weryfikowaly procedury badawcze zgodnie z wytycz-
nymi dla analiz pozostatosci §.0.r. w zywnosci i paszach, okreslonymi w dokumencie
sygnowanym przez Komisj¢ Europejska (Method 2009). Uczestniczyly takze w mig-
dzynarodowych badaniach bieglosci organizowanych przez unijne laboratoria referen-
cyjne' i FAPAS®. Uzyskaly w nich zadowalajace wyniki, potwierdzajac tym samym
swoje kompetencje w zakresie prowadzonych badan.

III. WYNIKI I DYSKUSJA

W 341 badanych probkach, czyli 25,2% ogoétu badanych stwierdzono obecnos¢ po-
zostato$ci $.0.r. Wykryto 48 sposrod 142 poszukiwanych zwiazkow: 26 fungicydow,
20 insektycydéw i 2 herbicydy. Pozostalosci znaleziono we wszystkich ocenianych
grupach produktow, ale w 21 produktach wsrod 52 kontrolowanych ich nie stwierdzo-
no. Najbardziej skazone pozostato$ciami byty probki owocow (41,7%), mniej warzyw
spod oston (20,4%), upraw rolniczych (17,2%) i warzyw gruntowych (12,5%). Pozosta-
tosci wystgpowaly najczesciej w probkach agrestu (70,0%), pomidorow gruntowych
(63,6%), czeresni (61,3%) 1 jabtek (52,4%). Na rysunku 1. przedstawiono udziat probek
z pozostalo$ciami w ramach grup produktéw, a na rysunku 2. czgsto$é wystgpowania
pozostatosci w poszczego6lnych produktach.

Do czgsciej wystgpujacych zwiazkéw nalezaty: ditiokarbaminiany (13,5%), kaptan
(8,9%), linuron (5,4%), karbendazym (4,8%). Pozostatosci trzech zwiazkow: chloropi-
ryfosu, pirymetanilu i cyprodynilu stwierdzono odpowiednio w 2,4%, 2,4% i 2,1%
probek, dziesigciu innych w 1,6—1,0%, natomiast trzydziestu jeden w mniej niz 1,0%.

W niektorych produktach pewne zwiazki wykryto z czgstoscia > 10,0%:

— w agrescie — bupirymat, difenokonazol, ditiokarbaminiany i pirymikarb,
— w czeresniach — ditiokarbaminiany, tebukonazol, acetamipryd, alfa-cypermetryng

i cypermetryne,

— w malinach — pirymetanil, cyprodynil, fludioksonil i iprodion,
— w jabtkach — kaptan i ditiokarbaminiany,
— w papryce spod oston — azoksystrobing,

! EURL-Proficiency Test-FV-12, 2010. Pesticide Residues in Leek Homogenate.
EU Proficiency Tests. EUPT-C4. 2010. Pesticide Residues in Cereals.
EU Proficiency Test for the Analysis of Pesticide Residues in Apple Sauce using Single Residue
Methods (EUPT-SRMS). 2010.

2FAPAS — The Food Analysis Performance Assessment Scheme, FERA, York, UK
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— w pomidorach spod oston — chlorotalonilu, ditiokarbaminiany, cyprodynil i Fludro-
ksonil,

— w pomidorach gruntowych — chlorotalonil i ditiokarbaminiany,

— w porzeczkach — ditiokarbaminiany,

— w truskawkach — ditiokarbaminiany i boskalid,

— w winogronach — ditiokarbaminiany,

— w wisniach — ditiokarbaminiany i kaptan,

— w marchwi i brokutach — chloropiryfos,

— w ziemniakach — ditiokarbaminiany.
Powyzsza statystyka obejmuje jedynie produkty, dla ktérych liczba analizowanych

probek wynosita przynajmniej 10.
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Rys. 1. Pozostatosci §rodkow ochrony roslin w poszczegdlnych grupach produktow (2010)
Fig. 1. Pesticide residues in product groups (2010)

W 116 probkach (8,6%) wykryto pozostatosci wigecej niz jednego zwiazku:
w 67 probkach dwoéch zwiazkow (5,0%), w 29 trzech (2,1%), w 13 czterech (1,0%),
w 5 pigciu (0,4%), w 1 odmiu (0,1%) i w 1 dziewigciu (0,1%).

W 13 probkach (1,0%) o$miu produktow, w tym, w 4 probkach czarnych porzeczek
i 3 truskawek wykryto przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci (NDP),
okreslonych w Rozporzadzeniu (WE) Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europej-
skiej (Rozporzadzenie 2005). Natomiast w 37 probkach (2,7%), pochodzacych z szes-
nastu upraw, znaleziono pozostatoéci substancji aktywnych, ktoére w Polsce nie sa do-
puszczone do ich ochrony:
— w1 prébee agrestu (10,0%) pozostatosci propikonazolu,
— w2 probkach czeresni (6,5%) pozostatosci tebukonazolu,
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— w1 probee czeresni (3,2%) pozostatosci ditiokarbaminianow,

— w1 probee czeresni (3,2%) pozostatosci deltametryny i kaptanu,

— w1 probee czeresni (3,2%) pozostatosci boskalidu, fenhesamidu i trifloksystrobiny,

— w2 prdobkach czeresni (6,5%) pozostatosci boskalidu, cyprodynilu, dimetoatu, fena-
zachiny, fludioksonilu, karbendazymu i tebukonazolu,

— w1 prébee grochu zielonego (4,2%) pozostatosci procymidonu,

— w1 prébee gruszek (4,2%) pozostatosci diazynonu,

— w1 probee jablek (1,0%) pozostatosci fenitrotionu,

— w1 probcee jabtek (1,0%) pozostatosci procymidonu,

— w1 prébee jablek (1,0%) pozostatosci fenarymolu,

— w1 prébee jablek (1,0%) pozostatosci karbendazymu,

— w2 probkach kapusty pekinskiej (6,5%) pozostatosci pirymetanilu,

— w1 probee kapusty pekinskiej (3,2%) pozostato$ci azoksystrobiny,

— w1 prébee malin (2,2%) pozostatosci esfenwaleratu,

— w1 prébce malin (2,2%) pozostatosci kaptanu,

— w1 prébee ogorkow gruntowych (2,9%) pozostatosci procymidonu,

— w1 prébce ogorkow gruntowych (2,9%) pozostatosci dimetoatu,

— w1 probee pieczarek (1,0%) pozostatosci karbendazymu,

— w2 probkach pomidoréw spod oston (3,4%) pozostatosci procymidonu,

— w1 prébce pomidoréw spod oston (1,7%) pozostatosci acetamiprydu,

— w1 prébee pomidordow spod oston (1,7%) pozostatosci pirymetanilu,

— w1 prébee porzeczek czarnych (1,5%) pozostatosci iprodionu,

— w1 prébee porzeczek czarnych (1,5%) pozostatosci azoksystrobiny,

— w1 probee rzodkiewek (3,8%) pozostatosci azoksystrobiny, dimetoatu, dimetomor-
fu 1 metalaksylu,

— w1 probee selera (12,5%) pozostatosci chloropiryfosu,

— w3 probkach truskawek (3,4%) pozostatosci procymidonu,

— w1 prébce winogron (4,0%) pozostatoéci azoksystrobiny,

— w1 prébce winogron (4,0%) pozostatoéci metalaksylu,

— w1 prébee wisni (1,4%) pozostatosci flusilazolu,

— w1 prébee wisni (1,4%) pozostatosci heksytiazoksu.

W roku 2010 skazenie krajowych ptodéw rolnych pozostato§ciami §.0.r. utrzymywa-
to si¢ na podobnym poziomie, jak w roku 2009, ale rzadziej stwierdzano nieprawidlo-
wosci w stosowaniu preparatow (Nowacka i wsp. 2010). Podobnie, jak w roku poprzed-
nim przewazal odsetek naruszen prawa zwigzanych ze stosowaniem substancji niedo-
zwolonych w ochronie upraw, niz z przekroczeniami NDP. Procent probek z pozostato-
$ciami substancji aktywnych niedopuszczonych do stosowania zmniejszyt si¢ co prawda
o 0,5%, nie mniej jednak utrzymal si¢ na poziomie wyzszym od obserwowanego
w okresie 2006-2008 (1,7-2,3%) (Nowacka i wsp. 2007, 2008, 2009). Ograniczenie
w ostatnich latach liczby zalegalizowanych substancji aktywnych $.0.r. w UE, spowo-
dowalo zmniejszenie asortymentu preparatow ochrony roslin dostgpnych na rynku, a to
przyczynilo sig, niestety, do czgstszego siggania przez producentéw po substancje za-
bronione. Zjawisko to obserwuje si¢ szczegdlnie w uprawach matoobszarowych — sa-
downiczych i warzywniczych.

Szczegdtowe dane o poziomach stwierdzonych skazen zostaty zawarte w tabeli 3.
Dane o stwierdzonych przekroczeniach zawiera tabela 4., a ogolny obraz skazen przed-
stawia rysunek 3.



1730 Progress in Plant Protection/Postgpy w Ochronie Roélin 51 (4) 2011

Badane prébki — Investigated samples

Liczba prébek =10 — No. of samples > 10 % probek — Percentage of samples
Agrest — Gooseberries | 70
Pomidory gruntowe — Field tomatoes | | 64
Czeresénie — Sweet cherries | | 61
Jabtka — Apples | |52

Papryka — Sweet pepper | | 50

Maliny — Raspberries | | 50

Wignie — Sour cherries | | 49

Porzeczki — Currants | | 49
Pomidory spod oston — Greenhouse tomatoes | |43
Truskawki — Strawberries | |42

Ziemniaki — Potatoes |29
Marchew — Carrots I 26

Ogorki spod oston — Greenhouse cucumbers :I 17
Kapusta pekifska — Chinese cabbage : 16
Winogrona — Grapes : 16

Ogorki gruntowe — Field cucumbers : 14

Gruszki —Pears | | 13

Fasola szparagowa — String beans I "

Brokuty — Broccoli I 11

Groch zielony — Green pea | 8

Rzodkiewki— Radishes || 8
Kapusta — Cabbage :l 8
Satata spod oston — Greenhouse lettuce :I 7
Sliwki - Plums [] 6
Pieczarki — Mushroom j 5
Buraki ¢wiktowe — Beetroot j 5
Kalafior — Cauliflower :l 4

0

Inne produkty — Other products

Rys. 2. Czgstotliwo§¢ wystgpowania pozostalosci $rodkow ochrony roslin w poszczegdlnych
produktach (2010)
Fig. 2. Frequency of pesticide residues’ occurrence in individual products (2010)



Pozostatosci srodkow ochrony roslin w ptodach rolnych 1731
1,0%
24,2%
74,8%
O Probki bez pozostatosci — Samples without residues
O Prébki z pozostatosciami < lub = NDP — Samples with residues < or = MRLs
B probki z pozostatosciami > NDP — Samples with residues > MRLs
Rys. 3. Pozostatosci srodkow ochrony roslin w ptodach rolnych (2010)
Fig. 3. Pesticide residues in all analysed products (2010)
Tabela 3. Zwiazki wykryte w badanych produktach
Table 3. Detected compounds in analysed products
Liczba Probki Zakres N
badanych | z pozostatosciami wykrywelmyc.
) probek Samples pozostatosci
Produkt Substancja aktywna Sampl Range of found
. Number with residues .
Product Active substance residues
of ana-
lysed liczba procent min | max
samples
number | percentage [mg/kg]
1 2 3 4 5 6 7
bypirimate 10 4 40,0 0,04 0,66
difenoconazole 10 4 40,0 0,04 0,31
Agrest dithiocarbamates 10 3 30,0 020 | 1,14
Gooseberries
pirimicarb 10 1 10,0 0,10 0,10
propiconazole 10 1 10,0 0,08 0,08
Bob bifenthrin 1 50,0 0,02 0,02
Broad bean cypermethrin 2 1 50,0 0,39 | 0,39
Brokuly azoxystrobin 28 1 3,6 0,08 0,08
Broccoli chlorpyrifos 28 3 10,7 0,03 | 023
Buraki cwiklowe | 111 o thalonil 21 1 48 0,01 | 001
Beetroot
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1 2 3 4 5 6 7
acetamiprid 31 4 12,9 0,02 0,06
alpha-cypermethrin 31 4 12,9 0,02 0,11
boskalid 31 3 9,7 0,02 0,06
chlorpyrifos 31 1 3,2 0,01 0,01
cypermethrin 31 4 12,9 0,02 0,06
cyprodinil 31 2 6,5 0,01 0,01
deltamethrin 31 1 3,2 0,01 0,01
dimethoate 31 2 6,5 0,05 0,10
dithiocarbamates 31 5 16,1 0,07 0,22
Czere$nie .
Sweet cherries fenazaquin 31 2 6,5 0,01 0,01
fenhexamid 31 1 3,2 0,22 0,22
fludioxonil 31 2 6,5 0,01 0,01
flusilazole 31 1 32 0,04 0,04
captan 31 3 9,7 0,08 2,22
carbendazim 31 2 6,5 0,43 0,64
lambda-cyhalothrin 31 2 6,5 0,08 0,18
pirimicarb 31 2 6,5 0,01 0,04
tebuconazole 31 5 16,1 0,05 0,12
trifloxystrobin 31 1 32 0,02 0,02
Fasolka azoxystrobin 35 1 2,9 0,02 0,02
szparagowa chlorothalonil 35 1 2,9 0,02 0,02
String bean iprodione 35 3 8,6 0,03 | 043
Groch zielony azoxystrobin 24 1 4,2 0,07 0,1
Peas procymidone 24 1 42 0,04 | 00
‘ diazinon 24 1 4,2 0,01 0,01
I(ferzrsszk‘ captan 24 1 42 0,02 | 0,02
trifloxystrobin 24 1 4,2 0,01 0,01
alpha-cypermethrin 103 1 1,0 0,01 0,01
chlorpyrifos 103 1 1,0 0,08 0,08
cypermethrin 103 2 1,9 0,04 0,07
cyprodinil 103 3 2,9 0,05 0,10
jf;;ll‘js difeconazole 103 6 5.8 0,01 | 0,09
dithiocarbamates 103 13 12,6 0,05 0,71
fenarimol 103 1 1,0 0,03 0,03
fenazaquin 103 4 3,9 0,01 0,05
fenitrothion 103 1,0 0,02 0,02
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1 2 3 4 5 6 7

flusilazole 103 1,0 0,01 0,01

indoxacarb 103 4 3,9 0,02 0,03

captan 103 31 30,1 0,02 2,94

carbendazim 103 6,8 0,02 0,20

myclobutanil 103 2 1,9 0,01 0,01

JAaIt))Sl(:s pyrimethanil 103 10 9,7 0,02 0,62
pirimicarb 103 10 9,7 0,01 0,05

pyriproxyfen 103 1 1,0 0,04 0,04

procymidone 103 1 1,0 0,01 0,01

propiconazole 103 1 1,0 0,03 0,03

trifloxystrobin 103 8 7,8 0,01 0,14

Kalafior chlorpyrifos 51 1 2,0 0,03 0,03
Cauliflowers lambda-cyhalothrin 51 1 2,0 0,05 0,05
azoxystrobin 119 2 1,7 0,05 0,05

boscalid 119 1 0,8 0,02 0,02

chlorpyrifos 119 2 1,7 0,01 0,01

Ié:gl‘;ztgae chlorothalonil 119 2 17 001 | 029
iprodione 119 1 0,8 0,11 0,11

lambda-cyhalothrin 119 1 0,8 0,13 0,13

pirimicarb 119 1 0,8 0,01 0,01

azoxystrobin 31 1 32 0,03 0,03

chlorpyrifos 31 1 32 0,02 0,02

Kapusta pekinska | cypermethrin 31 1 32 0,01 0,01
Chinese cabage | iprodione 31 1 32 0,74 | 0,74
lambda-cyhalothrin 31 1 3,2 0,01 0,01

pyrimethanil 31 2 6,5 0,04 0,13

boscalid 46 2 4,3 0,63 0,79

cypermethrin 46 3 6,5 0,03 0,08

cyprodinil 46 10 21,7 0,01 0,36

_ esfenwalerate 46 1 2,2 0,04 0,04
ﬁf‘;;‘;yemes fenhexamid 46 4 8,7 0,03 | 052
fludioxonil 46 8 17,4 0,03 0,30

iprodione 46 7 15,2 0,04 0,75

captan 46 1 2,2 0,02 0,02

pyrimethanil 46 13 28,3 0,01 0,85
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1 2 3 4 5 6 7
azoxystrobin 76 1 1,3 0,03 0,03
chlorpyrifos 76 13 17,1 0,01 0,56
Marchew .
Carrots chlorpyrifos methyl 76 1 1,3 0,02 0,02
linuron 76 5 6,6 0,04 0,19
trifluralin 76 1 1,3 0,03 0,03
chlorpyrifos 35 1 2,9 0,04 0,04
_ chlorothalonil 35 1 2,9 0,05 0,05
Ogorki gruntowe | 4o oate 35 1 2,9 0,02 | 0,02
Field cucumber
pyridaben 35 1 2,9 0,07 0,07
procymidone 35 1 2,9 0,02 0,02
Ogérki spod azoxystrobin 18 1 5,6 0,09 0,09
oston bifenthrin 18 1 5,6 0,02 0,02
Greenhouse chlorothalonil 18 1 5,6 0,24 | 0,24
cucumber metalaxyl 18 1 5,6 0,07 | 0,07
alpha-cypermethrin 14 1 7,1 0,01 0,01
azoxystrobin 14 2 14,3 0,02 0,05
bifenthrin 14 1 7,1 0,02 0,02
Papryka chlorothalonil 14 1 7,1 031 | 031
spod oston .
Sweet peppers cypermethrin 14 1 7,1 0,05 0,05
iprodione 14 1 7,1 0,12 0,12
pyrimethanil 14 1 7,1 0,02 0,02
pirimicarb 14 1 7,1 0,03 0,03
_ carbendazim 97 1 1,0 0,84 0,84
Pieczarka deltamethrin 97 1 1,0 0,04 | 0,04
Mushroom
prochloraz 97 3 3,1 0,04 0,11
Pietruszka korzen | chlorothalonil 8 1 12,5 0,14 0,14
Parsley root linuron 8 1 12,5 0,06 0,06
boscalid 11 1 9,1 0,10 0,10
Pomidory chlorothalonil 1 5 45,5 0,02 | 0,17
gruntowe
Field tomatoes dithiocarbamates 11 3 27,3 0,06 0,20
iprodione 11 1 9,1 0,02 0,02
Pomidory acetamiprid 58 1 1,7 0,05 0,05
spod oston azoxystrobin 58 4 6,9 0,03 0,08
Green-house bifenthrin 58 2 3.4 0,03 | 0,07
tomatoes boscalid 58 4 6,9 0,02 | 0,18
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1 2 3 4 5 6 7
bupirymate 58 1 1,7 0,14 0,14
buprofezin 58 1 1,7 0,24 0,24
chlorothalonil 58 8 13,8 0,02 0,30
Pomidory cyprodinil 58 6 10,3 0,01 | 0,07
spod oston L
Green-house dithiocarbamates 58 8 13,8 0,06 1,42
tomatoes fludioxonil 58 6 10,3 0,01 0,08
iprodione 58 1 1,7 0,19 0,19
pyrimethanil 58 1 1,7 0,02 0,02
procimidone 58 2 3.4 0,02 0,06
Por — Leek azoxystrobin 7 1 14,3 0,37 0,37
alpha-cypermethrin 68 1 1,5 0,10 0,10
azoxystrobin 68 1 1,5 0,06 0,06
bifenthrin 68 2 2,9 0,05 0,07
chlorpyrifos 68 3 4.4 0,01 0,09
cypermethrin 68 3 4.4 0,10 0,30
Porzeczki deltamethrin 68 1 1,5 0,06 0,06
Currants difenoconazole 68 5 7.4 0,05 | 039
dithiocarbamates 68 23 33,8 0,05 3,24
fenazaquin 68 1 1,5 0,05 0,05
flusilazole 68 1 1,5 0,01 0,01
iprodione 68 1 1,5 0,44 0,44
lambda-cyhalothrin 68 4 5,9 0,02 0,05
azoxystrobin 26 1 3,8 0,01 0,01
DDT 26 1 3.8 0,01 0,01
Rzodkiewka dimethoate 26 1 3.8 0,02 0,02
Radishes dimetomorph 26 1 3,8 0,01 | 0,01
lambda-cyhalothrin 26 1 3,8 0,04 0,04
metalaxyl 26 1 3,8 0,01 0,01
Satata spod oston
Greenhouse azoxystrobin 14 1 7,1 0,20 0,20
lettuce
. azoxystrobin 8 3 37,5 0,04 0,12
gzlleerrilg‘;rzemowy chlorpyrifos 8 1 12,5 0,02 | 002
linuron 8 2 25,0 0,05 0,06
Sliwki pirimicarb 35 1 2,9 0,07 0,07
Plums tebuconazole 35 1 2,9 0,12 | 0,12
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1 2 3 4 5 6 7
boscalid 88 10 11,4 0,02 0,25
chlorpyrifos 88 1 1,1 0,04 0,04
cyprodinil 88 7 8,0 0,01 0,11
dithiocarbamates 88 11 12,5 0,06 1,24
) fenhexamid 88 8 9,1 0,05 1,52
Truskawki fludioxonil 88 4 45 001 | 0,16
Strawberries
folpet 88 2 2,3 0,07 0,19
iprodione 88 2 2,3 0,38 0,51
pyrimethanil 88 6 6,8 0,01 0,24
procymidone 88 3 3.4 0,06 0,22
tebuconazole 88 2 2,3 0,08 0,17
) azoxystrobin 25 1 4.0 0,11 0,11
Winogrona s
dithiocarbamates 25 3 12,0 0,08 2,70
Grapes
metalaxyl 25 1 4,0 0,07 0,07
cypermethrin 71 3 4,2 0,01 0,03
dithiocarbamates 71 17 23,9 0,06 0,50
o flusilazole 71 1 1,4 0,02 0,02
Wisénie .
. hexytiazox 71 1 1,4 0,07 0,07
Sour cherries
captan 71 17 23,9 0,02 1,95
tebuconazole 71 5 7,0 0,01 0,34
triadimenol 71 3 42 0,05 0,08
Ziemniaki chlorpyrifos 51 5 9,8 0,01 0,10
Potatoes dithiocarbamates 51 11 21,6 0,03 0,06

Tabela 4. Produkty, w ktorych stwierdzono przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozio-
mow pozostatosci'
Table 4. Products with residues exceeding MRLs'

Liczba probek % probek
Substancja z po_zostaio- 1 z pf)szté_llO- Wykryte .
$ciami > NDP Sciami przekroczenia
Produkt aktywna NDP
. . Number >NDP Detected
Commodity Active o MRLs L
substance qf samples A> samples violations
with residues with residues [mg/kg]
>MRLs >MRLs
1 2 3 4 5 6
Agrest .
. difeconazole 1 10 0,1 0,31
Gooseberries
Brokutly .
Broccoli chlorpyrifos 1 3,6 0,05 0,23
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1 2 3 4 5 6
Marchew .
Carrots chlorpyrifos 1 1,3 0,1 0,56
Kapusta
pekinska pyrimethanil 1 3,2 0,05 0,13
Chinese cabbage
Pietruszka chlorothalonil 1 12,5 0,01 0,14
Parsley root
Pomidory
spod oston .
Greenhouse procymidone 1 1,5 0,02 0,06
tomatoes
Porzeczki czarne | alpha-
Black currants cypermethrin ! 0,05 LS 0.1
Porzeczki czarne . .
Black currants cypermethrin 2 0,05 29 0,12; 0,3
Porzeczki czarne .
Black currants fenazaquin 1 0,01 1,5 0,05
Truskawki . 0,06; 0,1;
Strawberries procymidone 3 0,02 34 0.22

'najwyzsze dopuszczalne poziomy pozostatosci — Maximum Residue Levels

IV. WNIOSKI

1. Znakomita wigkszo$¢ polskich ptodéw rolnych pobranych w miejscach ich produk-
cji spelniata wymagania prawa zywno$ciowego w zakresie pozostatosci §.0.r.

2. Naruszenia prawa byly czesciej zwiazane ze stosowaniem $rodkéw niedoz-
wolonych, niz z nieprzestrzeganiem dawek preparatow czy okresoéw karencji.
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PESTICIDE RESIDUES IN POLISH CROPS (2010)

SUMMARY

In total, 1351 samples of fresh fruit, vegetables and agricultural crops of Polish origin were
analysed in 2010 in five laboratories of the Institute of Plant Protection — National Research
Institute. The monitoring programme covered 52 commodities and 143 pesticides including some
isomers and breakdown products. Residues of 48 compounds, mainly fungicides (26), were de-
tected. The percentage of samples with residues at or below the MRL was 24.2%. In 74.8% of the
samples no residues were found. Violations of MRLs were stated in 1.0% of the samples, while
the use of non-approved pesticides in 2.7% of the samples tested. Pesticide residues were detected
most often in samples of fruit (41.7%), especially in samples of gooseberries (70.0%), cherries
(61.3%) and apples (52.4%). Samples of vegetables, as well as agricultural crops were less con-
taminated with pesticide residues. However, a high sample percentage of tomatoes grown under
cover (43.1%) or in the field (60.3%) contained pesticide residues.

Key words: pesticide residues, fruit, vegetables, arable crops
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