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I. WSTEP

Nicienie z rodziny Steinernematidae i Heterorhabditidae posiadaja szereg zalet, kto-
re predysponuja je do wykorzystania w biologicznej ochronie roslin, przede wszystkim
sa bezpieczne dla srodowiska oraz zwierzat statocieplnych (Ehlers 1996). Szeroki krag
potencjalnych zywicieli tych nicieni (Gaugler 1988) moze potggowac ich skutecznosé
w agrocenozach np. przy wystgpowaniu kilku owadoéw (szkodnikdéw) réwnocze$nie.
Zwickszajacy si¢ areal upraw ekologicznych, bedzie wymagatl w wigkszym stopniu
zastosowania metod biologicznego zwalczania szkodnikow i chorob. Duza rolg odegraé
tu moga licznie wystgpujace w srodowisku rolniczym pozyteczne mikro- (grzyby owa-
dobdjcze i bakterie) i makroorganizmy (gldwnie nicienie entomopatogeniczne i pozy-
teczne owady).

Podczas dwuletnich badan terenowych szukano zalezno$ci pomigdzy wystepowa-
niem i zaggszczeniem nicieni owadobdjczych (Steinernematidae, Heterorhabditidae)
a obecnos$cia larw chrzaszczy z rodziny Elateridae w glebie, w uprawach zbdz i ziem-
niaka oraz na nieuzytkach zlokalizowanych w wojewddztwie zachodniopomorskim
i mazowieckim (lacznie 6 stanowisk).

II. MATERIAL I METODY

Liczebnos¢ larw Elateridae analizowano wiosna przed rozpoczgciem wegetacji, kie-
dy gleba na 10 cm glebokosci osiagnegta temperaturg minimalng +7°C. W tym celu wy-
konywano odkrywki glebowe wedlug metodyki opracowanej w Instytucie Ochrony
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Roslin, tj. 32 dotki na 1 ha, 25 x 25 cm szerokos¢ i 30 cm gleboko$¢ (Piekarczyk 1970).
Glebg przesiewano przez sita glebowe lub przebierano rgcznie. Pozyskane owady (lar-
wy sprezykowatych) liczono i oznaczano do gatunku wedtug dostgpnych kluczy ento-
mologicznych (Rudolph 1974; Tarnawski 2000). Prog szkodliwosci drutowcow przyjeto
za Piekarczykiem (1970), tj. 11 larw/m® powierzchni pola.

Proby glebowe do analizy na obecno$¢ nicieni owadobojczych oraz do okreslenia
ich zageszczenia w glebie byly pobierane z powierzchni badawczej o wymiarach
200 m’, trzykrotnie tj. wiosna, latem i jesienia 2009 i 2010 roku, z szesciu stanowisk
(tab. 1). Z wyznaczonej powierzchni pobierano laska Egnera, z glgbokosci do 30 cm,
100 prébek jednostkowych, stanowigcych probe zbiorcza, o lacznej objeto$ci okoto
1200 cm’. Obecnos¢ nicieni owadobojczych w probach glebowych okreslono standar-
dowa metoda ,,owadéw putapkowych” z wykorzystaniem gasienic barciaka Galleria
mellonella (Bedding i Akhurst 1975). Wyizolowane nicienie identyfikowano na pod-
stawie cech morfologicznych i morfometrycznych larw inwazyjnych (J3) oraz samcoéw
(Hominick i wsp. 1996). Czgs¢ martwych owadoéw sekcjonowano i liczono wszystkie
nicienie, jakie wniknetly do ciata zywiciela w celu oszacowania zaggszczenia nicieni na
1 m* (osobnik/m?), wedtug wzoru (Piiza i Mragek 2007):

TNA = MNA x MV/SV, gdzie:

TNA — catkowite zaggszczenie larw inwazyjnych nicieni (J5) w przeliczeniu na 1 m?,
MNA — $rednie zaggszczenie larw inwazyjnych nicieni (J3) we wszystkich podprobkach,
MV — objetosé gleby pobranej do glebokosci 20 cm (200 000 cm®) z powierzchni 1 m?,
SV — objetos¢ pojedynczej podprobki (150 cm?).

Glebe (okoto 1 kg) do badan fizyko-chemicznych pobrano z kazdego stanowiska
wiosng 2009 i 2010 roku, przy uzyciu laski Egnera przechodzac po przekatnej pola i
poddano analizie w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Koszalinie. Szczegotowa
charakterystyke stanowisk badawczych przedstawiono w tabeli 1.

III. WYNIKI I DYSKUSJA

Na wszystkich stanowiskach zanotowano wysokie zaggszczenie Elateridae, ktore
wynosito od 10 do 20 larw/m’ przy czym najczesiciej odtawianym gatunkiem (ponad
80% stanowisk, tab. 2) byt osiewnik ciemny Agriotes obscurus L. stwierdzony zaréwno
w uprawach zbo6z i ziemniaka, jak i na pastwisku, co potwierdza jego dominacj¢ wsrod
sprezykowatych w agroceozach (Erlichowski 2006). Mniej licznie w uprawach (50%
stanowisk) odnotowano osiewnika rolowca Agriotes lineatus L. 1 nieskora czarnego He-
micrepidius niger L. (30% stanowisk) (tab. 2). Jednak pomimo niekorzystnych wiasciwo-
sci fizyko-chemicznych gleb (ubogie gleby bielicowe, niska zawarto$¢ prochnicy, kwasny
odczyn gleb) prog szkodliwosci drutowcoéw na badanych powierzchniach przyjety za
Piekarczykiem (1970), z wyjatkiem stanowiska D3, przekraczat 11 larw/m” (tab. 1, 2).

W ubogich glebach bielicowych spod zbdz i glebach ptowych spod ziemniaka, o ni-
skiej zawartosci prochnicy i kwasnym odczynie, stwierdzono wspotwystgpowanie
z larwami Elateridae, dwoch gatunkow nicieni owadobojczych z rodziny Steinernema-
tidae: Steinernema feltiae 1 S. carpocapsae. Nie stwierdzono natomiast obecnosci nicie-
ni z rodziny Heterorhabditidae, ktore zalecane sa do ochrony upraw przed drutowcami
(Ansari i wsp. 2009).
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Tabela 3. Sktad gatunkowy i zaggszczenie nicieni owadobdjczych na badanych stanowiskach
(D1-D6) w 2009 1 2010 roku

Table 3. Species composition and abundance of entomopathogenic nematodes on the investi-
gated sites (D1-D6) in 2009-2010

Stanowisko — Site

D1 D2 D3 D4 D5 D6

2009 2010 2009 2010 |2009(2010|2009{2010| 2009 [2010{ 2009 |2010

Gatunek
nicienia Zaggszczenie larw [J5/m?]

Species of Abundance of larvae [J3/m?]
nematode

Steinernema| 4 000* | 28 000*
feltiae 129 333**|14 667**

- | -] - |bd - bd {13 333*| bd

Steinernema| 28 000*

carpocap- - — |40 000* 12000 | |~ bd {30 667*| bd - bd
sae

bd — brak danych — no data; *wiosna — spring; **jesief — autumn

Zaggszczenie nicieni z rodziny Steinernematidae w glebie byto zréznicowane i wa-
hato si¢ od 4 do prawie 130 tysiecy larw inwazyjnych Jy/m? (tab. 3). Czeciej izolowano
nicienie z gleby wiosna, w miejscach wystgpowania dwoch wiosennych gatunkow
Elateridae — 4. obscurus 1 A. lineatus, zarbwno w uprawach zboz, jak i ziemniakow
(tab. 2, 3). Jednak najwyzsze zaggszczenie nicieni zanotowano jesienia, w Kretominie
(stanowisko D1, tab. 3). Wystgpowanie S. carpocapsae w agrocenozach, w obecnosci
drutowcoéw nie wydaje si¢ przypadkowe biorac pod uwage fakt, ze gatunek ten zostal
wyizolowany z porazonych larw Elateridae w Bulgarii (Gradinarov 2005).

Wydaje sig, ze aktywnos¢ biologiczna nicieni owadobdjczych jest uzalezniona nie
tylko od gatunku i zageszczenia zywiciela w glebie. Niekorzystne warunki meteorolo-
giczne, niska temperatura, a szczegdlnie niska wilgotnos¢ gleby moga utrudnia¢ prze-
mieszczanie si¢ nicieni w podtozu, a takze wymuszac¢ migracjg owadow w glab profilu
glebowego, co utrudnia dostep larw inwazyjnych do zywicieli (Kowalska 2002). Do-
datkowo, poszczegdlne gatunki nicieni przybieraja rozne strategie zerowania, jedne jak
S. feltiae aktywnie poszukuja owadow w Srodowisku, inne jak S. caropcapsae wyczeku-
jana nie przy powierzchni gleby (Tomalak 2000).

Nicienie owadobdjcze od ponad 50 lat sa wykorzystywane w biologicznych meto-
dach ochrony roslin przed szkodnikami. Wysoka wrazliwos¢ w uprawach polowych na
pedraki niektérych chrzaszezy z rodziny zukowatych (Ehlers i wsp. 1996; Kowalska
2001), larwy opuchlakéw z rodziny ryjkowcowatych (Ehlers 1996), a takze larwy stonki
kukurydzianej (Kuhlmann i wsp. 1998) wykazuja nicienie z rodziny Heterorhabditidae:
Heterorhabditis bacteripophora i H. megidis. W Stanach Zjednoczonych gatunki
z rodziny Steinenrmatidae: S. feltie 1 S. glaseri stosuje si¢ do zwalczania stonki ziem-
niaczanej i drutowcow w uprawie ziemniaka (Toba i wsp. 1983). W Europie bioprepa-
raty oparte na H. megidis (Larvanem-M) i S. feltiae (Entonem) polecane sa do walki
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biologicznej przeciw drutowcom z gatunku Agriotes lineatus (Ansari i wsp. 2009). Z
danych literaturowych wynika, ze skuteczno$¢ zwalczania larw Elateridae przez nicie-
nie jest uzalezniona od gatunku nicienia i jego preferencji pokarmowych (Ansari i wsp.
2003, 2009). Przyktadowo, 65% $miertelnosci drutowcow zaobserwowano przy wyko-
rzystaniu H. bacteriophora, a tylko 50% przy aplikacji do gleby S. carpocapsae.

W zwiazku z planowanym od 2014 r. wej$ciem unijnych zasad integrowanej ochro-
ny roslin w Polsce, nalezy oczekiwaé zwigkszenia zastosowania metod biologicznych
w uprawach polowych. Jednak kazda introdukcja pozytecznych organizméw powinna
uwzglednia¢ nie tylko ich wymagania ekologiczne, ale takze obecno$¢ i zaggszczenie
lokalnych populacji organizméw stanowiacych naturalny opdr $srodowiska przeciw
zwalczanym szkodnikom.

IV. WNIOSKI

1. W uprawach ziemniaka i zb6z zanotowano wysokie zaggszczenie drutowcow wyno-
szace od 10 do 20 larw/m?, przy czym gatunkiem dominujacym byt osiewnik ciem-
ny A. obscurus.

2. W badanych agrocenozach wspotwystepowaly z drutowcami dwa gatunki nicieni
owadobdjczych z rodziny Steinernematidae: S. feltiae 1 S. carpocapsae. Nie stwier-
dzono natomiast obecnosci nicieni z rodziny Heterorhabditidae.

3. Dla potwierdzenia rzeczywistego wplywu wyizolowanych nicieni z rodziny Steiner-
nematidae na dynamike populacji larw Elateridae przeprowadzone badania powinny
by¢ uzupetnione testami laboratoryjnymi, okreslajacymi stopien wrazliwosci dru-
towcOw na pozyskane z terenu izolaty nicieni S. feltiae 1 S. carpocapsae.

Praca naukowa jest finansowana ze srodkow na nauke w latach 2009-2012 jako projekt
badawczy Nr 0791/B/P01/2009/36.
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MAGDALENA DZIEGIELEWSKA, TOMASZ ERLICHOWSKI

ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES (STEINERNEMATIDAE,
HETERORHABDITIDAE) AND LARVAES OF ELATERIDAE
AGGREGATIONS IN VARIOUS AGROCENOSIS

SUMMARY

In 2009-2010 a species composition of click beetles larvae in potato crops, grain crops and
pasture in different agrocenoses and co-occurrence of entomopathogenic nematodes (Steinerne-
madidae, Heterorhabditidae) with Elateridaec were studied. The population of larval Elateridae
included the dominant — dusky click beetle Agriotes obscurus L. and lined click beetle Agriotes
lineatus L. Steinernema feltiae and S. carpocapsae the only nematodes were recovered from the
soil, especially in spring. No nematodes of Hererorhabditidae family there were isolated. It seems
that the abundance of entomopathogenic nematodes may depend not only on insect hosts, soil
texture and soil moisture but also foraging strategy of each of the parasite species.

Key words: agrocenosis, Elateridae larvae, wireworms, entomopathogenic nematodes, species
composition
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