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1. WSTEP

Do najgrozniejszych choréb wystepujacych na pomidorach pod ostonami w Polsce
nalezy zaraza ziemniaka (Sobolewski i wsp. 2006). Druga choroba powodujaca straty
jest maczniak prawdziwy (Sobolewski i wsp. 1994). W wigkszosci przypadkow obie te
choroby sa jednocze$nie obserwowane na pomidorach.

W Pracowni Fitopatologii Roslin Warzywnych podjeto badania, celem ktérych byto
opracowanie kompleksowego systemu ochrony pomidoréw przed tymi chorobami.
Przyjgto zatozenie, ze wybrane fungicydy konwencjonalne i niektére srodki naturalne
stosowane w formie opryskiwania ro$lin zabezpiecza pomidory przed Phytopthora
infestans i Oidium lycopersici.

II. MATERIAL I METODY

W roku 2009 i 2010 przeprowadzono dwa doswiadczenia szklarniowe: w cyklu wio-
sennym i jesiennym. W kazdym zastosowano uktad losowanych blokow w 4 powtorze-
niach, za$ powierzchnia poletka wynosita 2 m*. Rosliny pomidora odmiany Recento F1
inokulowano grzybem O. lycopersici poprzez nanoszenie zarodnikéw konidialnych na
liscie pomidora (Fletcher i wsp. 1988). W kazdym doswiadczeniu wykonano 4 zabiegi
opryskiwania roslin $rodkami grzybobdjczymi. Ochrona pomidoréw przed macznia-
kiem prawdziwym byla prowadzona w systemie interwencyjnym, a przed zaraza ziem-
niaka w systemie zapobiegawczym. W zwiazku z tym, termin pierwszego zabiegu przy-
padat w momencie pojawienia si¢ pierwotnych objawdéw maczniaka prawdziwego.
Natomiast patogenem P. infestans inokulowano rosliny jeden dzien po zastosowaniu
pierwszego zabiegu opryskiwania fungicydami, za pomoca zawiesiny sporangiow
o koncentracji 50 000 w 1 ml (Lebecka 2007). Dalsze zabiegi prowadzono co 10 dni.
Porazenie powierzchni lisci i owocoéw przez badane patogeny oceniano wedtug skali:
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0° — brak objawow, 7° — 100% porazenia. Oceng fitotoksycznosci dokonano wedtug
skali: 0°— brak objawow, 5° — bardzo silne uszkodzenia roslin (EPPO PP/1/65(3).

III. WYNIKI I DYSKUSJA

W obu doswiadczeniach maczniak prawdziwy wystapit w srednim nasileniu przy
porazeniu li§ci na poziomie 18-32% porazonej powierzchni. W warunkach kontrolnych
porazenie roslin przez P. infestans bylo na poziomie okoto 32—47% porazonej po-
wierzchni roélin (tab. 1). Najwyzsza skuteczno$¢ w ochronie pomidora przed macznia-
kiem prawdziwym i zaraza ziemniaka wykazala azoksystrobina w stg¢zeniu odpowiednio
0,025 i 0,05. Rowniez wysoka skuteczno$¢ uzyskano po zastosowaniu mieszaniny dime-
tomorfu z mankozebem (0,029 + 0,2%). W literaturze rowniez potwierdza si¢ wysoka

Tabela 1. Ocena biologicznej skutecznosci $rodkéw organicznych oraz konwencjonalnych
w ochronie pomidora przed maczniakiem prawdziwym (O. lycopersici) i zaraza ziem-
niaka (P. infestans) w uprawie pod ostonami

Table 1. The efficiency of organic and conventional products in the control of powdery mildew
(O. Iycopersici) and light blight (P. infestans) on tomato under cover

% porazonej powierzchni ro$liny
percent of plant surface infested

Stezenie
Badane $rodki Concetra- doswiadczenie 1 doswiadczenie 2
Treatments tion experiment 1 experiment 2
[%] 2009 wiosna — spring 2010 jesien — autumn
P. infestans |O. lycopersici| P. infestans | O. lycopersici

Kontrola — Control - 32,5a 11,3a 475a 18,3 a
Olej q

o)  pomaranezy 0,016 103 ¢ 5.8 be 193 ¢ 9.0 ¢
Oil orange
Ekstrakt jpfrut:

Stathz grelpiruta 0,02 113¢ 3,5 cd 12,7d 50d

Grapefruit extract

lej melal
Olej melaleuca 0,5 55d 2,0d 95¢ 35¢
Oil melaleuca
Bacillus subtilis 0,04 14,8b 6,3b 22,7b 123b
Azoksystrobi

ZoKsystroblnia 0,025 25¢ 3,9cd 55f 50d
Azoxystrobine
Azoksystrobi

ZoRsystrobina 0,05 0.8¢ 35¢cd 25¢ 43 de
Azoxystrobine
Dimetomorf + Mankozeb 0,029 + 0,2 40¢ 4,0 cd 5,0f 5,0d
Dimethomorph + Mancozeb

Srednie oznaczone ta sama litera nie roznia sig istotnie wedtug testu Newmana-Keulsa, przy poziomie istotno-
$ci 5%
Means followed by the same letter do not differ at 5% significance level according to Neuman-Keuls test
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Tabela 2. Ocena biologicznej skutecznosci srodkow organicznych oraz konwencjonalnych w och-
ronie pomidora przed maczniakiem prawdziwym (O. lycopersici) i zaraza ziemniaka
(P. infestans) w uprawie pod ostonami

Table 2. The efficiency of organic and conventional products in the control of powdery mildew
(O. lycopersici) and light blight (P. infestans) on tomato under cover

Plon handlowy — Marketable yield
[kg/10 m?]
Stezeni
rene do$wiadczenie 1 do$wiadczenie 2
) . Concetra- . .
Badane $rodki tion experiment 1 experiment 2
Treatments (%] 2009 wiosna — spring 2010 jesien — autumn
0
fitotok- fitotok-
[kg/10 m*] | sycznos¢ |[kg/10 m*]| sycznosé
phytotoxicity phytotoxicity
Kontrola — Control - 9,2a 1 9,0 a 1
Olej §
&) z pomaranczy 0,016 | 11,4bc 1 14c 1
Oil orange
Ekstrakt jpfrut:
sttt Z grejpiita 0,02 11,7 bed 1 12,1d 1
Grapefruit extract
Olej melaleuca 0,5 12,4d 1 12,4 de 1
Oil melaleuca
Bacillus subtilis 0,04 10,9 be 1 10,8 b 1
Azoksystrobi
Zoksystrobina 0025 | 136¢ 12,5 de
Azoxystrobine
Azoksystrobi
zoksystrobina 0,05 13,8 ¢ 1 12,7 ¢ 1
Azoxystrobine
Dimet f+ Mankozeb
Hmetomort + Mantoze 0,029+02 | 149¢ 1 12,4 de 1
Dimethomorph + Mancozeb

Srednie oznaczone ta sama litera nie roznia sie istotnie wedtug testu Newmana-Keulsa, przy poziomie istotno-
sci 5%
Means followed by the same letter do not differ at 5% significance level according to Neuman-Keuls test

skuteczno$¢ tych srodkow przeciwko P. infestans i O. lycopersici (Sobolewski i wsp.
1994; Sobolewski i wsp. 2006). Badane $rodki pochodzenia naturalnego: olej z poma-
ranczy, ekstrakt z grejpfruta i olej melaleuca wykazaty dostateczng skuteczno$¢ na
poziomie 5,5-10,3% porazonej powierzchni roslin. Po zastosowaniu $rodkow natural-
nych uzyskano nieco nizszy plon handlowy owocow w stosunku do wariantow, gdzie
stosowano $rodki syntetyczne, ale istotnie wyzszy w porownaniu do kontroli (tab. 2).
Badane $rodki nie wykazaty fitotoksycznosci w stosunku do traktowanych roslin pomi-
dora. Wyniki wskazuja na mozliwo$¢ ochrony pomidoréw pod ostonami przed macz-
niakiem prawdziwym i zaraza ziemniaka w systemie integrowanej lub ekologicznej
ochrony.
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IV. WNIOSKI

1. Maczniak prawdziwy (O. lycopersici) 1 zaraza ziemniaka (P. infestans) powoduja
obnizanie plonu handlowego owocow na pomidorze.

2. W kompleksowej ochronie pomidora przed O. lycopersici i P. infestans wysoka
skuteczno$¢ wykazata azoksystrobina w stezeniu 0,025% i dimetomorf z mankoze-
bem odpowiednio w stezeniu 0,029 i 0,2%.

3. Dostateczna skutecznos¢ w kompleksowej ochronie pomidora przed O. lycopersici
i P. infestans wykazaty $rodki pochodzenia naturalnego: olej z pomaranczy, ekstrakt
z grejpfruta i olej melaleuca (z drzewa herbacianego). Srodki te moga byé przydatne
w ekologicznej produkcji pomidora w uprawie pod ostonami.
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JAN SOBOLEWSKI, JOZEF ROBAK

A COMPLEX PROTECTION OF TOMATO GROWN UNDER COVER
AGAINST POWDERY MILDEW AND LATE BLIGHT
USING ORGANIC PRODUCTS OF THE PLANT ORIGIN

SUMMARY

In two trials carried out in 2009 and 2010 the occurrence of powdery mildew of tomato and
late blight on tomato plants was observed at a middle to high level. Tank mix of dimethomorph
and mancozeb at concentrations respectively 0.029 and 0.2%, azoxystrobin at concentration
0.025 and 0.05%, showed high efficacy in controlling of powdery mildew (Oidium lycopersici)
and late blight (Phytophthora infestans) on tomato grown under cover. Grapefruit extract, orange
oil, melaleuca oil and Bacillus subtilis gave also a satisfactory control of powdery mildew and
late blight.
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