Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Roslin 51 (4) 2011

CHOROBY RZEPAKU OZIMEGO
W ZALEZNOSCI OD POZIOMU ZAOPATRZENIA ROSLIN
W AZOT I SIARKE

JOANNA DELUZNIEWSKA', MARIA NADOLNIK', BOGDAN KULIG

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja w Krakowie
Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow

' Katedra Ochrony Srodowiska Rolniczego
22rrdluzni@cyf-kr.edu.pl

?Katedra Szczeg6lowej Uprawy Roslin

I. WSTEP

W Polsce rzepak jest roslina oleista o najwigkszym znaczeniu. W 2010 roku po-
wierzchnia uprawy tego gatunku byta o 60,5% wigksza od $redniej z lat 2001-2005.
Zasiewy obejmowaly przede wszystkim uprawe rzepaku ozimego (GUS 2010).

Rzepak nalezy do roslin o duzych potrzebach pokarmowych i bardzo silnie reaguje
na nawozenie: azotem, potasem, fosforem i siarka. Nawozenie mineralne, oprocz cha-
rakteru plonotwdrczego, jest takze czynnikiem istotnie modyfikujacym podatnos¢ roslin
na choroby i szkodniki. Dobre zaopatrzenie roslin w siarke sprzyja indukowaniu ich
odpornoséci na choroby grzybowe, tzw. Sulphur Induced Resistance (SIR) (Walker
i Booth 2003; Haneklaus i wsp. 2006).

Celem pracy bylo okreslenie stopnia porazenia rzepaku ozimego odmiany Digger
przez choroby grzybowe w warunkach zr6znicowanego nawozenia azotem i siarka.

II. MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2009-2010 w wieloletnich do$wiadczeniach polo-
wych Katedry Szczegdtowej Uprawy Roslin Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie-
Prusach. Doswiadczenie zalozono metoda losowanych blokéw, w 4 powtorzeniach, na
glebie kompleksu pszennego dobrego. Rzepak ozimy odmiany Digger nawozono przed-
siewnie NPK w dawce czystego sktadnika: 28/103/270 kg/ha w formie 100 kg/ha super-
foski, 211 kg/ha superfosfatu potrojnego, 490 kg/ha soli potasowej oraz 70 kg/ha saletry
amonowej. W do$wiadczeniu zastosowano nastgpujace kombinacje dawek azotu (N)
i siarki (S) (kg/ha): I — bez nawozenia; I — 100 N+ 0 S; Il -0N + 70 S; IV—-100 N
+70S; V-250N+0S; VI-250 N + 70 S. Nawozenie azotem wykonano pogtownie
saletra amonowa. Zrodlem siarki byl, produkowany przez Zaklady Chemiczne Siarko-
pol Tarnobrzeg, nawoz granulowany Vigor S zawierajacy 90% siarki i 10% bentonitu.
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Rosliny chroniono przed agrofagami wedlug standardowego wariantu ochrony stosujac
nastgpujace Srodki: herbicydy — Butisan 500 SC (2,5 1/ha), Fusilade Forte 150 EC
(1,5 Vha); insektycydy — Nurelle D 550 EC (0,6 1/ha), Mospilan 20 SP (0,12 1/ha), Decis
2,5 EC (0,2 1/ha w 2009 r.), Talstar 100 EC (0,1 1/ha w 2010 r.); fungicydy — Caramba
60 SL (0,7 1/ha), Pictor 400 SC (0,3 I/ha).

Oceng stanu zdrowotnego rzepaku wykonano na poczatku dojrzewania roslin w fa-
zie BBCH 80-82. Do badan pobierano losowo po 25 roslin z kazdego poletka i okresla-
no ich porazenie przez grzyby wedlug skali: 0° — brak objawow, 4° — ponad 50% po-
wierzchni objgte zmianami chorobowymi. Patogeny identyfikowano wykonujac wodne
preparaty, ktére ogladano pod mikroskopem. Po stwierdzeniu zarodnikow okreslano
przyczyne plam i potwierdzano identyfikacje¢ stosujac odpowiednie klucze (Barnett
i Hunter 1972; Marcinkowska 2003). Na podstawie wykonanych obserwacji obliczano
indeks porazenia.

Wyniki badan opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji i testu Dunca-
na, przy poziomie istotnosci p = 0,05.

III. WYNIKI I DYSKUSJA

Stwierdzono, ze na rzepaku ozimym odmiany Digger wystgpowaty objawy takich
chordb, jak: sucha zgnilizna [Leptosphaeria maculans (Phoma lingam)], czern krzyzo-
wych (Alternaria spp.), maczniak rzekomy (Peronospora parasitica) oraz tylko w 2009
roku maczniak prawdziwy (Erysiphe cruciferarum) i werticilioza (Verticillium dahliae)
(tab. 1).

Analiza danych wykazala, ze zr6znicowane dawki nawozenia azotem oraz nawoze-
nie siarka wptywaly istotnie na porazenie roslin przez patogeny grzybowe. Stwierdzo-
no, ze nawozenie azotowe zwigkszatlo wystgpowanie wymienionych choréb z wyjat-
kiem werticiliozy, ktorej objawy obserwowano w mniejszym nasileniu w kombinacjach
nawozonych azotem.

Z kolei nawozenie siarka korzystnie wptywalo na zdrowotnos$¢ roslin zmniejszajac
indeks porazenia rzepaku przez wszystkie patogeny grzybowe.

Wplyw nawozenia azotem i siarka na wyst¢powanie choréb grzybowych rzepaku
ozimego obserwowano rowniez w innych badaniach (Jedryczka i wsp. 2002; Podlesna
i wsp. 2005; Figas i wsp. 2008). Wykazano istotnie mniejsze porazenie rzepaku przez
grzyby chorobotworcze w obiektach, w ktorych stosowano nawozenie siarka. Ochronne
dziatanie siarki stwierdzono przede wszystkim w odniesieniu do czerni krzyzowych,
maczniaka prawdziwego, jasnej plamistosci lisci oraz w mniejszym stopniu dla suchej
zgnilizny kapustnych (Jedryczka i wsp. 2002).

Wskazuje sig, ze stan odzywienia azotem wptywa na podatnos¢ roslin uprawnych na
patogeny (Grzebisz i wsp. 2010). Azot zwigksza wzrost ro§lin oraz koncentracj¢ amino-
kwasow w tkankach. Natomiast powoduje spadek aktywnosci enzymow uczestnicza-
cych w metabolizmie fenoli. Z tego powodu rosliny nawozone duzymi dawkami azotu
sq atrakcyjniejsze dla patogendéw i szkodnikow (Sadowski i wsp. 2002; Podlesna i wsp.
2005). Przy czym obserwowano, ze wysoki poziom odzywienia azotem zwigksza sto-
pien porazenia przez pasozyty obligatoryjne, a obniza porazenie przez pasozyty fakulta-
tywne (Marschner 1986). Taka reakcja grzybow na ten sktadnik pokarmowy moze th-
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maczy¢, obserwowane w przeprowadzonym doswiadczeniu, zmniejszenie wystgpowa-
nia werticiliozy przy wzrastajacych dawkach azotu.

Tabela 1. Porazenie przez grzyby pasozytnicze rzepaku ozimego odmiany Digger w zaleznosci od
nawozenia azotem i siarka

Table 1. Infection of winter oilseed rape cultivar Digger by pathogenic fungi depending on dif-
ferentiated fertilization with nitrogen and sulphur

Nawozenie azotem i siarka — Fertilization with nitrogen and sulphur

[kg/ha]
bez
Choroby | nawozenia |\ 4 766 | 100N+0S[100N+70S| 250N +0S 250N +70'S
Diseases without

fertilzation

indeks porazenia w roku — infection index in year [%]
2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010

Sucha
zgnilizna
Phoma
lingam

42¢h{20cd|0,8ab]|1,3bc|3,3efg|2,0cd]|2,5cde|0,6ab| 58ij |2,6def|4,2gh|1,3bc

Czern
krzyzowych
Alternaria
spp.
Maczniak
rzekomy
Peronospo- (3,3 efg{1,6 bed|3,3 efg| 0,0a | 5,0hi | 3,6 fg|4,2gh|2,0cd| 5,817 | 3,6 fg|2,5cde| 0,0a
ra parasiti-
ca

33efg|0,6ab|3,3efg| 0,0a | 581 [1,0abc|2,5cde| 0,0a {4,2gh|1,3bc|0,8ab| 0,0a

Maczniak
prawdziwy
Erysiphe 58ij | 0,0a [ 50hi| 0,0a | 921 | 00a|50hi|00a]| 67j|00a|50hi|0,0a
crucifera-
rum

Werticilioza
Verticillium |12,5mn| 0,0a (11,7m| 0,0a | 921 | 0,0a | 83kl| 0,0a | 921 | 0,0a | 58ij | 0,0a
dahliae

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znia sig istotnie wedtug testu Duncana (p = 0,05)
Means marked by the same letter are not statistically different according to Duncan’s test (p = 0.05)

Siarka jest, obok innych mikrosktadnikdéw, aktywatorem procesow regulujacych me-
tabolizm C i N. Zwigkszajac szybko$¢ przemian pobranego przez rosling azotu w biat-
ko, obniza zawarto$¢ niskoczasteczkowych zwiazkow azotu w cytoplazmie i wolnych,
niskoczasteczkowych zwiazkow cukrow (Podlesna 2005; Grzebisz i wsp. 2010). Niedo-
bor siarki wiaze si¢ z akumulacja glutaminy i asparaginy, co blokuje syntezg biatka
z powodu braku aminokwasow siarkowych (Podlesna 2005).
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Stwierdzono, ze siarka w roslinach przyczynia si¢ do wzrostu ich odpornosci na pa-
togeny. Pierwiastek ten pobierany przez rosliny jest metabolizowany do aminokwasow
— cysteiny i metioniny. Cysteina z kolei wchodzi w sktad zwiazkoéw odgrywajacych
wazna rol¢ w reakcjach obronnych ro$lin, czyli glutationu (GSH), glukozynolanow
(GLS), fitoaleksyn, H,S i bialek aktywnych w patogenezie (PR—proteins) (Haneklaus
i wsp. 2006; Salac i wsp. 2006; Falk 1 wsp. 2007; Piekarska i wsp. 2010).

IV. WNIOSKI

1. Nawozenie azotowe rzepaku ozimego zwigksza wystgpowanie chorob, takich jak:
sucha zgnilizna, czern krzyzowych, maczniak rzekomy i maczniak prawdziwy.
2. Nawozenie siarka poprawia zdrowotnosc¢ roslin.
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FUNGAL DISEASES OF WINTER OILSEED RAPE
UNDER THE DIFFERENT LEVEL OF NITROGEN
AND SULPHUR FERTILIZATION

SUMMARY

The aim of field experiments was to evaluate the influence of nitrogen-sulphur fertilization on
healthiness of winter oilseed rape. It was found that the occurrence of fungal diseases on oilseed
rape was dependent on sulphur and nitrogen fertilization. The plant fertilized with sulphur showed
lowered fungal disease infection. Sulphur fertilizers decreased the infection by the following
pathogens: Phoma lingam, Alternaria spp., Peronospora parasitica.
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