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I. WSTEP

Asahi SL nalezy do biostymulatorow, stosunkowo nowej grupy produktow, ktore
poprzez modyfikacje metabolizmu pozwalaja na zwigkszanie potencjalu plonotworcze-
go roslin. Dodatkowym atutem biostymulatorow jest ich wplyw na jako$¢ zebranego
plonu. Czgsto dziatanie biostymulatorow ujawnia si¢ dopiero wtedy, gdy roslina znaj-
dzie si¢ w warunkach silnego stresu abiotycznego. Jednym z dostgpnych biostymulato-
row jest Asahi SL, preparat znany rowniez jako Atonik lub Chaperone (Cerny i wsp.
2002; Gawronska i wsp. 2008; Przybysz i wsp. 2010). W sktad preparatu wchodza ni-
trofenole, bedace pochodnymi kawasow fenolowych (polifenoli), ktére naturalnie wy-
stepuja w niewielkich ilo$ciach w kazdej roslinie (Czeczko i Mikos-Bielak 2004). Licz-
ne badania naukowe potwierdzaja fakt, ze fenole zwigkszaja tolerancj¢ roslin na
wszystkie szkodliwe bodzce ptynace ze srodowiska, w tym przede wszystkim na suszg.
Ponadto redukuja spowodowany niedoborem wody — spadek stg¢zenia auksyn w roslinie.
Kwasy fenolowe pelnia rowniez funkcje regulujace wzrost i rozwoj roslin. Dotychcza-
sowe badania nad dzialaniem tych zwiazkow na rosliny potwierdzaja ich pozytywne
dzialanie na masg¢ pedow i korzeni, regeneracj¢ pakow kwiatowych, kwitnienie i two-
rzenie bulw. Poszczegdlne gatunki roslin uprawnych réznia si¢ podatnoécia na dziatanie
czynnika stresogennego i zwiagzanego z tym spadku plonowania (Czeczko i Mikos-
Bielak 2004; Kaydan i wsp. 2007; Basak 2008; Gawronska i wsp. 2008). Rosliny wspo-
magane kwasami fenolowymi charakteryzuja si¢ duzym wigorem i sa mniej podatne na
dziatanie czynnikdéw chorobotworczych (Rademacher 1993).

Celem badan byto poznanie wplywu Asahi SL na poziom plonowania i wybrane pa-
rametry ilo$ciowe i jakosciowe jarych roslin uprawnych — pszenicy, buraka cukrowego
i ziemniaka jadalnego oraz ozimej formy rzepaku.
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II. MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2008-2009, w Instytucie Ochrony Roslin — Panstwo-
wym Instytucie Badawczym (IOR — PIB) w Poznaniu. Do do$wiadczen wybrano buraka
cukrowego odmiany Soplica, ziemniaka odmiany Tajfun, pszenice jara odmiany Zura
oraz rzepak odmiany Galileo. Doswiadczenia zatozono w 4 powtorzeniach, metoda
blokéw losowanych. Powierzchnia poletka wynosita 16,5 m”. Badane ro$liny uprawne
wysiano w ilosci: pszenica jara — 450 ziaren/m”, burak cukrowy — 12 nasion/m?, ziem-
niak — 5 sadzeniakow/m’, a rzepak ozimy — 120 nasion/m”. Do$wiadczenia zalozono na
glebie ptowej o pH 5,6-5,9, w zaleznosci od roku badawczego. Na wszystkich do-
$wiadczeniach zastosowano standardowa ochrong herbicydowa, fungicydowa i insekty-
cydowa. Asahi SL stosowano w dawce 0,6 I'ha, w pszenicy jarej w fazach rozwojowych
BBCH 29 oraz 37, w ziemniaku oraz w buraku cukrowym w fazach rozwojowych
BBCH 141 18, a w rzepaku ozimym jesienia w fazie BBCH 13—-14 oraz wiosna w fazie
BBCH 28-30.

Zabiegi wykonano opryskiwaczem poletkowym, wyposazonym w rozpylacze pta-
skostrumieniowe XR 11003, zuzywajac 200 1 cieczy uzytkowej na 1 ha.

We wszystkich roslinach uprawnych, w czasie wegetacji okre§lano zawarto$¢ chlo-
rofilu w lisciach z zastosowaniem metody SPAD i aparatu N-tester. Pomiaru dokonano
10 dni po kazdym zabiegu. Po zbiorze: w do§wiadczeniu z burakiem cukrowym ocenia-
no zawarto$¢ cukru, potasu, sodu i azotu w korzeniach, w do§wiadczeniu z ziemniakiem
— plon bulw, w do$wiadczeniu z pszenica jara okreslono plon ziarna, mas¢ 1000 ziaren,
liczbe ziaren w klosie, a w do§wiadczeniu z rzepakiem ozimym — plon ziarna, liczbg
nasion w luszczynie, mas¢ 1000 nasion, zawarto$¢ biatka i thuszczu w nasionach. Anali-
z¢ chemiczna korzeni buraka przeprowadzono w Cukrowni Sroda Sp. z 0.0. Analizg
chemiczna nasion rzepaku wykonano aparatem Infratec 1241. Obliczen statystycznych
dokonano za pomoca programu FR-ANALWAR-4.3.

Tabela 1. Warunki pogodowe podczas wiosennej wegetacji roslin uprawnych (2008 i 2009 rok)
Table 1. Weather conditions during the spring vegetation in 2008 and 2009

Temperatura — Temperature Opady — Rainfall
Miesiac — Month [C°] [mm]

2008 2009 2008 2009
Marzec — March 3,9 34 39,4 444
Kwiecien — April 8,4 11,6 35,6 1,7
Maj — May 13,8 13,0 12,9 69,2
Czerwiec — June 18,1 15,3 8,4 100,3
Lipiec — July 19,5 19,0 63,2 99,4
Sierpien — August 18,2 19,2 143,4 104,2
Wrzesien — September 13,4 15,1 36,0 59,5
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W czasie wegetacji wiosennej roslin w roku 2008 i 2009 wystapity podobne warunki
temperaturowe (tab. 1). Lata badawcze roznily si¢ jednak iloscia opadow. W roku 2009
zanotowano znacznie wigcej opadow w miesiacach: maj, czerwiec i lipiec, w porowna-
niu do roku 2008. Rok 2009 charakteryzowat si¢ jednak jednomiesigcznym okresem
suszy w miesigcu kwietniu. W maju i czerwcu 2008 roku wystapito mniej opadow,
w porownaniu do tego okresu w 2009 roku. W sierpniu 2008 roku odnotowano nieco
wigksza 1lo$¢ opadow, w porownaniu do tego okresu z nastepnego roku. Wrzesien 2008
roku charakteryzowat si¢ troche wigksza iloscia opadow, niz wrzesien 2009 roku. Wa-
runki temperaturowe w czasie wegetacji roslin uprawnych, w obu latach badan byty
podobne.

ITI. WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki wielu doswiadczen dotyczacych wpltywu Asahi SL na rosliny do$¢ jedno-
znacznie wskazuja, ze aplikacja tego biostymulatora przyczynia si¢ do uzyskania wigk-
szych plonow (Czeczko i Mikos-Bielak 2004; Maciejewski 1 wsp. 2007; Gawronska
i wsp. 2008; Kwiatkowski i Juszczak 2011). Dane literaturowe podaja przy tym, iz
istnieje silna zalezno$¢ pomigdzy warunkami pogodowymi a dzialaniem biostymulatora
Asahi SL (Budzynski i wsp. 2008; Malarz 2008; Michalski i wsp. 2008; Przybysz i wsp.
2008). Roéwniez w badaniach prowadzonych w IOR — PIB, w zalezno$ci od roku ba-
dawczego, uzyskiwano zardwno podobne, jak i zupelnie odmienne reakcje roslin
uprawnych, przejawiajace si¢ wzrostem lub spadkiem wartosci danej cechy.

Sposrod wszystkich badanych roslin uprawnych, najwigkszy wptyw preparatu Asahi
SL na plonowanie zanotowano dla buraka cukrowego (tab. 2). W obu latach badaw-
czych lepsze dziatanie Asahi SL na plon uzyskano stosujac preparat w fazie BBCH 14.
Wigkszy przyrost plonu, w odniesieniu do kontroli uzyskano w roku 2009. Analiza
chemiczna korzeni buraka nie wykazata jednak istotnych réznic w zawartosci cukru.
Podobnie Kosiorna i wsp. (2008), w kombinacjach z zastosowaniem Asahi SL nie
stwierdzita zmian w ilo$ci cukru, a takze potasu i sodu w korzeniach buraka. Odmienne
wyniki uzyskat Cerny i wsp. (2002), ktory w swoich badaniach odnotowat prawie 14%
przyrost ilo$ci cukru w korzeniach oraz istotne przyrosty plonu.

Badania wlasne wskazuja jednak, w przeciwienstwie do badan Kosiornej i wsp.
(2008), ze korzenie roslin traktowanych Asahi SL zawieraja mniej azotu, co zostato
potwierdzone w obu latach badan. Wptyw Asahi SL na zawarto$¢ potasu w korzeniach
buraka nie jest jednoznaczny, bowiem statystycznie istotne réznice dla tej cechy udo-
wodniono tylko w roku 2009. W tym sezonie Asahi SL stosowany zaréwno w fazie
BBCH 14, jak i 18 zwigkszat ilo$¢ potasu w korzeniach. Dziatanie biostymulatora na
zawarto$¢ sodu w korzeniach réznito si¢ w zaleznosci od roku badan. W roku 2008, pod
wplywem Asahi SL uzyskano wzrost iloéci sodu, natomiast w roku 2009 nie odnotowa-
no istotnych réznic dla tej cechy. Nie uzyskano rowniez istotnych zmian w zawartosci
chlorofilu w lisciach buraka cukrowego pod wplywem biostymulatora.

Analizujac plonowanie ziemniaka po zastosowaniu Asahi SL nie stwierdzono
wplywu preparatu na t¢ cechg w 2009 roku (tab. 3). W roku 2008 — jedynie biostymula-
tor aplikowany w fazie BBCH 14 przyczynit si¢ do wzrostu plonu. Nie uzyskano istot-
nych zmian w ilo$ci chlorofilu w lisciach ziemniaka, ale w drugim roku badawczym
zaobserwowano tendencje¢ do zwigkszania tej cechy w kombinacjach z zastosowaniem
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biostymulatora. Jak podaja Czeczko i Mikos-Bielak (2004) jednokrotny zabieg prepara-
tem Asahi SL zwigksza plonowanie ziemniaka o 14%. Zroznicowanie plonowania
ziemniaka w zalezno$ci od roku badawczego oraz odmiany silnie podkreslaja Macie-
jewski i wsp. (2007, 2008). Autorzy podaja, iz zwyzka plonu bulw ziemniaka, po zasto-
sowaniu Asahi SL, moze wynosi¢ okoto 7—14%.

Tabela 2. Wptyw Asahi SL na plon i wybrane cechy buraka cukrowego
Table 2. Influence of Asahi SL on yield and some yield traits of sugar beet

Rok badawczy 2008 Rok badawczy 2009
Season 2008 Season 2009
termin zabiegu termin zabiegu
Kontrola term of application kontrola term of application
Untreated untreated
BBCH 14 BBCH 18 BBCH 14 BBCH 18
Plon korzeni — Yield of roots [t/ha]
431 | 43 | 4 s003 [ 5013 | 5215
NIR (0,05) — LSD (0.05) = 3,458 NIR (0,05) — LSD (0.05) = 7,357
Zawarto$¢ cukru w korzeniach — Sugar content in roots [%]
186 | 178 | 17,7 166 | 62 | 112
NIR (0,05) — LSD (0.05) — r.n. NIR (0,05) — LSD (0.05) — r.n.
Zawarto$¢ K w korzeniach — K content in roots [mmol/1000 g]
404 | 21 | 41,0 441 | 493 | 503
NIR (0,05) — LSD (0.05) — r.n. NIR (0,05) — LSD (0.05) = 2,01
Zawarto$¢ Na w korzeniach — Na content in roots [mmol/1000 g]
30 | 36 | 3.8 35| 34| 3.1
NIR (0,05) — LSD (0.05) = 0,30 NIR (0,05) — LSD (0.05) — r.n.
Zawarto$¢ N w korzeniach — N content in roots [mmol/1000 g]
142 | 10 | 12,9 178 | 152 | 160
NIR (0,05) — LSD (0.05) = 1,689 NIR (0,05) — LSD (0.05) = 0,247
Zawarto$¢ chlorofilu w lisciach — Chlorophyll content in leaves [SPAD]
604 | e | es7 s | s | a7

NIR (0,05) — LSD (0.05) — r.n.

NIR (0,05) — LSD (0.05) — r.n.

r.n. — roéznice nieistotne — not significance differences

Istotne przyrosty plonu ziarna w wyniku stosowania badanego preparatu uzyskano
dla pszenicy jarej (tab. 4). W roku 2008 bardziej korzystne dla tej cechy bylo zastoso-




Wplyw biostymulatora Asahi SL na plonowanie i wybrane cechy ilociowe i jakosciowe 1853
Tabela 3. Wptyw Asahi SL na plon bulw ziemniaka i zawarto$¢ chlorofilu w li§ciach
Table 3. Influence of Asahi SL on bulb yield of potato and chlorophyll content in leaves
Rok badawczy 2008 Rok badawczy 2009
Season 2008 Season 2009
termin zabiegu termin zabiegu
Kontrola term of application kontrola term of application
Untreated untreated
BBCH 14 BBCH 18 BBCH 14 BBCH 18
Plon bulw — Yield of bulbs [t/ha]
461 | 1651 | 159 1633 | 142 | 19
NIR (0,05) — LSD (0.05) = 1,325 NIR (0,05) — LSD (0.05) — r.n.
Zawarto$¢ chlorofilu w lisciach — Chlorophyll content in leaves [SPAD]
598 | s46 | sss 601 | 624 | 636
NIR (0,05) — LSD (0.05) — r.n. NIR (0,05) — LSD (0.05) — r.n.
r.n. — réznice nieistotne — not significance differences
Tabela 4. Wplyw Asahi SL na plon i wybrane cechy pszenicy jarej
Table 4. Influence of Asahi SL on yield and some traits of spring wheat
Rok badawczy 2008 Rok badawczy 2009
Season 2008 Season 2009
termin zabiegu termin zabiegu
Kontrola term of application kontrola term of application
Untreated untreated
BBCH 29 BBCH 37 BBCH 29 BBCH 37
Plon ziarna — Grain yield [t/ha]
513 | 553 | 5,93 531 | 622 | 6,02
NIR (0,05) — LSD (0.05) = 0,171 NIR (0,05) — LSD (0.05) = 0,295
Masa 1000 ziaren — Weight of 1000 seeds [g]
328 | 3336 | 3369 4049 | 3958 | 4048
NIR (0,05) — LSD (0.05) = 0,720 NIR (0,05) — LSD (0.05) —r.n.
Liczba ziaren w klosie — Number of seeds per ear
34 | 365 | 382 4 | w2 | 414
NIR (0,05) — LSD (0.05) = 0,93 NIR (0,05) — LSD (0.05) = 0,37
Zawarto$¢ chlorofilu w lisciach — Chlorophyll content in leaves [SPAD]
1. | s1s | sn 499 | 519 | s

NIR (0,05) — LSD (0.05) - r.n.

NIR (0,05) — LSD (0.05) = 15,2

r.n. — réznice nieistotne — not significance differences
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wanie biostymulatora w pdzniejszej fazie rozwojowej pszenicy (BBCH 37). Natomiast
w kolejnym roku badawczym, w obu kombinacjach z zastosowaniem Asahi SL uzyska-
Michalski i wsp. (2008), w badaniach nad
wplywem Asahi SL na pszenicg, uprawiana w mieszance oraz w siewie czystym, nieza-
leznie od terminu i sposobu aplikacji biostymulatora (I zabieg w fazie BBCH 25 lub
I zabieg w fazie BBCH 14 i II zabieg w fazie BBCH 49) uzyskali jednakowy 5% wzrost
w IOR — PIB nieznaczny wzrost masy
uzyskano jedynie w 2008 roku, ale w obu
latach doswiadczen wystapit korzystny wptyw Asahi SL na liczbg ziaren w klosie. Lep-
sze dzialanie na ta ceche miata pozniejsza aplikacja preparatu. Wzrost zawartosci chlo-

no przyrosty plonu na podobnym poziomie.

plonu ziarna. W badaniach prowadzonych
1000 ziaren po zastosowaniu biostymulatora

rofilu pod wplywem Asahi SL uzyskano tylko w 2009 roku.

Tabela 5. Wptyw Asahi SL na plon i wybrane cechy rzepaku ozimego
Table 5. Influence of Asahi SL on yield and some traits of winter oilseed rape

Rok badawczy 2007/2008 Rok badawczy 2008/2009
Season 2007/2008 Season 2008/2009
termin zabiegu termin zabiegu
Kontrola term of application kontrola term of application
Untreated BBCH BBCH untreated BBCH BBCH
13-14 28-30 13-14 28-30
Plon nasion — Seed yield [t/ha]
231 | 264 | 2,88 381 | 411 | 415
NIR (0,05) — LSD (0.05) = 0,358 NIR (0,05) — LSD (0.05) = 0,245
Liczba nasion w tuszczynie — Number of seeds per pod
21| 24| 24 21| 23 | 22
NIR (0,05) —LSD (0.05)=2,4 NIR (0,05) — LSD (0.05) — r.n.
Masa 1000 nasion — Weight of 1000 seeds [%]
335 | 348 | 3,53 342 | 354 | 351
NIR (0,05) — LSD (0.05) = 0,151 NIR (0,05) — LSD (0.05) — r.n.
Zawarto$¢ thuszczu w nasionach — Fat content in seeds [%]
464 | 455 | 46,7 450 | 73 | 499
NIR (0,05) — LSD (0.05) — r.n. NIR (0,05) — LSD (0.05) — r.n.
Zawarto$¢ biatka w nasionach — Protein content in seeds [%]
180 | 185 | 19,3 187 | 192 | 196
NIR (0,05) — LSD (0.05) — r.n. NIR (0,05) — LSD (0.05) —r.n.
Zawarto$¢ chlorofilu w lisciach — Chlorophyll content in leaves [SPAD]
63 | 639 | 659 62 | 68 | 6719
NIR (0,05) — LSD (0.05) = 22,3 NIR (0,05) — LSD (0.05) = 24,9

r.n. — réznice nieistotne — not significance differences
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Biostymulator pozytywnie wptywat na plonowanie rzepaku ozimego (tab. 5). W ro-
ku 2007/2008 lepsze dziatanie na plon nasion wykazata pézniejsza aplikacja biostymu-
latora (BBCH 28-30). Przyrosty plonu uzyskane w badaniach wlasnych sa nieco wyz-
sze od warto$ci uzyskanych przez innych badaczy. Budzynski i wsp. (2008) podaja, ze
jednokrotna aplikacja Asahi SL zwigksza plon nasion rzepaku o 3%, a aplikacja
w dwoch fazach rozwojowych o 5%. Istotne przyrosty plonu rzepaku uzyskali row-
niez Spychaj-Fabisiak i wsp. (2011). W sezonie 2007/2008 na obiektach, na ktorych
stosowano Asahi SL, niezaleznie od terminu aplikacji uzyskano istotne zwigkszenie
liczby nasion w luszczynie. Natomiast w roku badawczym 2008/2009 Asahi SL nie
wplywat istotnie na zmiany w liczbie nasion w tuszczynach rzepaku ozimego. Wzrost
liczby nasion w tuszczynie pod wpltywem Asahi SL uzyskali Budzynski i wsp. (2008),
Malarz i wsp. (2008) oraz Przybysz i wsp. (2010). Budzynski i wsp. (2008) oraz Ma-
larz i wsp. (2008), udowodnili jednak, ze wigksza liczbe nasion w luszczynie (nawet
0 23%) uzyskuje si¢ stosujac biostymulator w podzniejszych fazach rozwojowych
rzepaku.

Doswiadczenia prowadzone w IOR — PIB wskazuja, iz preparat Asahi SL nie ma
wplywu na mas¢ 1000 nasion rzepaku (tab. 5). Tylko w jednym roku badawczym —
2007/2008 uzyskano niewielki wzrost masy 1000 nasion po aplikacji biostymulatora
w fazie BBCH 28-30. Uzyskane wyniki znajduja potwierdzenie w literaturze — Ma-
larz i wsp. (2008) udowodnili réwniez niewielki wptyw Asahi SL na mas¢ 1000 na-
sion.

W zadnym roku badawczym nie uzyskano istotnego dziatania biostymulatora na
zawarto$¢ biatka i thuszczu w nasionach rzepaku ozimego (tab. 5). Tymczasem
w badaniach Malarza i wsp. (2008) Asahi SL pozytywnie wplywat zard6wno na zawar-
to$¢ bialtka, jak i thuszczu w nasionach, a najwigcej oleju posiadaty nasiona roslin, na
ktore aplikowano preparat w fazie BBCH 50. Pozytywny wplyw Asahi na zawarto$¢
tluszczu w nasionach rzepaku potwierdza takze Spychaj-Fabisiak i wsp. (2011).

Wptyw badanego preparatu na zwigkszenie zawartosci chlorofilu w lisciach rze-
paku ozimego, niezaleznie od terminu aplikacji biostymulatora uzyskano w sezonie
badawczym 2008/2009. W sezonie 2007/2008 istotne zwigkszenie poziomu chlorofilu
wystapito tylko po aplikacji biostymulatora w fazie BBCH 28-30. Korzystny wptyw
Asahi SL na zawarto$¢ chlorofilu w lisciach rzepaku potwierdza Przybysz i wsp.
(2010).

IV. WNIOSKI

1. Biostymulator Asahi SL, niezaleznie od roku badawczego i terminu aplikacji stymu-
lowat plonowanie buraka cukrowego.

2. Asahi SL nie wptywatl na zawarto§¢ cukru, ale zmniejszal zawartos¢ azotu w korze-
niach buraka cukrowego. Zmiany w zawarto$¢ sodu i potasu w korzeniach byty $ci-
$le skorelowane z terminem zabiegu i rokiem badawczym.

3. Wplyw Asahi SL na plon oraz wybrane cechy jakos$ciowe i iloSciowe pszenicy jarej,
ziemniaka 1 rzepaku ozimego byt zalezny od fazy rozwojowej rosliny uprawnej pod-
czas stosowania biostymulatora i zmienny w latach badan.

4. Asahi SL zwigkszal zawarto$¢ chlorofilu w lisciach pszenicy jarej i rzepaku ozimego.
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KINGA MATYSIAK, KAZIMIERZ ADAMCZEWSKI, SYLWIA KACZMAREK

RESPONSE OF SOME CROPS CULTIVATED IN GREAT POLAND
TO APPLICATION OF ASAHI SL

SUMMARY

Asahi SL is known as a biostimulant with a considerable potential for plant protection against
any abiotic stress. Consequently, crops treated by Asahi SL are able to maintain a constant yield-
ing level despite of unfavorable conditions. In 2008-2010, the Plant Protection Institute — Na-
tional Research Institute conducted field experiments designed to determine the effect of Asahi
SL on the yield and some other traits of selected field crops. The following agricultural crops
were included in the experiments: sugar beet cv. Soplica; potato cv. Tajfun; spring wheat cv. Zura
and winter rape cv. Galileo. Asahi SL was used at the dose 0.6 I/ha, at two terms in each crop.
The biostimulant was applied at the growth stage BBCH 14 and 18 in sugar beet and potato, at the
growth stage BBCH 29 and 37 in spring wheat, and in winter oilseed rape at the growth stage
BBCH 13-14 and BBCH 28-30.

The results of performed experiments indicate that the effects of Asahi SL was highly de-
pendent on the weather conditions during each vegetation season. Asahi SL increased the yield of
sugar beet but it did not influence on sugar content in roots. Asahi SL also increased the yield of
potato tubers, spring wheat grains and winter rape seeds. The effect of the biostimulant on number
of grains per ear of wheat was much higher than on weight of 1000 grains. Asahi SL did not
affect protein and fat content in oilseed rape seeds.

Key words: biostimulant, wheat, potato, sugar beet, winter oilseed rape, yield, application timing,
yield chemical analysis
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