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I. WSTEP

W uprawach rolniczych na Biatorusi zabiegi ochrony ro$lin sa wykonywane przy
pomocy aparatury naziemnej i lotniczej. W przypadku wykonywania zabiegéw aparatu-
ra lotnicza stosujac ultraniskie objetosci cieczy uzytkowej niezbgdne sa informacje
dotyczace warunkéw meteorologicznych oraz danych dotyczacych formulacji stosowa-
nego preparatu (Sanin 1978; Veletsky 1979; Asovsky 2008). W latach 2003-2010 In-
stytut Ochrony Roslin w Prilukach prowadzit badania nad mozliwoscia efektywnego
wykorzystania §rodkéw ochrony ro§lin przy uzyciu ultraniskich objgtosci cieczy uzyt-
kowej (ULV — ultra low volume) oraz aparatury lotniczej (motolotnie i samoloty bezza-
logowe).

II. MATERIAL I METODY

Uprawy rolnicze — zboza, rzepak, stonecznik w pierwszej kolejnosci poddano ocenie
fitosanitarnej, a nastgpnie opryskiwano przeciwko szkodnikom, chorobom i chwastom
stosujac ultraniskie objgtosci cieczy uzytkowej w granicach 3-5 l/ha. Zastosowano
insektycydy, fungicydy, herbicydy oraz regulatory wzrostu. Przedmiotem oceny byla
biologiczna skuteczno$¢ zastosowanych preparatdow oraz technologiczne parametry
opryskiwania upraw ultraniskimi dawkami preparatow takie, jak: spektrum wielko$ci
kropli i réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni traktowanych pol przez krople cieczy
uzytkowej (Siba-Geygi 1991).

III. WYNIKI I DYSKUSJA
Analiza stosowanych technik w intensywnej uprawie roslin rolniczych na Biatorusi

wykazata, ze ochrona roslin przeciwko szkodnikom, chorobom i chwastom jest jednym
z istotnych elementéw obecnych technologii upraw.
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Od 2000 roku obserwuje si¢ ciagly wzrost stosowania metod chemicznych w ochro-
nie ro$lin. Areat powierzchni upraw objetych chemiczna ochrona wynosit 3,4 min ha
w 2000 roku, a jego wielko$¢ wzrosta do 7,8 mln ha w 2010 roku. Skuteczno$¢ zabie-
g6éw ochrony roslin w znacznym stopniu uzalezniona jest od wiasciwego terminu i po-
prawnosci ich wykonywania biorac pod uwage stan fitosanitarny upraw. Rozpigtosé
optymalnego terminu zabiegu nie moze przekracza¢ 3—5 dni, stad tez konieczne jest

Tabela 1. Skuteczno$¢ herbicydow zastosowanych przy uzyciu sprzgtu lotniczego (ULV)
Table 1. Herbicides efficiency by their aircraft (ULV) application

Gomel district, 2007

Réwnomiernosé
pokrycia
Kombinacja do§wiadczalna . . kroplami cieczy
. L Biologiczna roboczej
(preparat, koncentracja, Uprawa, lokalizacja skuteornodé [liczba kro-
zastosowana dawka) doswiadczenia, rok Biological ol /sz]
Trial variants (preparation, Crop, place of carrying offi cignc Sufface cover
application rate, out the researches, year % y Jensity b K
working solution rate use) (%] er.lsny Y Works
ing solution
drops
[pcs/cmz]
kukurydza
Maister WDG Gospodarstwo h
(phoramsulfuron, 300 g/l Merkulovichy ¢ Wagty
+ iodosulphuron-methyl-sodium, rejon Chechersky, 4wu11sc1enne
dicotyledonous 17,5
10 g/kg okreg Gomel, 2007 d plant
+ isoxadifen-ethyl/antidote, corn, Farm Merkulovichy weeg 6p San s
300 g/kg) — 0,1 kg/ha* Chechersky region, i
Gomel district, 2007
trawy wieloletnie
(pole pod uprawg pszeni-| Agropyrons
cy), Gospodarstwo repens
Strelichowo, rejon Khoy- 89,8
niksky, okrgg Gomel, jednoroczne
Sprut WS 2007 chwasty jedno- 14.8
(glyphosate acid, 360 g/1) — 4 I/ha* perennial grasses i dwuliscienne ’
(field for winter wheat | annual grasses
sowing) and dicotyledo-
Farm Strelichevo nous weeds
Khoyniksky region, 94,5
Gomel district, 2007
pszenica ozima
Gospodarstwo Vitj, hwast
. rejon Khoyniksky, cawasty
Lintur WDG Kreo Gomel. 2007 dwulicienne
(triasulphuron, 41 g/kg + dicamba, oxres t N h’ " dicotyledonous 244
659 g/kg) — 0,18 kg/ha* WI;I;;; ‘\N/i ga weed plants
Khoyniksky region, 929

*wydatek cieczy roboczej 5 1/ha, zabiegi przy uzyciu sprzgtu lotniczego bezzatogowego — working solution

rate use 5 I/ha, treatment by light plane
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wykorzystanie whasciwych §rodkéw i technik zapewniajacych skuteczng ochrong przed
szkodliwymi organizmami.

Na Biatorusi oprocz tradycyjnych zabiegdw opryskiwania roslin przy pomocy apa-
ratury naziemnej (opryskiwacze ciagnikowe i samojezdne) wykonywano tez zabiegi
z wykorzystaniem aparatury lotniczej (samolot, helikopter). Opryskiwania sprzg¢tem
lotniczym wykonywano przede wszystkim w latach osiemdziesiatych ubieglego stule-
cia, a powierzchnia pol chronionych kazdego roku wynosita 4 mln ha. W ostatnim dwu-
dziestoleciu stosowanie aparatury lotniczej w ochronie ro$lin znacznie ograniczono.
Obecnie powierzchnia pdl chronionych nie przekracza 100 000 ha.

Sprzet lotniczy do zabiegdéw ochrony roslin jest szczegolnie przydatny w przypadku
takich upraw, jak rzepak ozimy i jary, kukurydza czy stonecznik, gdzie rosliny osiagaja
znaczna wysoko$¢ 1 narazone sa na mechaniczne uszkodzenia spowodowane aparaturg
naziemna, pomimo pozostawiania $ciezek przejazdowych.

Tabela 2. Biologiczna skuteczno$¢ fungicydoéw zastosowanych przy uzyciu sprzgtu lotniczego
(ULV) w ochronie uprawy jeczmienia przed kompleksem chordb (okrgg Gomel, rejon
Cherchesky, Krutoe), 2007

Table 2. Biological efficiency of fungicides application by ULV spraying method for spring
barley protection against a complex of diseases (Gomel district, Chechersky region,

»Krutoe”), 2007
Maczniak prawdziwy Fuzarioza ktosow
Powdery mildew Ear blight
I(,orr}binacj a rozw6j  |biologiczna rozwoj biologiczna
do$wiadczalna choroby  [skuteczno$¢| porazenie choroby  |skuteczno$é¢
Trial variant disease biological | incidence disease biological
development | efficiency [%] development | efficacy

[%] [%] (%] [“]
Kontrola — bez zabiegu

1,6 - 29,0 7,3 -
Control — without treatment ’ ’ ’
Rex Duo SC
(epoxyconazole, 18,7%
+ tiophanate-methyl, 31%) 0.7 36,3 12,0 30 58,9
—0,6 l/ha*
Alto Super EC
(propiconazole, 250 g/l
+ cyproconazole, 80 g/1) 0,5 68,8 2 0,5 93,1
— 0,4 I/ha*
Falcon EC (tebuconazole,
167 g/1 + triadimenol, 43 g/1
+ spiroxamine, 250 g/1) 0.4 750 6.0 L5 7.3
—0,6 l/ha*

*wydatek cieczy roboczej 5 1/ha, zabiegi przy uzyciu sprzgtu lotniczego bezzalogowego — working solution
rate use 5 I/ha, treatment with light plane



1488 Progress in Plant Protection/Postgpy w Ochronie Roélin 51 (4) 2011

Sposrod czynnikéw ograniczajacych wykonywanie zabiegdw opryskiwania trady-
cyjng aparatura lotniczg mozna wymienic¢: zbyt maly obszar pol uprawnych, napo-
wietrzne linie energetyczne oraz konieczno$¢ przestrzegania wymogdéw ekologicznego
bezpieczenstwa (Soroka i wsp. 2009).

Biorac pod uwage wszystkie te okoliczno$ci od 2003 roku zabiegi opryskiwania pol
sa wykonywane przy pomocy samolotéw bezzalogowych lub motolotni z wykorzysta-
niem ultraniskich objgtosci cieczy uzytkowej (ULV), ponizej 10 1/ha.

Nalezy pokresli¢, ze stosowanie srodkow ochrony roslin w ultraniskich objgtosciach
zgodnie z regulacjami prawnymi dotyczacymi ,,Ochrony Ros$lin” w Republice Biatorusi
musi by¢ poprzedzone badaniami skutecznosci preparatow, ich rejestracja i dopuszcze-
niem do stosowania w praktyce.

W Republice Biatorusi dopuszczono 26 preparatdow do stosowania przy uzyciu ultra
niskich objetosci cieczy uzytkowej, w tym 9 herbicydoéw, 7 fungicydéw, 2 regulatory
wzrostu, 4 desykanty oraz 4 biopreparaty.

Wyniki oceny biologicznej skutecznosci §rodkdw ochrony ro§lin na przyktadzie
herbicydow i fungicydow podano w tabelach 1. i 2. Na podstawie wynikéw badan nad
stosowaniem techniki zabiegow samolotowych z uzyciem utraniskich objgtosci cieczy
uzytkowych (tab. 1) nastgpujace herbicydy wykazaty wysoka skuteczno$¢: Maister
WGD w dawce 0,1 kg/ha w uprawach kukurydzy, Lintur WGD w dawce 0,18 kg/ha
W pszenicy ozimej oraz herbicyd Sprut WS w dawce 4 1/ha, a biologiczna skutecznos¢
wymienionych herbicydow w zwalczaniu chwastow jednolisciennych i dwuliSciennych
wynosita 89,8-96,5%. Rownomierno$¢ pokrycia opryskiwanych powierzchni kroplami
cieczy uzytkowej wynosita 14,8-24.4 kropli/cm®.

Wysoka biologiczna skuteczno$¢ w zwalczaniu kompleksu chordb na jeczmieniu ja-
rym wykazaly réwniez fungicydy zastosowane prz uzyciu techniki ultraniskich objgto-
$ci cieczy roboczej (tab. 2). Skuteczno$¢ fungicydu Rex Duo SC w zwalczaniu chorob
lisci 1 ktosa wynosita 56,3% (maczniak prawdziwy) oraz 58,9% (fuzarioza klosow).
Skutecznos¢ fungicydu Alto Super EC w dawce 0,4 l/ha wynosita odpowiednio
68,8 193,1%. Fungicyd Falcon EC w dawce 0,6 1/ha zwalczal maczniaka prawdziwego
w 75,0% oraz fuzarioze ktosow w 79,5%.

IV. WNIOSKI

1. Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na mozliwo$¢ powszechnego stosowa-
nia zabiegdéw lotniczych w ochronie upraw rolniczych z uzyciem ultraniskich objg-
tosci cieczy roboczej w granicach 5-7 1/ha, niezaleznie od formulacji preparatu.

2. Stosowanie bezzatogowego sprzgtu lotniczego do opryskiwania upraw rolniczych,
obszarow zalesionych, rowdéw melioracyjnych oraz stawow ryb hodowlanych stwa-
rza wigksze mozliwosci w poréwnaniu z tradycyjnymi zabiegami opryskiwania
sprzgtem lotniczym i nie wymaga dodatkowego przygotowania stanowiska do star-
towania i ladowania samolotu.

3. Zabiegi opryskiwania przy pomocy samolotow bezzatogowych i motolotni nie sa
uzaleznione od stanu gleby opryskiwanych pol, wysokosci roslin oraz dostgpnego
ujecia wody.

4. Stosowanie zabiegdw samolotowych technika ULV wymaga uwzgle¢dnienia naste-
pujacych warunkéw meteorologicznych: temperatura powietrza ponizej 24°C, pred-
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kos$¢ wiatru nie wyzsza niz 4 m/sekundg, wilgotno$¢ powietrza powyzej 60% oraz
brak opadow.
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S.V. SOROKA, A .F. SKURIAT, V.A. SHANTYR

APPLICATION OF AN AVIATION METHOD OF PLANT PROTECTION
AGAINST A COMPLEX OF NOXIOUS ORGANISMS
IN AGRICULTURE OF BELARUS

SUMMARY

In the article the results of studies on the efficiency of aviation ultra-low volume spraying
(ULV — ultra low volume) method application for plant protection against a complex of noxious
organisms are shown. The data on volumes of chemical method application in plant protection in
Belarus including the aviation method are presented.

A high biological efficiency of herbicides Hussair Turbo, Secateur Turbo and Lintur in grain
crops; Maister in corn, fungicides Rex Duo, Alto Super, Falcon in spring barley by their applica-
tion using the aviation (ULV) method with the working solution rate use 35 1/ha is stated.

Moreover, apart from the results discussed in the paper, positive results were obtained using
aviation (ULV) method for applying fungicides, insecticides, desiccants in winter rape and sun-
flower as well as retardants in grain crops.

Key words: aviation, spraying, plant protection
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