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Wystepowanie i struktura ptciowa jasnej i ciemnej formy motyli
Cydalima perspectalis Walker w Polsce w latach 2020-2022

Occurrence and sexual structure of light and melanic form
of the Cydalima perspectalis Walker moths in Poland in 2020-2022

Pawet K. Beres*®, Jacek Twardowski*®, Michat Grzbiela3, tukasz Siekaniec'®, Beata Beres*

Streszczenie

Motyle Cydalima perspectalis wystepujg w dwodch formach kolorystycznych — jasnej oraz ciemnej (melanistycznej). W badaniach wy-
konanych w latach 2020-2022 w Rzeszowie, Warszawie i Wroctawiu oceniono udziat ciemnej formy ubarwienia imagines w ogdlnej
populacji motyli pokolenia wiosennego oraz pierwszego pokolenia letniego na bukszpanie zwyczajnym (Buxus sempervirens L.). Z uwagi
na niepewnos¢ wystepowania nie oceniano pojawu drugiego pokolenia letnio-jesiennego. Badania wykonano w polowych izolatorach
entomologicznych. Najwiecej ciemno ubarwionych motyli stwierdzono w Rzeszowie i Wroctawiu (potudniowa Polska). W pokoleniu wio-
sennym motyli udziat formy ciemno ubarwionej ksztattowat sie we wszystkich miejscowosciach w przedziale od 0 do 11,6%. Stwierdzono,
ze ciemno ubarwione osobniki czesciej wystepowaty w pokoleniu letnim motyli. Ich udziat w tym czasie w ogdlnej populacji wynosit od
1,3 do 15,1%. W latach badan w zaleznosci od miejscowosci raz dominowaty samice, a innym razem samce. Nie stwierdzono wyraznej
dominacji jednej ptci.

Stowa kluczowe: Cydalima perspectalis, forma jasna, forma ciemna, motyle, struktura ptciowa

Abstract

Cydalima perspectalis moths come in two colour forms — light and dark (melanic). Research carried out in 2020-2022 in Rzeszéw, Warsaw
and Wroctaw examined the share of melanic form of imago coloration in the total population of moths of the spring and first summer
generation on boxwood (Buxus sempervirens L.). Due to uncertainty of occurrence, the appearance of the second summer-autumn
generation was not assessed. The research was carried out in field entomological chambers. The most melanic form of moths were found
in Rzeszéw and Wroctaw (southern Poland). In the spring moth generation, the share of the dark-coloured forms ranged from 0 to 11.6%
in all localities. It was found that melanic-coloured individuals were more common in the summer generation of moths. Their share in the
general population at that time ranged from 1.3 to 15.1%. During the years of research, depending on the locality, sometimes females
dominated and sometimes males dominated. There was no clear dominance of one sex.

Key words: Cydalima perspectalis, white type, dark type, moths, sex structure
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Wstep / Introduction

Cma bukszpanowa (Cydalima perspectalis Walker) to mo-
tyl z rodziny wachlarzykowatych (Crambidae). Gatunek
ten naturalnie zasiedla wilgotne, subtropikalne regiony Azji
Potudniowo-Wschodniej. Jest notowany w Chinach, Korei
Potudniowej, Japonii i na Dalekim Wschodzie Rosji (EPPO
2008; Mally i Nuss 2010; Wan i wsp. 2014). Jest to jeden
z najgrozniejszych szkodnikoéw bukszpanow (Buxus spp.)
(EPPO 2008).

Pierwsze doniesienia o wystgpowaniu ¢my bukszpa-
nowej w Europie pochodzg z 2007 roku ze Szwajcarii
i Niemiec. Najprawdopodobniej owad zostal zawleczony
do tych panstw wraz z krzewami bukszpanu sprowadzo-
nymi z Chin (EPPO 2008; Kriiger 2008). W kolejnych la-
tach szkodnik rozprzestrzenit si¢ na prawie calg Europe,
od Wielkiej Brytanii na pélnocnym zachodzie, przez po-
hudniowa Skandynawig, Litwe, zachodnig Ukraing i Rosje
na wschodzie, az po Batkany i Portugali¢ na potudniu kon-
tynentu (Nacambo i wsp. 2014; CABI 2015; Strachinis
i wsp. 2015; Matosevi¢ 1 wsp. 2017; Nagy i wsp. 2017,
Goémez-Undiano i wsp. 2018; Bras i wsp. 2019; Plant i wsp.
2019). Gatunek zostal takze stwierdzony w Turcji, Gruzji
i Dagestanie (Hizal 2012; Poltavsky i Ilyina 2017; Musolin
i wsp. 2022), w Iranie (Ghavidel i wsp. 2021) oraz Albanii
i Kosowie (Geci i wsp. 2020).

Badania genetyczne osobnikow C. perspectalis ujawnity
w Europie wystepowanie dwoch haplotypow: HTA i HTB
z dwunastu zidentyfikowanych w chinskich populacjach
tego gatunku, co potwierdza hipotez¢ o wielokrotnej intro-
dukcji tego szkodnika ze wschodnich Chin do Europy. Brak
precyzyjnych przepisow dotyczacych handlu ro$linami
ozdobnymi oraz globalizacja handlu ulatwity szybkie roz-
przestrzenianie si¢ agrofaga w tamtym czasie (Matosevic
i wsp. 2017; Bras i wsp. 2019).

Warto podkresli¢, ze aktualny zasigg wystgpowania
omawianego gatunku w Europie jest zgodny z przewidywa-
niami modelu bioklimatycznego (CLIMEX) opracowanego
w 2014 roku dla tego motyla, w ktérym okreslono poten-
cjalny zasigg jego rozprzestrzeniania si¢ na podstawie dol-
nego progu rozwojowego pod katem termicznym (Nacambo
i wsp. 2014).

W Polsce po raz pierwszy ¢me¢ bukszpanowg wykryto
w 2012 roku, w miejscowosci Michatkowa w Gorach
Sowich, a juz trzy lata pdzniej stwierdzono jej wystepowa-
nie w okolicach Opola i Krakowa (Blaik i wsp. 2016). Szes$¢
lat od wykrycia gatunku w Polsce, w wielu regionach kraju
odnotowano zniszczenia licznych ro$lin bukszpanu wskutek
zerowania jego gasienic (Beres 2019). Do konca 2020 roku
szkodnika obserwowano we wszystkich 16 wojewodz-
twach, z najwickszym zageszczeniem populacji w Polsce
poludniowej (Bere§ i wsp. 2022). Inwazji szkodnika na
duze odlegtosci sprzyja transport tadunkéw masowych lub
ro$lin bukszpanu. Lokalng dyspersj¢ utatwiaja m.in. nie-

chronione zywoploty bukszpanowe, ogrody, szkotki roslin
czy tez sprzedaz materiatu roslinnego opanowanego przez
szkodnika przez internet (Leuthardt i wsp. 2013).

Biologia rozwoju C. perspectalis nie zostata dotad
w pelni rozpoznana w Europie, w tym w Polsce. Ocenia sig,
ze w centralnej czgsci kontynentu w zalezno$ci od prze-
biegu pogody owad moze rozwija¢ 2—-3 pokolenia w ciagu
roku (Leuthardt i Baur 2013; Bury i wsp. 2017; PIORIN
2019). W naszym kraju moze wystepowac do 2—3 generacji
C. perspectalis w ciagu roku (Bere$ i wsp. 2021; Kucharska-
-Swierszcz i wsp. 2022). W cieplejszych regionach liczba
pokolen moze wynosi¢ od dwoch do pigeciu w ciagu roku
(Maruyama i Shinkaji 1987; Wan i wsp. 2014). Pod katem
szkodliwosci gatunku dla roslin wazna jest dlugos$¢ zycia
motyli oraz ptodno$¢ samic. W badaniach laboratoryjnych
wykazano, ze dlugos¢ zycia osobnikow dorostych wyno-
si okoto 14 dni, a samice w tym czasiec mogg ztozy¢ od
480 do 800 jaj (Wan i wsp. 2014; Tabone i wsp. 2015; Suppo
i wsp. 2020).

Opisano dwie formy barwne osobnikéw dorostych
C. perspectalis — jasng, ktora wystepuje najczesciej oraz
ciemng (melanistyczng), ktéra jest rzadziej spotykana.
U form jasnych osobniki majg biale, lekko opalizujace
skrzydta z duzym ciemnobragzowym pasem biegnacym
wzdluz ich krawedzi z charakterystyczng biala plamka
widoczng tylko na przedniej parze. U formy ciemnej obie
pary skrzydel sg brazowe, z wyjatkiem biatej, dyskoidalnej
plamki na skrzydtach pierwszej pary (Mally i Nuss 2010;
Strachinis 1 wsp. 2015). Na Wegrzech, Tuba i wsp. (2015)
obok formy ciemnej motyli zidentyfikowali dwie morfy ja-
sne roznigce si¢ rozktadem brazowych plam na skrzydtach.
Badacze wskazali na istnienie trzech morfotypéw ubar-
wienia motyli C. perspectalis. Pierwszym sg jasne motyle
z brazowymi paskami tylko na zewng¢trznym brzegu skrzy-
det, drugim sa jasno zabarwione imagines, ale z bragzowy-
mi paskami zard6wno na zewngtrznym, jak i wewngtrznym
brzegu przedniego skrzydta, natomiast trzecim morfotypem
jest forma ciemna (brgzowa, melanistyczna).

Celem badan byto okreslenie udzialu oraz struktury
ptciowej form kolorystycznych imagines C. perspectalis
w regionalnych populacjach tego gatunku na obszarze potu-
dniowej oraz centralnej Polski.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania terenowe wykonano w latach 2020-2022 na
obszarze miast: Warszawa, Rzeszow 1 Wroctaw. Osobniki
C. perspectalis do dalszych analiz zbierano w przydomowych
ogrodach oraz ogrodach dziatkowych, w ktérych uprawiano
krzewy bukszpanu zwyczajnego (Buxus sempervirens L.).
Byly to zaréwno wolno rosngce krzewy, jak roéwniez rosli-
ny uformowane w formie zywoptotu. Losowo poszukiwano
takich miejsc na terenie wskazanych miast. Z racji powo-
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dowanych uszkodzen, rosliny opanowane przez szkodnika
byty tatwe do odnalezienia. W kazdym miescie wyszukano
10-20 oddalonych od siebie stanowisk, w ktorych stwierdzo-
no wystepowanie krzewow bukszpanu. Z kazdego takie-
go miejsca zbierano co najmniej 5 wyro$nietych gasienic
C. perspectalis. Wszystkie zebrane gasienice umieszczono
razem w jednym pojemniku jako probe reprezentatywna dla
lokalizacji. Z danego miasta kazdorazowo pobierano loso-
wo po 70—100 gasienic szkodnika (w zaleznosci od ich do-
stepnosci).

Gasienice C. perspectalis zbierano w latach 2020-2022
w dwoch terminach. W kwietniu i w pierwszej polowie maja
poszukiwano wyros$nigtych gasienic po zimowym spoczyn-
ku zanim si¢ przepoczwarczyly celem pozyskania z nich
motyli pokolenia wiosennego. W drugiej potowie czerwca
i na poczatku lipca pobierano z kolei z roslin wyrosnigte
gasienice celem wyhodowania z nich motyli pierwszego
pokolenia letniego. Zrezygnowano ze zbierania gasienic
C. perspectalis drugiego pokolenia letnio-jesiennego z uwa-
gi na niepewnos¢ ich wystepowania w danym sezonie, na
co duzy wpltyw maja warunki pogodowe (nic w kazdym
sezonie wegetacyjnym szkodnik rozwija w Polsce trzy po-
kolenia).

Gasienice pochodzace z poszczegdlnych miast i1 z kaz-
dego terminu zbioru przetrzymywano w oddzielnych po-
lowych izolatorach entomologicznych, zlokalizowanych
w Rzeszowie. Gasienice przenoszono na rosliny bukszpanu
zwyczajnego uprawianego w donicach, dzigki czemu mia-
ly one staly dostgp do pokarmu. Z uwagi na przewiewnosc¢
i przezroczystos¢ izolatora warunki termiczno-wilgotnos$cio-
wo-$wietlne byty zblizone do zewnetrznych. Wewnatrz izo-
latora szkodnik przechodzit kolejne etapy swojego rozwoju
do momentu wylotu osobnikéw dorostych, ktore nastepnie
byty identyfikowane i usuwane z wngtrza izolatorow.

Liczba pozyskanych motyli w izolatorze nie byla roéw-
na liczbie zebranych i wpuszczonych do $rodka gasienic,
z uwagi na ich Smiertelno$¢ odnotowang w trakcie hodowli.
Lacznie pozyskano od 64 do 93 poczwarek, a nastgpnie tyle
samo motyli z poszczegolnych miast dla kazdego z pokolen.
Nie stwierdzono poczwarek zamartych.

Kazdorazowo ustalano ple¢ pozyskanych osobnikow
dorostych oraz obliczono procentowy udziat formy ciem-
nej motyli w ogodlnej populacji imagines C. perspectalis
z danej miejscowosci w danym okresie zbioru gasienic.
Zastosowano zmieniony pod potrzeby badan wspotczynnik
dominacji gatunkowej wyrazony wzorem:

D

S % 100
S )

gdzie:

D — dominacja,

s — liczba osobnikoéw formy ciemnej motyli w danej probie,
S — liczba wszystkich form kolorystycznych motyli w danej
probie.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W wyniku prowadzonej w izolatorach polowych hodow-
li gasienic C. perspectalis, otrzymano zblizona do siebie
liczbe motyli z kazdej miejscowosci, zardwno w pokoleniu
wiosennym, jak i w pierwszym pokoleniu letnim. Wyniki
dotyczace liczby pozyskanych osobnikéw z podzialem na
forme jasng i ciemng z pokolenia wiosennego oraz poko-
lenia letniego zamieszczono w tabelach 11 2. Nie zaobser-
wowano pojawu dwoch jasnych form kolorystycznych mo-
tyli, ktore identyfikowali Tuba i wsp. (2015) na Wegrzech.
Uzyskane formy kolorystyczne imagines C. perspectalis

Tabela 1. Liczba osobnikéw dorostych oraz procentowy udziat formy ciemnej motyli Cydalima perspectalis w pokoleniu wiosennym

w badanych miejscowosciach

Table 1. Number of adults and percentage share of the dark form of Cydalima perspectalis moths in the spring generation in the studied

localities
Rok — Year
2020 2021 2022
. .| udziat ciem- . .| udziat ciem- . .| udziat ciem-
Migjsco- |liczba motyli hcz.ba motyli nych motyli |liczba motyli hcz.ba motyli nych motyli (liczba motyli llc;ba motyli nych motyli
5¢ ogotem ciemnych w populacji ogblem ciemnych w populacji ogblem ciemnych w populacji
WOS(? g [SZt.] pop ] 4 [SZt.] pop ] 2 [SZt.] pop ]
Locality [szt.] the share [szt.] the share [szt.] the share
number . number . number .
total number of melanic of melanic |total number of melanic of melanic |total number of melanic of melanic
of moths form moths moths in the| of moths form moths moths in the | of moths form moths moths in the
[pes.] [pes.] population [pes.] [pes.] population [pes.] [pes.] population
] [%o] ] [%] ] [%]
Rzeszow 90 5,5 75 0,0 89 2,2
Warszawa 67 0,0 93 2,1 64 0 0,0
Wroctaw 81 49 77 11,6 73 4,1
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Tabela 2. Liczba osobnikow dorostych oraz procentowy udzial formy ciemnej motyli Cydalima perspectalis w pierwszym pokoleniu
letnim w badanych miejscowosciach
Table 2. Number of adults and percentage share of the dark form of Cydalima perspectalis moths in the first summer generation in the
studied localities

Rok — Year
2020 2021 2022
. .|liczba motyli udziat ciemT . .| liczba motyli udziat ciem.- liczba motyli udziat ciem-
Migjsco- |liczba motyli| ™. nych motyli [liczba motyli| . nych motyli [liczba motyli| . nych motyli
. ciemnych .. R ciemnych .. R ciemnych ..
wosé ogblem w populacji ogbtem w populacji | ogodtem w populacji
; [szt.] [szt.] [szt.]
Locality [szt.] the share [szt.] the share [szt.] the share
number . number . number .
total number . of melanic |total number . of melanic |total number . of melanic
of melanic . of melanic . of melanic .
of moths moths in the| of moths moths in the| of moths moths in the
form moths . form moths . form moths .
[pes.] [pes.] population [pes.] [pes.] population [pes.] [pes.] population
pes [%] pes [%] pes [%]
Rzeszoéw 93 11 11,8 84 8,3 86 13 15,1
Warszawa 75 1,3 82 4 4.8 69 43
Wroctaw 91 2 2,1 79 10,1 88 9 10,2

Fot. 1.

Fot. 2.

Forma jasna motyla Cydalima perspectalis (fot. P. Beres)
Photo 1. Light form of Cydalima perspectalis moth (photo
P. Beres)

w badaniach wtasnych przedstawiono na fotografiach 11 2.

W latach 20202022, sposrod zimujacych gasienic ze-
branych w Rzeszowie pozyskano tacznie od 75 do 90 osob-
nikow dorostych C. perspectalis pokolenia wiosennego,
wsrod ktorych zdecydowanie dominowaty osobniki jasno
ubarwione. Forma ciemna imagines stanowita jedynie od
2,2 do 5,5% udzialu w populacji zebranych motyli, przy
czym nie pojawila si¢ w tym miescie w 2021 roku (tab. 1).

Z zimujacych gasienic szkodnika zebranych w War-
szawie otrzymano od 64 do 93 motyli pokolenia wiosenne-
go. Forma melanistyczna motyli w tym pokoleniu pojawita
si¢ jedynie w 2021 roku i stanowita zaledwie 2,1% ogoétu
zebranych wowczas motyli. Szczego6lnie interesujaco na

Forma ciemna motyla Cydalima perspectalis (fot. P. Beres)
Photo 2. Melanic form of Cydalima perspectalis moth (photo
P. Beres)

tle Rzeszowa i Warszawy wygladaty badania przeprowa-
dzone we Wroctawiu, skad pozyskano w trzyleciu od 73 do
81 motyli pokolenia wiosennego. W tym przypadku udziat
formy ciemnej imagines byl najwyzszy, bo stanowit od
4,1 do 11,6%. Najwiecej ciemno ubarwionych motyli pocho-
dzacych z Wroctawia zaobserwowano w 2021 roku (tab. 1).

W odniesieniu do pierwszego pokolenia letniego motyli
C. perspectalis, w Rzeszowie w latach badan pozyskano od
84 do 93 imagines. W pokoleniu tym corocznie notowano
pojaw osobnikéw formy ciemnej, ktorych taczny udziat
w populacji wynosit od 8,3 do 15,1%. W Rzeszowie naj-
wigcej ciemno ubarwionych motyli
w 2022 roku (tab. 2).

zaobserwowano
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W Warszawie, w pokoleniu letnim uzyskano 69-82
motyli, wérod ktérych forma ciemna stanowita 1,3—4,8%.
W catym okresie badan, zar6wno w odniesieniu do pokole-
nia wiosennego, jak i letniego, udzial formy ciemnej ima-
gines pozyskanych z warszawskiej populacji szkodnika byt
najnizszy spos$rod porownywanych miast.

We Wroctawiu, w pokoleniu letnim pozyskano w bada-
nym okresie 79-91 motyli C. perspectalis, a udziat formy
ciemnej imagines w populacji w tym przypadku wynosit
od 2,1 do 10,2%. Najwyzsza liczebnos¢ ciemno ubarwio-
nych motyli w tym miescie zanotowano w latach 2021-2022
(tab. 2).

Kluczowa informacja w ocenie zagrozenia jakie stanowi
¢ma bukszpanowa dla réznych gatunkow bukszpanow jest
wiedza na temat liczebnosci samic, ktore sktadajac jaja, daja
poczatek kolejnym pokoleniom szkodnika. Zwykle do roz-
poznania struktury piciowej motyli C. perspectalis uzywa
si¢ putapek swietlnych (Czerniakowski i Olbrycht 2017), do
ktorych odlawiani sg przedstawiciele obojga ptci. Hodowla
wigkszej liczby gasienic w izolatorach entomologicznych
rowniez pozwala pozna¢ strukture ptci imagines, co prakty-
kuje si¢ w przypadku innego motyla z rodziny Crambidae,
jakim jest omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis)
(Beres 2013).

W odniesieniu do wiosennego oraz letniego pokolenia
motyli C. perspectalis stwierdzono, ze zardwno u formy
jasnej, jak 1 ciemnej wystgpowaly réznice w dominacji
poszczegolnych pici tak w odniesieniu do roku badan, jak
i miejscowosci. W niektore lata ptcia dominujacg byty sa-
mice, a w innych samce, przy czym nie stwierdzono duzych
réznic w procentowym udziale poszczegodlnych plci. W ba-
daniach Géttig 1 Herz (2017), w ktorych uzyto putapki do
odtowu motyli, rowniez stwierdzono zréznicowang domina-
cj¢ poszczegolnych ptci w latach badan. Tuba i wsp. (2015)
wskazali, ze na Wegrzech plcig dominujaca w odtowach do
putapek byly zwykle samce. W badaniach wtasnych w nie-
ktérych miejscowosciach i latach samce dominowaty nad

samicami, ale nie wykazano wyraznej dominacji jednej ptci
przez caly okres prowadzenia obserwacji.

W badaniach wtasnych wykonanych w okresie wiosen-
nym w latach 2020-2022, u motyli formy jasnej samice sta-
nowity od 40 do 67,2%, natomiast samce od 32,8 do 60%
udziatu populacji we wszystkich trzech miastach (tab. 3).
W odniesieniu do formy ciemnej albo samic nie obser-
wowano, albo ich udziat w populacji stanowit od 33,3 do
100%. Podobnie byto w odniesieniu do samcow, ktore
albo nie wystapity albo ich udziat w populacji wynosit od
25,0 do 66,7% (tab. 4).

Analizujac strukture plciowa motyli pierwszego pokole-
nia letniego nalezy wskaza¢, ze w latach badan we wszyst-
kich trzech miastach udziatl samic formy jasnej w popu-
lacjach wynosit od 36,4 do 63,3%, natomiast samcow od
36,7 do 63,6% (tab. 5). W przypadku formy ciemnej albo
samic nie notowano, albo stanowity one od 27,3 do 100%
populacji w tym pokoleniu. W odniesieniu do samcéw for-
my ciemnej, to w okresie lata stanowity one od 25,0 do
100% populacji motyli w izolatorach (tab. 6).

Na stosunkowo niewielki udziat w populacji motyli for-
my ciemnej wskazuja badania przeprowadzone przez Mally
i Nuss (2010), Korycinska i Eyre (2011) oraz Geci i wsp.
(2020). Ferracini i wsp. (2022) wskazuja, ze najliczniejsza
byta forma jasna motyli émy bukszpanowej, a forma ciemna
stanowita niecate 10%. Obserwacje te sg zblizone do wyni-
kéw uzyskanych w badaniach wlasnych, w ktorych udziat
formy ciemnej wynosit maksymalnie 15,1%. Badania wy-
konane w Niemczech, skad szkodnik najprawdopodobniej
przedostat si¢ do Polski, wskazuja ze forma ciemna motyli
stanowita od 11 do 20% odtowionych do putapek owadow
(Gottig 1 Herz 2017). Blaik i wsp. (2016) podaja z kolei,
ze forma ciemna motyli C. perspectalis stanowita znacz-
ny odsetek populacji w odtowach, czego nie potwierdzono
w badaniach wtasnych, ani nie wskazuje na to literatura
przedmiotu. Niekiedy to forma ciemna motyli byta wykry-
wana na danym obszarze jako pierwsza, np. w Irlandii (Plant

Tabela 3. Struktura ptciowa formy jasnej motyli Cydalima perspectalis w pokoleniu wiosennym w badanych miejscowosciach
Table 3. Sexual structure of the light form of Cydalima perspectalis moths in the spring generation in the studied localities

Rok — Year
2020 2021 2022
liczba motyli liczba motyli liczba motyli
Miejsco- |formy jasnej . ) | formy jasnej . formy jasnej .
wosé ogdlem s;iilziv udzial samic| ogotem S:rizggiv udziat samic| ogoétem S:glzézfy udziat samic
Locality [szt.] the share the share [szt.] the share the share [szt.] the share the share
total number of males of females | total number of males of females |total number of males of females
of light form [%] [%] of light form [%] [%] of light form %] [%]
moths ? moths ? moths ?
[pes.] [pes.] [pes.]
Rzeszow 90 60,0 40,0 75 54,7 453 87 39,1 60,9
Warszawa 67 32,8 67,2 91 58,2 41,8 64 35,9 64,1
Wroctaw 77 53,3 46,7 68 33,8 66,2 70 443 55,7
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Tabela 4. Struktura ptciowa formy ciemnej motyli Cydalima perspectalis w pokoleniu wiosennym w badanych miejscowosciach
Table 4. Sexual structure of the melanic form of Cydalima perspectalis moths in the spring generation in the studied localities

Rok — Year
2020 2021 2022
liczba motyli liczba motyli liczba motyli
Miejsco- | formy ciem- . ) | formy ciem- . formy ciem- .
wosé nej ogétem ulerfﬂ udzial samic | nej ogotem ulez,ﬂ udziat samic | nej ogdtem udzu,ﬂ udziat samic
Locality [szt.] Sameow the share [szt.] Sameow the share [szt.] Sameow the share
the share £ femal the share the share
total number ol temales |total number of females |total number of females
. of males . of males . of males
of melanic [%] of melanic [%] of melanic [%]
[%] [%0] [%]
form moths form moths form moths
[pes.] [pes.] [pes.]
Rzeszéw 5 60,0 40,0 0 - - 2 0,0 100,0
Warszawa 0 - - 2 0,0 100,0 0 - -
Wroctaw 4 25,0 75,0 9 333 66,7 3 66,7 33,3

Tabela 5. Struktura ptciowa formy jasnej motyli Cydalima perspectalis w pierwszym pokoleniu letnim w badanych miejscowosciach
Table 5. Sexual structure of the light form of Cydalima perspectalis moths in the first summer generation in the studied localities

Rok — Year
2020 2021 2022
liczba motyli liczba motyli liczba motyli
Miejsco- | formy jasnej udziat udziat formy jasnej udziat formy jasnej udziat
wosé ogodtem . : ogodtem . udzial samic| ogodtem ) udziat samic
. samcoOw Samic samcoOw samcow
Locality [szt.] he sh [szt.] the share [szt.] the share
the share the share the share the share
total number total number of females |[total number of females
. of males of females . of males . of males
of light form [%] 0 of light form %] [%] of light form [%] [%]
moths 0 [%0] moths 0 moths o
[pes.] [pes.] [pes.]
Rzeszoéw 82 62,2 37,8 77 54,5 455 73 493 50,7
Warszawa 74 48,6 51,4 78 52,6 47,4 66 63,6 36,4
Wroctaw 89 38,2 61,8 71 46,5 53,5 79 36,7 63,3

Tabela 6. Struktura piciowa formy ciemnej motyli Cydalima perspectalis w pierwszym pokoleniu letnim w badanych miejscowosciach
Table 6. Sexual structure of the melanic form of Cydalima perspectalis moths in the first summer generation in the studied localities

Rok — Year
2020 2021 2022
liczba motyli liczba motyli liczba motyli
Migjsco- |formy ciem- . ) _ | formy ciem- . formy ciem- .
wos¢é nej ogdlem szrizclgl udziat samic| nej ogdtem Szizclgi udziat samic | nej ogdtem S:izggi udziat samic
Locality [szt.] the sha‘r&; the share [szt.] the shavr:: the share [szt.] the sha\r,z the share
total number of females |total number of females |total number of females
. of males . of males . of males
of melanic [%] of melanic [%] of melanic [%]
[o] (%] [%]
form moths form moths form moths
[pes.] [pes.] [pes.]
Rzeszow 11 72,7 27,3 7 429 57,1 13 46,2 53,8
Warszawa 1 100,0 0,0 4 25,0 75,0 3 66,7 33,3
Wroctaw 2 0,0 100,0 8 62,5 37,5 9 33,3 66,7

i wsp. 2019). Tuba i wsp. (2015) zwracaja uwage na to, ze
dominacja poszczegélnych form kolorystycznych motyli
C. perspectalis moze wynika¢ z dlugo$ci bytowania gatun-

ku na danym obszarze lub z liczby rozwijanych pokolen
w ciggu roku. Na tej podstawie wskazani badacze uwazaja,
ze bezposrednio po pojawieniu si¢ gatunku w siedliskach
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dominuje forma jasna, rok pdzniej udziat obu form kolo-
rystycznych jest porownywalny, natomiast w pdzniejszym
czasie najliczniej wystepuje forma ciemna. W trakcie trzech
lat badan nie potwierdzono takiej zaleznosci w Polsce. Ci
sami badacze wskazali, Zze wigcej osobnikow ciemno ubar-
wionych jest w pierwszym pokoleniu niz w pozostatych,
czego nie zanotowano w badaniach wtasnych. Na bazie
wlasnych obserwacji wykazano, ze wigcej osobnikéw me-
lanistycznych pojawito si¢ w izolatorze w pierwszym poko-
leniu letnim, a nie w pokoleniu wiosennym, ktére pochodzi
bezposrednio z przepoczwarczenia si¢ gasienic zimujacych
na ro$linach bukszpanow.

Zmiennos¢ ubarwienia motyli C. perspectalis jest forma
dostosowania si¢ do srodowiska. Badania wykonane przez
Bakay i Kollar (2018) wskazaty, ze ciemno ubarwione mo-
tyle émy bukszpanowej nie byly atrakcyjne dla ich wroga
naturalnego, ktorym jest muchotéwka biatoszyja (Ficedula
albicollis) w poréwnaniu do formy jasnej. Poloni i wsp.
(2023) podali, ze forma melanistyczna motyli jest mniej
widoczna dla drapieznikow, zatem cechuje si¢ doborem
apostatycznym, czyli faworyzujagcym osobniki o cechach
odbiegajacych od normy.
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