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The assessment of herbicides application with biostimulants
and adjuvants in carrot (Daucus carota L.)

Ocena stosowania herbicydéw z biostymulatorami i adiuwantami
w uprawie marchwi (Daucus carota L.)

Joanna Golian, Zbigniew Anyszka, Matgorzata Kohut

Summary

The studies were conducted in 2010-2011 at the Research Institute of Horticulture in Skierniewice. The aim of the research was to
determine the impact of separate and combined application of biostimulants Asahi SL and AlfaMax, adjuvants Olbras 88 EC and
Protector on efficacy of metribuzin and linuron and the growth and vyield of carrot. Herbicides were used with split-application
method. First treatment with metribuzin and linuron was applied at 1 leaf stage of carrot, the second treatment of linuron was
performed 10-14 days after the first one, and metribuzin was applied at 2-3 leaves stage of carrot. Asahi SL, AlfaMax, Olbras 88 EC
and Protector were applied in mixture with herbicides or separate — 1 day before or 1 day after herbicide treatment. The weed
control, number and biomass of weeds, phytotoxicity of tested herbicides and the yield of carrot roots were determined during the
experiments. Better weed control was achieved with metribuzin than linuron and the addition of biostimulants and adjuvants did not
affect its effectiveness. The addition of adjuvants increased the efficacy of linuron. Applied substances did not increase the
phytotoxicity of herbicides to carrot plants. The highest yield was obtained by using a mixture of metribuzin with Asahi SL and
Protector at 1 day before metribuzin application.

Key words: carrot; weed; herbicide; biostimulant; adjuvant

Streszczenie

W latach 2010-2011, w Instytucie Ogrodnictwa prowadzono badania nad okresleniem wptywu rozdzielnego i tgcznego stosowania
biostymulatoréw Asahi SL i AlfaMax oraz adiuwantéw Olbras 88 EC i Protector na skutecznos$¢ dziatania metrybuzyny i linuronu oraz
wzrost i plonowanie marchwi. Herbicydy stosowano metoda dawek dzielonych. Pierwszy zabieg metrybuzyng i linuronem
wykonywano w fazie 1 liscia wtasciwego marchwi, drugi zabieg linuronem po 10-14 dniach od pierwszego, a metrybuzyng w fazie
2-3 lisci marchwi. Asahi SL, AlfaMax oraz Olbras 88 EC i Protector stosowano tgcznie z herbicydami lub w zabiegach rozdzielnych
— 1 dzien przed lub 1 dzien po zabiegu herbicydem. Przeprowadzano obserwacje stopnia zniszczenia chwastéw, okreslano ich liczbe
i Swiezg mase, stopien fitotoksycznosci badanych srodkéw dla marchwi i wysokos¢ plonédw. Stwierdzono lepsze dziatanie
chwastobdjcze metrybuzyny stosowanej metoda dawek dzielonych niz linuronu, a biostymulatory i adiuwanty nie wptywaty na jej
skutecznos$é. Dodatek adiuwantéw zwiekszyt skutecznos$¢ dziatania linuronu. Stosowane substancje nie powodowaty wzrostu
fitotoksycznosci badanych herbicydéw dla marchwi. Najwyzszy plon uzyskano stosujgc mieszanine metrybuzyny z Asahi SL oraz
Protector na jeden dzien przed zastosowaniem metrybuzyny.
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Wstep / Introduction

Do zwalczania chwastow po wschodach marchwi
(Daucus carota L.) zalecane sa herbicydy zawierajace
metrybuzyne i linuron (Bellinder i wsp. 1997; Anyszka
i Dobrzanski 2003; Anyszka 2007). Substancje te moga
by¢ stosowane metoda dawek dzielonych lub mikrodawek
(Anyszka i Dobrzanski 1998; Anyszka i wsp. 2001, 2011).
Warunki wzrostu roslin i1 przebieg procesow fizjolo-
gicznych, takich jak kietkowanie czy tworzenie i r0zwoj
korzeni, mozna polepsza¢ przez stosowanie biostymu-
latoréw syntetycznych lub naturalnych, czgsto opartych na
wyciagach z alg morskich (Szweykowska 1997; Do-
brzanski i wsp. 2008a, b; Dobromilska i wsp. 2009; Gaw-
ronska i Przybysz 2011; Matysiak i wsp. 2011). Stoso-
wanie biostymulatoréw jest szczegdlnie polecane w wa-
runkach stresowych, np. w czasie dlugotrwalej suszy,
braku sktadnikéw odzywczych w glebie, w warunkach
wysokiego zasolenia gleby (Matysiak i Adamczewski
2009), a takze przy stosowaniu srodkow ochrony roslin.

Biostymulatory pochodzenia naturalnego zawieraja
wyciagi i ekstrakty roslinne oraz wyciagi z alg morskich,
m.in. gatunkéw rodzaju Sargassum, a takze Ascophyllum
nodosum, Durvillea potatorum, Eclonia maxima, Foccus
serratus, Fucus vesiculosus, Laminaria digitata, Lami-
naria hyperborea (Dobrzanski i wsp. 2008a; Gubarewicz
i Dobromilska 2010). W ich sktad wchodza takze hormony
roslinne, enzymy, aminokwasy, biatka, mikroelementy. Do
tej grupy substancji zalicza si¢ AlfaMax. Biostymulatorem
syntetycznym, zawierajacym w swoim sktadzie nitrofenole
— pochodne polifenoli jest Asahi SL, zalecany w Polsce,
m.in. w roslinach warzywnych. Zwiazki te nie sa szkod-
liwe dla $rodowiska i konsumentéw, wystepuja w komor-
kach roslin i biora udziat w licznych procesach fizjolo-
gicznych i biochemicznych (Czeczko i Mikos-Bielak 2004;
Maciejewski i wsp. 2007; Gawronska i wsp. 2008;
Matysiak i wsp. 2011). Biostymulatory obnizaja st¢zenia
auksyn w ro$linie, zmniejszajac tym samym podatno$¢ na
czynniki stresowe (Gawronska i Przybysz 2011; Matysiak
iwsp. 2011).

Do zwigkszania skutecznos$ci dzialania niektorych
herbicydow stosowanych nalistnie, zaleca si¢ dodatek
adiuwantow do cieczy uzytkowej (Dobrzanski i wsp. 1995;
Praczyk i Adamczewski 1996; Woznica i Adamczewski
2005). Zaliczamy do nich, m.in. Olbras 88 EC i Protector.
Terminy stosowania w marchwi nalistnie dziatajacych
herbicydow i biostymulatorow czg¢sto sa zbiezne, dlatego
tez uzasadnione jest ich taczne stosowanie.

Celem badan bylo okreslenie wptywu rozdzielnego
i tacznego stosowania biostymulatoréw Asahi SL i Alfa-
Max oraz adiuwantow Olbras 88 EC i Protector na
skuteczno$¢ dziatania metrybuzyny i linuronu, plonowanie
marchwi oraz tagodzenie stresu zwiazanego z ich sto-
sowaniem.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania przeprowadzono w latach 2010-2011 na polu
doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa. Wykonywano je
na glebie ptowej, wytworzonej z utworéw piaskowych na
glinie zwatowej (1,3-1,5% substancji organicznych, pH

6,5). Doswiadczenia zaktadano metoda losowanych blo-
kéw, w uktadzie jednoczynnikowym, w 4 powtdrzeniach.
Wielko$é poletek wynosita 9 m’. Marchew, odmiany
Nerac F;, wysiewano w rzedy w rozstawie 40 cm, w ilosci
51-53 sztuk nasion na 1 metr biezacy rzedu, w dniu
28 kwietnia, w obu latach badan. Badaniami objgto
herbicydy zawierajace metrybuzyng (Sencor Liquid
600 SC) i linuron (Linurex 500 SC), ktére stosowano
wczesnie po  wschodach marchwi, metoda dawek
dzielonych. Pierwszy zabieg tymi $rodkami wykonywano
w fazie 1 liScia wlasciwego marchwi, natomiast w drugim
zabiegu linuron stosowano po 10—14 dniach od pierwszego
opryskiwania, a metrybuzyng w fazie 2-3 liSci marchwi.
W poszczegdlnych zabiegach metrybuzyng stosowano
w dawce 150 g/ha, a linuron — 250 g/ha. Biostymulatory
Asahi SL (para-nitrofenolan sodu — 0,3% + orto-nitro-
fenolan sodu — 0,2% + 5-nitrogwajakolan sodu — 0,1%)
i AlfaMax (wyciagi z alg morskich oraz L-aminokwasy,
hormony, auksyny, gibereliny, cytokininy) oraz adiuwanty
Olbras 88 EC (88% kwasy tluszczowe porafinacyjne oleju
rzepakowego) i Protector (Di-1-P-menten — zwigzek
z grupy terpenowych polimerow, wytwarzany z zywicy
sosny amerykanskiej) stosowano tacznie z herbicydami lub
w zabiegach rozdzielnych — 1 dzien przed lub 1 dzien po
opryskiwaniu herbicydem. Asahi SL stosowano w kazdym
zabiegu w dawce 0,5 1/ha, AlfaMax — 1 1/ha, Olbras 88 EC
— 1,5 l/ha, a Protector — 0,4 1/ha. Zabiegi wykonywano
przy uzyciu kotowego opryskiwacza poletkowego na spreg-
zone powietrze, zaopatrzonego w rozpylacze ptaskostru-
mieniowe Tee-Jet 110-02 VS, zuzywajac 220 | wody na
ha, przy ci$nieniu roboczym 0,2 MPa. Wyniki zasto-
sowania herbicydéw z biostymulatorami i adiuwantami
poréwnywano do dziatania samych herbicydéw i do kon-
troli, w ktorej nie wykonywano zadnych zabiegow.

Stopien zniszczenia chwastow oceniano szacunkowo
w % po 2034 dniach, a liczbg i mas¢ chwastéw okres§lano
metoda ramkowo-wagowa po 20-36 dniach od pierwszego
zabiegu herbicydami. Fitotoksyczno$¢ badanych srodkéw
dla marchwi okreslano w % (0 — brak uszkodzen, 100 —
rosliny zniszczone) po 10-14 i 22-35 dniach od ostatniego
zabiegu herbicydowego. Liczbg roslin marchwi w rzgdzie
okreslono po 49-63 dniach od siewu i w czasie zbioru
marchwi. Zbiér korzeni marchwi przeprowadzono w fazie
dojrzalosci zbiorczej, po 112-161 dniach wegetacji.
Okreslono plon ogdlny, handlowy oraz masg naci. Wyniki
plonéw korzeni i naci poddano analizie statystycznej
W oparciu o program analizy wariancji dla do§wiadczenia
jednoczynnikowego, wykorzystujacy test Newmana-Keul-
sa do oceny roznic migdzy S$rednimi, przy poziomie
istotnosci 5%.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W doswiadczeniach, w najwigkszym nasileniu wyste-
powaly chwasty dwuliScienne takie, jak: pokrzywa
zegawka (Urtica urens L.), komosa biata (Chenopodium
album L.), tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris L.),
jasnota rozowa (Lamium amplexicaule L.), starzec
zwyczajny (Senecio vulgaris L.), zottlica drobnokwiatowa
(Galinsoga parviflora Cav.), a z gatunkow jednoliscien-
nych chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli L.).
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1 — Metribuzin; 2 — Metribuzin + Asahi SL (mieszanina — mixture); 3 — Metribuzin + Asahi SL (1 dzien po — 1 day after); 4 — Metribuzin + AlfaMax (mieszanina —
mixture); 5 — AlfaMax (1 dzien przed — 1 day before) + metribuzin; 6 — Metribuzin + Protector (mieszanina — mixture); 7 — Protector (1 dzien przed — 1 day
before) + metribuzin; 8 — Linuron; 9 — Linuron + Olbras 88 EC (mieszanina — mixture); 10 — Protector (1 dzien przed — 1 day before) + linuron + Olbras 88 EC
(mieszanina — mixture)

Dawki herbicydéw i innych $rodkéw na ha — Herbicides and other product doses per ha: metribuzin — 2 x 150 g; linuron — 2 x 250 g; Asahi SL -2 x 0,5 |;
AlfaMax — 2 x 11; Olbras 88 EC — 2 x 1,5 |; Protector — 2 x 0,4 |

Rys. 1. Stopien zniszczenia chwastow ogdtem po zastosowaniu herbicydéw metoda dawek dzielonych w uprawie marchwi (2010-2011)
Fig. 1. Total weed species control by herbicides used with split application method in carrot (2010-2011)

Tabela 1. Zniszczenie gatunkow chwastéw w marchwi, w zaleznosci od stosowanych srodkow
Table 1. Weed species control in carrot, depending on the usage of compounds
Srednie z lat — Means for 2010-2011, Skierniewice

- L, . . A reo : 0,
Badane érodki, dawki ;irg;:l Stopien zniszczenia gatunkéw chwastow — Weed species control [%]
Tested products, doses e ] Y = ) &)
p[l/hlall] Termof | 55 = e 2 * = > 2
application ‘% 8 o T < % 5 < E
o D QO O q wn O 0
Metribuzin — 2 x 0,25 Ty, Ts 94,6 96,3 94.4 98,8 100 74,4 100 42,7
Metribuzin — 2 x 0,25 T,, Ts
+ Asahi SL— 2% 0.5 T Ts 94,2 97,3 90,2 98,8 100 79,8 100 63,8
Metribuzin — 2 x 0,25 T,, Ts
+ Asahi SL—2x 0.5 T T 95,8 97,8 93,4 99.4 100 80,3 100 62,3
Metribuzin — 2 x 0,25 T,, Ts
+ AlfaMax — 2 x 1 T Ts 94,8 98,8 96,2 99,7 100 89,8 100 53,8
AlfaMax -2 x 1 Tla T4
+ Metribuzin — 2 x 0,25 T, Ts 96,7 97,7 94,9 98,9 99,8 87,4 100 44,4
Metribuzin — 2 x 0,25 T,, Ts
+ Protector — 2 x 0.4 T Ts 96,8 98,2 97,9 99,3 100 88,4 98,8 73,8
Protector — 2 x 0,4 Ty, Ty
+ Metribuzin — 2  0.25 T, Ts 95,4 96,3 95,8 98,9 100 86,9 96,9 52,5
Linuron — 2 x 0,5 T,, Tg 72,2 94,4 72,8 99,3 74,3 34,8 95,7 332
Linuron — 2 x 0,5 T,, Tg
+ Olbras 88 EC -2 x 1.5 - 88,4 99,8 100 99,0 75,8 45,7 71,9 64,9
Protector — 2 x 0,4 T,, T,
+ Linuron — 2 x 0,5 +T,, Ty 86,8 100 99,9 98,5 81,0 42,9 84,8 63,3
+ Olbras 88 EC—2 x 1,5 +T,, Ty
Kontrola — pokrycie gleby przez chwasty
Check — ground cover by weeds [%] 4.2 7.8 16,0 19,1 37 >3 5 2.0

T, — 24 godziny przed herbicydem (1 li§¢ marchwi); T, — faza 1 licia marchwi; T; — 24 godziny po herbicydzie (1 li$¢ marchwi); T4 — 24 godzin przed
herbicydem (2-3 li§cie marchwi); Ts — faza 23 liSci marchwi; T — 24 godziny po herbicydzie (2-3 liScie marchwi); T; — 24 godziny przed herbicydem
(10-14 dni po T5); Ts — 10-14 dni po T,

T, — 24 hours before herbicide (1 leaf of carrot); T, — 1 leaf of carrot; Ts — 24 hours after herbicide (1 leaf of carrot); T4 — 24 hours before herbicide
(2-3 leafs of carrot); Ts — 23 leafs of carrot; T — 24 hours after herbicide (2-3 leafs of carrot); T; — 24 hours before herbicide (10-14 days after T,);
Tg — 10-14 after T,

URTUR — Urtica urens, CHEAL — Chenopodium album, CAPBP — Capsella bursa-pastoris, LAMAM — Lamium amplexicaule, SENVU — Senecio vul-
garis, GASPA — Galinsoga parviflora, ECHCG — Echinochloa crus-galli
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Check

1 — Metribuzin; 2 — Metribuzin + Asahi SL (mieszanina — mixture); 3 — Metribuzin + Asahi SL (1 dzien po — 1 day after); 4 — Metribuzin + AlfaMax (mieszanina
— mixture); 5 — AlfaMax (1 dzien przed — 1 day before) + metribuzin; 6 — Metribuzin + Protector (mieszanina — mixture); 7 — Protector (1 dzien przed — 1 day
before) + metribuzin; 8 — Linuron; 9 — Linuron + Olbras 88 EC (mieszanina — mixture); 10 — Protector (1 dzieh przed — 1 day before) + linuron + Olbras 88 EC
(mieszanina — mixture)

Dawki herbicydéw i innych $rodkéw na ha — Herbicides and other product doses per ha: metribuzin — 2 x 150 g; linuron — 2 x 250 g; Asahi SL — 2 x 0,5 |;
AlfaMax — 2 x 1 |; Olbras 88 EC — 2 x 1,5 |; Protector—2 x 0,4 |

Rys. 2. Liczba chwastéw ogotem w uprawie marchwi ($rednie z lat 2010-2011)
Fig. 2. The total number of weeds in carrot (means for 2010-2011)
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1 — Metribuzin; 2 — Metribuzin + Asahi SL (mieszanina — mixture); 3 — Metribuzin + Asahi SL (1 dzien po — 1 day after); 4 — Metribuzin + AlfaMax (mieszanina
— mixture); 5 — AlfaMax (1 dzien przed — 1 day before) + metribuzin; 6 — Metribuzin + Protector (mieszanina — mixture); 7 — Protector (1 dzien przed — 1 day
before) + metribuzin; 8 — Linuron; 9 — Linuron + Olbras 88 EC (mieszanina — mixture); 10 — Protector (1 dzien przed — 1 day before) + linuron + Olbras 88 EC
(mieszanina — mixture)

Dawki herbicydéw i innych $rodkéw na ha — Herbicides and other product doses per ha: metribuzin — 2 x 150 g; linuron — 2 x 250 g; Asahi SL -2 x 0,5 I;

AlfaMax — 2 x 1 |; Olbras 88 EC — 2 x 1,5 |; Protector—2 x 0,4 |

Rys. 3. Masa chwastéw ogdétem w uprawie marchwi ($rednie z lat 2010-2011)

Fig. 3. Weight of weeds in carrot (means for 2010-2011)

W mniejszym nasileniu pojawiaty si¢: tobotki polne
(Thlaspi arvense L.), gwiazdnica pospolita (Stellaria
media L.), iglica pospolita (Erodium cicutarium L.),
maruna bezwonna (Matricaria inodora L.) 1 szarfat
szorstki (Amaranthus retroflexus L.). Wyniki badan
pokazuja, ze metrybuzyna stosowana metoda dawek
dzielonych, bez stymulatorow i adiuwantéw lepiej
niszczyta chwasty (94,6%) niz linuron (72,2%) (tab. 1).
Zastosowanie biostymulatorow i adiuwantéw rozdziel-
nie lub ftacznie z herbicydami, nie wptywalo na
skuteczno$¢ dziatania metrybuzyny, natomiast stwierdzono
zwigkszenie stopnia zniszczenia chwastdow po uzyciu
linuronu z adiuwantem Olbras 88 EC oraz po zastosowaniu
adiuwanta Protector jeden dzien przed zabiegiem
linuronem (rys. 1). Olbras 88 EC dodany do cieczy
uzytkowej linuronu zwigkszal stopien zniszczenia chwas-

tow o 22,4% w poréwnaniu do samego linuronu.
Adiuwanty dodaje si¢ do zbiornika opryskiwacza w celu
zmodyfikowania wlasciwoséci biologicznych substancji
czynnej badz zmiany cech fizykochemicznych cieczy
uzytkowej (Woznica 2003). W badaniach Dobrzanskiego
i wsp. (2008b) wykonywanych w uprawie marchwi,
stopien zniszczenia chwastow przez linuron przekraczat
90%, a uzycie Asahi SL w mieszaninie badz 2-3 dni po
zastosowaniu linuronu nie wplywalo na skutecznosc
chwastobojcza tego $rodka. Biostymulatory i adiuwanty
réznie wplywaly na stopien zniszczenia gatunkow
chwastow przez herbicydy. Mieszanina metrybuzyny
z biostymulatorem AlfaMax lepiej niszczyta komosg biata
niz sama metrybuzyna. Biostymulatory i adiuwanty
poprawialy zniszczenie pokrzywy zegawki, starca zwy-
czajnego 1 chwastnicy jednostronnej, niezaleznie od
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Tabela 2. Fitotoksyczno$¢ badanych $rodkdéw dla marchwi, liczba ro$lin oraz masa naci i plony korzeni marchwi

Table 2. Phytotoxicity of tested products to carrot, the number of plants and biomass of leaves and yield of carrot roots

Srednie z lat — Means for 2010-201 1, Skierniewice

Obsada marchwi .
w szt./1 mb rzgdu M i Pl‘ony marchwi
Termin . asa nacl Yields of carrot
) . . h ) ,.1 | Density of carrot plants marchwi Ke/100 m?
Badane $rodki, dawki zabiegu | Fitotoksycznos¢ 1 £ - (kg m’]
.. per 1 m oI row Biomass
Tested products, doses Term Phytotoxicity - £
[I/ha] of [%] w czasie przed of carrot
application wegetacji zbiorem leaves 5 ogblny handlowy
during before [kg/100 m”] total marketable
vegetation harvest

Metribuzin — 2 x 0,25 Ty, Ts 0,1 28,7 243 155,6 ab 673,7a 560,7 a
Metribuzin — 2 x 0,25 T,, Ts
+ Asahi SL—2 x 0.5 T Ts 0,2 30,4 26,9 164,9 ab 730,1 a 625,9a
Metribuzin — 2 x 0,25 T,, Ts
+ Asahi SL 2% 0.5 Ty Ty 0,3 29,1 26,8 157,0 ab 7122 a 608,6 a
Metribuzin — 2 x 0,25 T,, Ts
+ AlfaMax — 2 x 1 Ty T 0 29,4 25,3 158,1 ab 655,0a 549,8 a
AlfaMax —2 x 1 T, Ty
+ Metribuzin — 2 x 0.25 T Ts 0,2 28,3 24,6 151,9 ab 629,3 a 5232a
Metribuzin — 2 x 0,25 T,, Ts
+ Protector — 2 x 0.4 T, Ts 0,5 31,3 24,8 151,7 ab 678,0 a 589,4 a
Protector — 2 x 0,4 Ty, Ty
+ Metribuzin — 2 x 0.25 T Ts 0,1 31,3 274 1709 a 726,5 a 6283 a
Linuron — 2 x 0,5 Ty, Tg 0,1 27,8 26,3 140,3 b 639,5 549,8 a
Linuron -2 x 0,5 T,, Tg
+ Olbras 88 EC —2 x 1.5 T Ty 0,1 29,3 25,4 156,0 ab 672,1 a 570,6 a
Protector — 2 x 0,4 Ty, T,
+ Linuron — 2 x 0,5 +T,, Tg 0,2 29,3 25,4 146,3 ab 669,9 a 581,5a
+ Olbras 88 EC-2 x 1,5 +T,, Tg
Kontrola — Check - 0 25,2 21,5 85,6 ¢ 374,5b 287,5b

T, — 24 godziny przed herbicydem (1 1i$¢ marchwi); T, — faza 1 liScia marchwi; T; — 24 godziny po herbicydzie (1 lis¢ marchwi); T4 — 24 godziny przed
herbicydem (2-3 li§cie marchwi); Ts — faza 23 liSci marchwi; T — 24 godziny po herbicydzie (2-3 liScie marchwi); T; — 24 godziny przed herbicydem

(1014 dni po T>); Ts — 10-14 dni po T,

T, — 24 hours before herbicide (1 leaf of carrot); T, — 1 leaf of carrot; T; — 24 hours after herbicide (1 leaf of carrot); T4 — 24 hours before herbicide
(2-3 leafs of carrot); Ts — 2—3 leafs of carrot; Ts — 24 hours after herbicide (23 leafs of carrot); T; — 24 hours before herbicide (10-14 days after T,); Ts —

10-14 after T,

'ocena po 10-14 dniach od ostatniego zabiegu — evaluation 1014 days after last treatment
2wartosci oznaczone ta sama litera nie roznia sig istotnie przy poziomie p = 0,05 — values followed by the same letter are not significantly different

atp=0.05

sposobu stosowania. Zottlica drobnokwiatowa byta bardzo
silnie niszczona przez metrybuzyng we wszystkich
obiektach, natomiast po dodaniu adiuwanta do linuronu
zanotowano stabsze zniszczenie tego gatunku.

Silna redukcja liczby i masy chwastow przez metry-
buzyne (rys. 2, 3) jest efektem wysokiej skuteczno$ci
dzialania tego herbicydu. Najmniejsza liczbg¢ chwastow
stwierdzono po uzyciu metrybuzyny w mieszaninie z adiu-
wantem Protector oraz po uzyciu tego adiuwanta jeden
dzien przed opryskiwaniem herbicydem. Linuron,
stosowany w dawkach dzielonych, redukowal liczbe
chwastow o 66%, w poréwnaniu do kontroli, znacznie
stabiej niz metrybuzyna. Dodatek biostymulatorow do
linuronu, powodowat zmniejszenie liczby i masy chwas-
tow, jednak wartosci te byly i tak wyzsze niz po
zastosowaniu metrybuzyny. Skuteczno$¢ dziatania metry-
buzyny w przeprowadzonych badaniach byla podobna, jak
w doswiadczeniach Anyszki i wsp. (2011), ktérzy podaja,

ze substancja ta stosowana metoda dawek dzielonych
ograniczala liczbg chwastow o ponad 96%.

Po zastosowaniu metrybuzyny i linuronu obserwowano
nieznaczne objawy fitotoksyczno$ci na roslinach marchwi,
dochodzace do 0,5% (tab. 2). Byly to krotkotrwale objawy
W postaci spowolnienia wzrostu oraz miejscowych
przebarwien, gtéwnie na dolnych lisciach i zanikaly po
22-35 dniach od ostatniego zabiegu. Na niewielkie objawy
fitotoksycznosci na ro$linach marchwi, we wczesnych
fazach rozwojowych, po zastosowaniu metrybuzyny me-
toda dawek dzielonych i mikrodawek wskazuja Anyszka
i wsp. (2011). Zastosowanie biostymulatorow i adiuwan-
tow nie wptywato na selektywno$¢ herbicydow dla march-
wi, nie obserwowano silniejszych zmian na roslinach czy
réznic we wzroscie marchwi. Dobrzanski i wsp. (2008 b)
rowniez nie wykazywali zwigkszenia negatywnych
objawdéw na marchwi, po wykonaniu zabiegu taczonego —
biostymulatorem Asahi SL z linuronem.
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W czasie wegetacji liczba ro$lin marchwi byta wyzsza
niz przed zbiorem. Najwigksza obsad¢ w obu terminach
oceny zanotowano na poletkach, gdzie zastosowano
adiuwant Protector jeden dzien przed metrybuzyna. Z tego
obiektu otrzymano tez najwigksza masg¢ naci marchwi.
Uzycie biostymulatorow z linuronem takze korzystnie
wplyngto na zwigkszenie masy naci marchwi, w porow-
naniu do zastosowania samego herbicydu.

Po uzyciu adiuwanta Protector jeden dzien przed
zastosowaniem metrybuzyny i linuronu, a takze miesza-
niny metrybuzyny ze stymulatorem wzrostu Asahi SL,
zaznaczyla si¢ tendencja wzrostu plonéw marchwi (tab. 2).
Zwigkszenie plonow pod wplywem zastosowania
stymulatora Asahi SL otrzymano takze w uprawach buraka
cukrowego, rzepaku ozimego i pszenicy jarej (Matysiak
i wsp. 2011). Najnizsze plony korzeni marchwi otrzymano
po zastosowaniu metrybuzyny w mieszaninie z biostymu-
latorem AlfaMax i po opryskiwaniu tym biostymulatorem
jeden dzien przed uzyciem herbicydu, jednak rdznice
w plonach byly statystycznie nieistotne. Na brak wplywu
biostymulatora zawierajacego wyciagi z alg morskich na
plon marchwi w uprawie ekologicznej, mimo pozytywnego
wplywu $rodka na wzrost wegetatywny roslin, wskazali
Gubarewicz i Dobromilska (2010). Wplyw na wzrost
wegetatywny roéznych preparatéw z glonéw morskich
obserwowano tez w uprawie pomidora pod oslonami.
Nastgpowato przedtuzenie gron owocowych oraz zwigk-
szenie plonu ogdlem, a nasilenie tych zmian zalezato od
uzytego preparatu oraz odmiany pomidora (Dobromilska
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i wsp. 2009). Wyniki badan wskazuja, ze biostymulatory
moga tagodzi¢ stres roslin, zwiazany ze stosowaniem
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herbicydow.
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