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Occurrence of phytophagous thrips (Thysanoptera)
and harmfulness of Thrips tabaci Lind.
in carrot (Daucus carota L. ssp. sativus) cultivation

Wystepowanie roslinozernych wciornastkéw (Thysanoptera)
oraz szkodliwos$¢ Thrips tabaci Lind.
w uprawie marchwi jadalnej (Daucus carota L. ssp. sativus)

Irena tuczak®, Matgorzata Gaborska®, Maria Pobozniak®, Adam Swiderski?, Michat Kruczek?

Summary

The density of thrips (Thysanoptera) population on ten hybrid cultivars of carrot was estimated in the field experiment in
2011-2012. The influence of Thrips tabaci Lind. feeding on yielding of carrot was studied in the insulator experiments. Changes in the
content of soluble sugars, sucrose and total carotenoids in roots of plants infested by thrips in relation to the control plants were also
determined. In both seasons the most numerous species of thrips was T. tabaci (47.7% of all caught thrips). The cultivar most often
inhabited by thrips was Deep Purple F, — the carrot having a purple tinge of root and dark-green leaves. The feeding of thrips almost
always causes a reduction in marketable yield of roots. However, the plants infested by T. tabaci were characterized by an increase of
soluble sugars and sucrose content in roots. Decrease or increase in total carotenoids content in roots was depended on carrot
cultivar.
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Streszczenie

W doswiadczeniu polowym przeprowadzonym w latach 2011-2012 oceniano liczebno$¢ populacji wciornastkéw (Thysanoptera) na
10 mieszancowych odmianach marchwi jadalnej. W doswiadczeniu izolatorowym badano wptyw zerowania Thrips tabaci Lind. na
plonowanie marchwi. Okreslano takze zmiany w zawartosci cukréw rozpuszczalnych, sacharozy i sumy karotenoidéw w korzeniach
roslin zasiedlanych przez wciornastki w stosunku do roslin kontrolnych. W obu sezonach najliczniej wystepujacym gatunkiem byt
T. tabaci, ktory stanowit 47,7% wszystkich odtowionych okazéw wciornastkéw. Odmiang najliczniej zasiedlang przez wciornastki byta
Deep Purple F, — o fioletowym zabarwieniu korzeni i ciemnozielonych lisciach. Zerowanie wciornastkéw wptywato prawie zawsze na
obnizenie plonu handlowego korzeni. Jednakze u roslin zasiedlonych przez T. tabaci obserwowano wzrost zawartosci cukrow
rozpuszczalnych i sacharozy w korzeniach. Zaleznie od odmiany marchwi zawartos$¢ karotenoidéw w korzeniach ulegata zmniejszeniu
lub zwiekszeniu.

Stowa kluczowe: wciornastki; marchew; odmiany; Thrips tabaci; szkodliwos¢
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Wstep / Introduction

Woeiornastki (Thysanoptera) sa wszgdobylskimi owada-
mi, wérod ktorych, liczna grupg stanowia gatunki fito-
fagiczne. Owady te sa szkodnikami notowanymi czgsto
w uprawach ogrodniczych (Szwejda 2002). W literaturze
przytaczane sa wyniki badan omawiajace zerowanie Thy-
sanoptera w uprawie takich gatunkow warzyw, jak:
kapusta (Shelton 1 wsp. 1988; Legutowska 1997; Poboz-
niak i Wiech 2004; Pobozniak 2005), cebula (Richter
i wsp. 1999), por (Legutowska i Kucharczyk 2000) i groch
(Pobozniak 2009; Pobozniak i Gaborska 2010). Jak dotad,
nie przeprowadzono szczegétowych badan nad wystgpo-
waniem 1 szkodliwo$cia wciornastkow na roslinach
marchwi uprawne;j.

Praca zawiera wyniki dwuletnich obserwacji polowych,
w  ktorych okre§lano liczebno§¢ i1 sklad gatunkowy
fitofagicznych Thysanoptera, zasiedlajacych wybrane
mieszancowe odmiany marchwi jadalnej. Przedstawiono
wyniki doswiadczenia izolatorowego, w ktorym oceniano
wplyw Zerowania dominujacego gatunku wciornastka —
Thrips tabaci Lind., na plon handlowy oraz zawarto$¢
cukrow i karotenoidéw w korzeniach marchwi.

Materiaty i metody / Materials and methods

Badania prowadzono w latach 2011-2012 na poletkach
Stacji Doswiadczalnej w Mydlnikach, nalezacej do
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Obserwacjami
objeto 10 nowych mieszancowych odmian marchwi,
pochodzacych z trzech hodowli: ,,Polan” (Rumba F,
Samba F)); ,,PlantiCo Golgbiew” (Afro F;, Kongo F,);
,»Bejo Zaden Poland” (Kazan F;, Napa F;, Nipomo F;,
Deep Purple F;, Yellowstone F;, White Satin F;). Dos-
wiadczenie odmianowe (w obu sezonach wegetacyjnych)
zatozono w ukladzie blokoéw losowanych w trzech
powtorzeniach. Marchew byta siana w drugiej dekadzie
kwietnia na poletkach o powierzchni 10 m* (4 x 2,5 m)
kazde. W sasiedztwie poletek do$wiadczalnych byty
uprawiane takie ro$liny, jak: cebula, groch, ziola oraz
jednoroczne rosliny ozdobne.

Sktad gatunkowy wciornastkow okreslono na podsta-
wie okazow postaci dorostych odtowionych z marchwi za
pomoca standardowego czerpaka entomologicznego.
Odtowy czerpakowe wykonywano od poczatku czerwca do
konca sierpnia. W 2011 roku weciornastki odtawiano
3-krotnie, wykonujac po jednym odtowie w czerwcu, lipcu
i sierpniu; w 2012 roku Thysanoptera byly odlawiane
6-krotnie, tj. w dwutygodniowych odstgpach czasu. Za
jedna probe przyjeto 25 zagarnig¢ standardowym
czerpakiem entomologicznym z kazdego poletka. Zebrany
material analizowano i oznaczano w warunkach labora-
toryjnych; liczono owady doroste i larwy Thysanoptera.
Identyfikacj¢ taksonomiczna dokonano w oparciu o specja-
listyczne klucze (Zawirska 1994; Strassen 2003).

Wplyw zZerowania 7. tabaci na plonowanie marchwi
badano w 2012 roku w doswiadczeniu poletkowym pod
izolatorami. Dla kazdej testowanej odmiany zastosowano
dwa warianty: I — izolatory z naniesionymi na rosliny
wciornastkami (W) oraz II — izolatory z roslinami kontrol-

nymi (bez owadow — K). Kazdy wariant obejmowat 3 izo-
latory. Po wschodach marchwi, srodkowe rzgdy roslin na
poletkach  odmianowych nakrywano agrowtoknina.
W potowie lipca (po zdjgciu agrowldkniny) na wybrane
rosliny mocowane byly metalowe konstrukcje (stelaze)
i zaktadane izolatory z gazy mlynskiej (o wysokosci i $red-
nicy 50 cm). Dla kazdej odmiany izolowano po 5 ro$lin
w 6 miejscach, w wariancie 1 na izolowane rosliny
nanoszone byly osobniki doroste wciornastka tytoniowca
w liczbie 10 osobnikow/izolator. W  doswiadczeniu
wykorzystano samice 7. tabaci; odtowiono je wczesniej
z poletek odmianowych marchwi. Wciornastki Zerowaty
przez okres 6 tygodni. Zbiér marchwi przeprowadzono
w koncu sierpnia. Dla danego wariantu i odmiany
okreslono liczbg i procent korzeni handlowych, zmierzono
dlugo$¢ (w cm) i zwazono masg¢ (w g) kazdego
pojedynczego korzenia. Nastgpnie, w korzeniach marchwi
(pochodzacych z obu wariantow doswiadczenia — K, W)
oznaczono zawarto$¢ cukrow 1 karotenoidow. Cukry
rozpuszczalne oznaczono metoda antronowag (Samotus
i wsp. 1993), natomiast cukry redukujace metoda cyjano-
zelazianowa (Nath 1 Singh 1965). Zawarto$¢ karotenoidow
oznaczono metoda spektrofotometryczng; otrzymana sume
karotenoidow przeliczono na B-karoten uwzgledniajac jego
wspolczynnik absorpcji rowny 2450 przy 450 nm
(Swiderski i Kostecka-Gugata 2009).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W obu sezonach wegetacyjnych na poletkach doswiad-
czalnych z odmianami marchwi stwierdzono obecnosc¢
15 fitofagicznych gatunkéw Thysanoptera (tab. 1). Wsrod
odlowionych wciornastkow zdecydowana wigkszosc¢
stanowily osobniki doroste — 92,3% (tab. 2). Najliczniej
reprezentowanym gatunkiem byt T. tabaci. Jego udziat
w zebranym materiale z marchwi byt bardzo wysoki
iwynosit 47,7% (tab. 1). Drugim pod wzglgdem
liczebno$ci okazat si¢ 7. fuscipennis Haliday — 23,7%
ogo6tu odtowionych owaddéw. Pomimo, iz gatunek ten
zwiazany jest z kwiatami, to przez niektorych autorow jest
takze wykazywany w materiale Thysanoptera, pozyski-
wanym z lisci. Pobozniak (2011) obserwowata dos¢ liczne
wystepowanie 7. fuscipennis na warzywach z rodziny
Fabaceae — przed kwitnieniem. Autorka wyjasnita, ze
w tym okresie wciornastek ten mogt Zzerowac tylko na
lisciach lub na pedach roslin. Alford (2002) opisuje jego
zerowanie na miodych lisciach r6z. Nieliczne wystepo-
wanie wciornastka rézéwka bylo obserwowane na porach
(Legutowska i Theunissen 2003) oraz na kapuscie
(Legutowska 1997; Pobozniak 2005). Wykazana w pracy
wysoka liczebnos¢ T. fuscipennis na marchwi mogta
wynika¢ takze z obecnosci kwitnacych roslin ozdobnych
(astry, nagietki), uprawianych w sasiedztwie poletek
doswiadczalnych. Podobnie bylo z innymi gatunkami
weciornastkow: Frankliniella intonsa (Trybom), T. atratus
Haliday, T. major Uzel, T. physaphus Linneus i T. validus
Uzel, ktore troficznie zwiazane sa z kwiatami roéznych
ro§lin. Pozostale stwierdzone gatunki to polifagi, zwigzane
z trawami; jedynie Odontothrips loti (Haliday) jest
oligofagiem zwiazanym z rodzina Fabaceae. Ich obecnos¢
na marchwi nalezy uzna¢ za przypadkowa.
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Larwy stanowily jedynie 7,7% odlowionego materiatu.
Jednak sama ich obecno$¢ $wiadczy o tym, ze marchew
jest roslina, na ktorej wciornastki moga zerowac i rozwijac
si¢ (tab. 2).

W  odniesieniu do testowanych odmian marchwi
liczebnosci odtowionych wciornastkow byly rozne. Naj-
wigcej postaci dorostych Thysanoptera — ogotem 138 sztuk
(w tym trzech najliczniejszych gatunkéw: T. tabaci,
T. fuscipennis 1 F. intonsa) odlowiono z roslin marchwi

odmiany Deep Purple F; — o purpurowym zabarwieniu
korzeni i ciemnym (przebarwiajacym si¢ na czerwono
i fioletowo) listowiu (tab. 1). Laczna liczba odlowionych
weciornastkow (owady doroste) byta najmniejsza (85 sztuk)
na marchwi odmiany White Satin F; — o biatych
korzeniach i bladozielonym zabarwieniu liSci. Na tych
dwoch odmianach liczby larw Thysanoptera byty zblizone
i wynosity odpowiednio 12 oraz 11 sztuk (tab. 2).

Tabela 1. Wystgpowanie roslinozernych gatunkéw weciornastkow (Thysanoptera) na wybranych odmianach marchwi w latach

2011-2012
Table 1. Occurrence of phytophagous thrips species (Thysanoptera) on selected carrot cultivars in 2011-2012
Odmiana — Cultivar
- | =
- £ B
- B oo = =
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taczna liczba wciornastkéw (owady doroste)
total number of thrips (adults)
Anaphothrips obscurus
(Miiller 1776) 10 6 8 4 14 5 11 10 6 6 80 7,0
Chirothrips manicatus
Haliday 1836 ! 1 3 ! 4 1 2 1 5 2 1|2 1.8
Frankliniella intonsa
(Trybom 1895) 12 12 7 9 6 8 8 12 11 2 87 7,6
Haplothrips aculeatus
(Haliday 1803) 6 5 4 1 3 3 7 2 6 2 39 34
Limothrips denticornis
Haliday 1836 8 | 4 2| S| 6 T 9 4 6 1| 52 46
Neohydatothrips gracilicornis
(Williams1916) ! 0 1 0 | 0 | 0 1 0 0 0 3 03
Odontothrips loti
(Haliday 1852) 200t Lo o o |1 0 0 5 0.4
Stenothrips graminum
Ugel 1895 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4 0,3
Thrips atratus
Haliday 1836 C S e e B 3 1| 32 2,8
T. flavus
Schrank 1776 O 0| 0 0 0 0] 0 0 0 1 1 0.1
T. fuscipennis
Haliday 1836 31 34 17 27 20 30 28 29 27 27 270 23,7
T. major
Uzel 1895 L I I A 0 0 1 0.1
T. physaphus
Linneus 1761 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0,1
T. tabaci
Lindeman 1889 43 71 46 53 65 67 46 58 51 44 544 47,7
T. validus
Uzel 1895 S L R 1 0 | 0 | 0 0 0 1 0,1
Suma — Total 116 | 138 96 | 105 | 127 | 125 | 113 | 124 112 85| 1141 100,0
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Tabela 2. Liczebno$¢ roslinozernych wciornastkéw (owady doroste, larwy) odtowionych z poletek odmianowych marchwi w latach
20112012
Table 2. The number of herbivorous thrips (adults, larvae) collected from plots of carrot cultivars in 2011-2012

Owady doroste — Adults Larwy — Larvae

%(11111121132? liczba udziat liczba udziat

number share number share
[%] [%]
Afro Fy 116 93,5 8 6,5
Deep Purple F, 138 92,0 12 8,0
Kongo F, 105 89,7 12 10,3
Kazan F, 96 90,6 10 9,4
Napa F, 127 89,4 15 10,6
Nipomo F, 125 94,7 7 5,3
Rumba F, 124 93,2 9 6,8
Samba F, 113 95,0 6 5,0
Yellowstone F,; 112 94,9 6 5,1
White Satin F,; 85 88,5 11 11,5
Suma — Total 1141 92,3 96 7,7

Tabela 3. Wplyw zerowania T tabaci na plonowanie wybranych odmian marchwi — wyniki do§wiadczenia izolatorowego w 2012 roku
Table 3. Influence of T. fabaci feeding on yielding of selected carrot cultivars — results of the insulator experiment in 2012

Liczba Korzenie Srednia dhugosé Obnizka* Srii?;z:il:sa Obnizka*
Odmiana Wariant korzeni handlowe korzenia diugosci Average masy
. ) Marketable roots | Average length | Reduction in rag Reduction in
Cultivar Variant | Number of of 1 root length weight weight
roots [szt.] o om o of 1 root o
[pes] [%] [cm] [%] o] [%]
Afro F K 15 15 100,0 56a - 25,0a -
! w 15 10 66,7 4,8b 14,3 20,0 b 20,0
Deep Purple F K 14 14 100,0 8.8a - 17,0 a -
p rurpie & w 15 12 80,0 82a 6.8 9,5b 44,1
Kazan F K 14 11 78,5 9,5a - 393a -
! w 13 9 69,2 10,7 a (-12,6) 30,0 b 23,7
Kongo F K 14 10 71,4 70a - 202 a -
g0 1 % 12 8 66,7 59b 15,7 18,8 a 6,9
Napa F K 14 11 78,5 6,3a — 17,5a —
pati % 15 8 53,3 6,7 a (-6.3) 18,0 a (-2,9)
Nipomo F K 15 12 80,0 70a — 21,5a —
P ! w 15 9 60,0 7,5a -7,1) 19,0 a 11,6
Samba F K 15 12 80,0 78a - 3442 -
! w 15 12 80,0 7,8 a 0,0 27,3 a 20,6
Rumba F K 15 14 93,3 56a - 20,2 a -
! w 15 15 100,0 53a 53 21,0 a (-3,9)
Yellowstone F K 15 12 80,0 6,6 a - 20,0 a -
! A% 15 8 50,0 6,6a 0,0 150a 25,0
. . K 13 13 100,0 85a - 21,7 a -
White Satin Fy W 14 10 | 714 83a 23 193 a 11,1

K —ro$liny niezasiedlone (kontrola) — not infested plants (control)

W — rosliny zasiedlone przez wciornastki — plants infested with thrips

*wartos$ci ujemne w nawiasach oznaczaja zwigkszenie dlugosci lub masy korzeni — negative values in brackets indicates the increase in length or in
weight of roots

Wartosci $rednie oznaczone w kolumnach ta sama litera nie rdznia sig istotnie migdzy soba (5%) wedtug testu t-Studenta

Average values in columns marked with the same letter do not differ at 5% level of significance (t-Student’s test)
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Tabela 4. Wpltyw Zerowania 7. tabaci na zawarto$¢ cukrow i karotenoidéw w korzeniach wybranych odmian marchwi — wyniki

doswiadczenia izolatorowego w 2012 roku

Table 4. Influence of T. tabaci feeding on the content of sugars and carotenoids in roots of selected carrot cultivars — results of the

insulator experiment in 2012

Zawarto$¢ sktadnika [mg/100 g §wiezej masy korzeni] oraz réznica — spadek, wzrost
Content of the component [mg/100 g fresh root weight] and difference — decrease, increase
[%]
Odm.iana o Cul;nz/aln spadek sacharoza spadek suma karotenoidow spadek
Cultivar olp ll)lls czaine (wzrost) sucrose (wzrost) total carotenoids (wzrost)
Soluble sugars decrease decrease decrease
(increase) (increase) (increase)
K W [%] K W [%] K W [%]
Afro F, 16,9 17,6 4,1) 10,4 14,7 (41,3)* 8,91 10,98 (23,2)
Deep Purple F, 92 12,4 (34.,8) 6,6 9,6 (45,4)* 0,52 0,65 (25,0)
Kazan F, 13,7 40,4 (194,9)* 12,0 31,4 (161,7)* 17,91 8,53 52,4%
Kongo F, 13,1 22,7 (73,3)* 9,5 14,1 (48.,4)* 13,07 7,99 38,9*
Napa F, 17,8 17,7 0,6 11,0 12,9 (17, 3) 9,21 6,81 26,1
Nipomo F, 17,9 21,0 (17,3) 13,2 14,9 (12,9) 12,65 10,57 16,4
Samba F, 21,8 33,2 (52,3)* 17,0 23,0 (35,3)* 11,65 11,10 4,7
Rumba F, 15,5 20,4 (31,6)* 12,2 13,7 (12,3) 8,66 6,89 20,4
Yellowstone F, 12,3 17,5 (42,3)* 9,7 11,8 (21, 6) 0,56 0,65 (16,1)
White Satin F; 16,7 13,9 16,8 11,2 8,1 27,7* 0,20 0,12 40,00

K — ro$liny niezasiedlone (kontrola) — not infested plants (control)
W — rosliny zasiedlone przez wciornastki — plants infested with thrips
*réznica istotna (p = 0,05) — significant difference at p = 0.05

Sposéréd odtowionych gatunkow tylko 7. tabaci jest
groznym szkodnikiem wielu gatunkéw warzyw. Wyste-
powanie wciornastka tytoniowca na marchwi odnotowal
Sakimura (1938), z kolei Zawirska (1994) wymienia
marchew, jako jedna z ro$lin zywicielskich dla tego
gatunku wciornastka.

W doswiadczeniu poletkowym pod izolatorami (rok
2012) stwierdzono rézny (dla poszczegdlnych odmian)
wplyw zerowania 7. tabaci na plonowanie marchwi
(tab. 3). W izolatorach, na zerowanie wciornastkow, rosli-
ny wigkszosci odmian reagowaty spadkiem procentowego
udziatu korzeni handlowych w tacznej ich liczbie. Takiej
reakcji nie wykazaly 2 odmiany: Rumba F; i Samba F,.
Najsilniej na zerowanie wciornastka tytoniowca reagowata
odmiana Afro F;; obserwowano istotne i do$¢ wysokie
spadki w masie (o 20%) i wielkosci korzeni (o 14%) oraz

najwicksza (ponad 33%) redukcje liczby korzeni
handlowych. Istotne zmniejszenie wielkosci korzeni
(dlugos¢ w cm) stwierdzono takze (w izolatorach

z T. tabaci) na odmianie Kongo F;. Silny negatywny
wplyw zerowania wciornastkéw na masg korzeni wyka-
zano dla 2 odmian (Kazan F; i Deep Purple F;) — spadki
w masie korzeni wynosity odpowiednio: 23,7 oraz 44,1%
(tab. 3).

W korzeniach marchwi, u ro$lin zasiedlonych przez
T. tabaci, obserwowano zmiany w zawartoSci cukrow
i sumy karotenoidow, w stosunku do roslin niezasiedlo-
nych (izolatory kontrolne) (tab. 4). U wigkszoséci odmian
stwierdzono wzrost poziomu cukrow rozpuszczalnych

i sacharozy w efekcie Zzerowania wciornastkow; odmienna
reakcje, tj. spadek zawartoéci cukrow, jak réwniez sumy
karotenoidéw, wykazano w biatych korzeniach odmiany
White Satin F;. Ta silna reakcja roslin marchwi odmiany
White Satin F; na Zerowanie najbardziej szkodliwego
gatunku 7. tabaci i jednoczesnie mata ich atrakcyjnos$¢ do
zasiedlania przez wciornastki, wskazuje na niska wytrzy-
mato$¢ (tolerancje) tej odmiany marchwi wobec roslino-
zernych Thysanoptera.

Najsilniejszy wzrost poziomu cukrow rozpuszczalnych
i sacharozy (o ponad 100%) w korzeniach roslin zasied-
lonych przez T. tabaci, odnotowano na marchwi odmiany
Kazan F;. Nieco mniejszy wzrost stgzenia sacharozy
zaobserwowano u 3 innych odmian: Kongo F;, Deep
Purple F; 1 Afro F;. Wykazane (u tych 4 odmian marchwi)
istotne 1 wysokie spadki w masie i/lub wielkos$ci korzeni
oraz silny wzrost poziomu sacharozy w korzeniach moga
wskazywa¢ na zmiany w metabolizmie roélin i zaktocenia
w transporcie asymilatow z lisci do korzeni — bedace
efektem Zerowania wciornastkow. W dostepne;j literaturze,
jedynie Muthuswami i wsp. (2010) oraz Mahadeva (2011)
badali wplyw zerowania wciornastkbw na zawarto$¢
w roslinach cukrow i stwierdzili ich spadek w lisciach
morwy.

W izolatorach z T. tabaci (wariant 1), u 7 odmian
marchwi, stwierdzono spadek zawartosci sumy karote-
noidow w korzeniach (tab. 4). Z grupy odmian posiadaja-
cych korzenie o zabarwieniu pomaranczowym, najwigk-
szym spadkiem zawartosci karotenoidow zareagowaty
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dwie odmiany (o najwyzszym poziomie tych barwnikow
w korzeniach): Kazan F; (spadek o 52,4%) i Kongo F,
(spadek o 38,9%). Rosliny marchwi odmiany Deep
Purple F; (o korzeniach purpurowych) i Yellowstone F,
(o korzeniach zoitych) — charakteryzujace si¢ bardzo
niska zawartoscia karotenoidow w korzeniach, reagowaty
na zerowanie T. fabaci nieistotnym wzrostem stgzenia
tych sktadnikéw. Podobna reakcje obserwowano na
marchwi odmiany Afro F; (o pomaranczowym zabar-
wieniu korzeni); tutaj wykazano takze wysokie i istotne
spadki w masie 1 wielko$ci korzeni. Odmienna reakcje, tj.
wysoki (cho¢ nieistotny) spadek zawartosci sumy
karotenoidow (o 40%), stwierdzono w biatych korzeniach
marchwi odmiany White Satin F; (o najnizszym poziomie
tego barwnika — 20 mg/100 g Swiezej masy korzeni).
Zmniejszenie zawartosci karotenoidow w liciach Hy-
pericum sampsonii Hance, wskutek zerowania 7. tabaci,
obserwowali Dai i wsp. (2009). Badania Mahadeva
(2011) potwierdzily ujemny wplyw zerowania wcior-
nastkéw na zawarto$¢ tych barwnikow w liSciach morwy.
Zaobserwowany u 3 odmian marchwi (Afro F;, Deep
Purple Fy, Yellowstone F;) wzrost poziomu karotenoidow
z jednoczesnym spadkiem masy i wielkosci korzeni,
moze wskazywaé na przyspieszenie procesu starzenia
u ros$lin zasiedlonych przez weciornastki. Podobne
zjawiska sa opisywane przy zerowaniu mszyc (Burd
2002; Luczak i wsp. 2012). Otrzymane wyniki stanowia
wazng informacje dla plantatorow i hodowcow marchwi.
Wskazuja one, ze ro$liny nowych mieszancowych
odmian sa w niejednakowym stopniu zasiedlane przez
dominujace gatunki wciornastkow 1 reaguja na ich
zerowanie réznym procentowym spadkiem plonu handlo-
wego korzeni. Wykorzystanie do uprawy odmian stabo
zasiedlanych lub wykazujacych tolerancjg wobec
najgrozniejszego weciornastka 7. tabaci jest konieczne
w integrowanej ochronie roslin i w integrowanej pro-
dukcji marchwi.

Literatura / References

Whioski / Conclusions

1. Wsréd 15 fitofagicznych gatunkoéw weiornastkow
stwierdzonych na roslinach marchwi jadalnej, najlicz-
niej reprezentowane byly: T. tabaci (47,7%), T. fusci-
pennis (23,7%) i F. intonsa (7,6%). Zasiedlaly one
wszystkie testowane odmiany marchwi, ale w niejedna-
kowym stopniu.

2. Najwigcej wciornastkow (150 — tacznie owady doroste
i larwy) odlowiono z roslin marchwi odmiany Deep
Purple F| — o purpurowym zabarwieniu korzeni i ciem-
nym (przebarwiajacym si¢ na czerwono i fioletowo)
listowiu; liczba weciornastkow byta najmniejsza na
marchwi odmiany White Satin F; — o biatych korze-
niach i bladozielonych li§ciach.

3. Rosliny marchwi izolowane na poletkach i zasiedlone
jednakowa liczba samic 7. tabaci reagowaly prawie
zawsze spadkiem ilosciowego plonu (redukcja liczby
1 % korzeni handlowych oraz zmniejszenie ich dlugosci
1 masy).

4. W korzeniach marchwi wigkszo$ci odmian zasiedlo-
nych przez T. tabaci stwierdzono wzrost zawarto$ci
cukrow rozpuszczalnych i sacharozy; odmienna reak-
cje, tj. spadek zawartosci cukrow wykazano tylko
u marchwi odmiany White Satin F, (o biatych korze-
niach).

5. W efekcie zerowania wciornastka tytoniowca u 7 od-
mian marchwi nastgpowat spadek zawarto$ci sumy
karotenoidow w korzeniach (od 5 do 50%). Wzrost
poziomu tych barwnikéw o 16, 23 1 25% odnotowano
w korzeniach 3 odmian: Yellowstone F,, Afro F,
i Deep Purple F;.

6. Konieczne sa dalsze szczegélowe badania nad skut-
kami zerowania Thysanoptera na roslinach marchwi
i okresleniem progéw szkodliwosci w odniesieniu do
uprawianych odmian.
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