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Phytophthora nicotianae var. nicotianae on greenhouse tomatoes

Phytophthora nicotianae var. nicotianae na pomidorach szklarniowych

Leszek B. Orlikowski, Magdalena Ptaszek

Summary

Stem and root rot symptoms were noticed in two greenhouse farms on tomatoes planted in the 3rd decade of June, 2013.
Diseased plants exposed suppressed growth and top wilting due to drastic decrease of water and poor transport of mineral salt. From
diseased stem and root parts Phytophthora nicotianae var. nicotianae was isolated. The same species was also detected in cubs and
stonewool mats. In laboratory experiments isolates of P. nicotianae var. nicotianae caused rotting of stem parts, leaf petioles, leaf
blades and fruits regardless of tested cultivar. Necrosis spread even more than 8 mm per 24 hrs. Colonisation of tomato stem parts
was observed at temperature range from 10 to 32.5°C as the optimum. In the greenhouse trials P. nicotianae var. nicotianae added to
peat with infested stonewool caused wilting of 3-week-old tomato cultivar Admiro seedlings already after 3-day-growth and 5 days
later most of plants wilted and died. The pathogen colonized stem base of seedlings on the length up to 30 mm.
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Streszczenie

W 2 gospodarstwach szklarniowych na pomidorach sadzonych w 3 dekadzie czerwca 2013 roku stwierdzono objawy zgnilizny
podstawy peddéw oraz korzeni. W nastepstwie drastycznego ograniczenia przewodzenia wody i soli mineralnych dochodzito do
zahamowania wzrostu pomidoréw oraz wiedniecia ich wierzchotkdédw. Z porazonych tkanek podstawy peddéw oraz korzeni izolowano
gtéwnie Phytophthora nicotianae var. nicotianae. Gatunek ten stwierdzono rowniez w kostkach oraz matach z wetny mineralnej.
W doswiadczeniach laboratoryjnych izolaty P. nicotianae var. nicotianae powodowaty zgnilizne czesci todyg, ogonkdéw i blaszek
lisciowych oraz owocéw, niezaleznie od odmiany. Nekroza rozwijata sie nawet ponad 8 mm na dobe. Kolonizacje czesci todyg
pomidora stwierdzono w zakresie temperatur od 10 do 32,5°C jako optimum. W doswiadczeniach szklarniowych gatunek P. nicotianae
var. nicotianae wprowadzony do substratu torfowego, powodowat wiedniecie 3-tygodniowych siewek pomidoréw odmiany Admiro juz
po 3 dniach uprawy, a po 8 dniach niemal wszystkie rosliny zwiedty. Patogen kolonizowat tkanki podstawy pedéw na dtugosci do
30 mm.

Stowa kluczowe: zgnilizna; todyga; korzenie; Phytophthora; izolaty; odmiany; kolonizacja
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Wstep / Introduction

Price i Maxwell (1980) oraz Zinnen (1988) uwazaja, ze
gatunki rodzajow Pythium i Phytophthora, jako czynniki
powodujace zgnilizng korzeni, stanowia najwigkszy
problem w uprawie hydroponicznej roslin. Wsrdd nich
Phytophthora nicotianae var. nicotianae Breda de Haan
(= Pnn) jest jednym z bardzo groznych czynnikow
chorobotworczych pomidoréw (Weststejn 1973; Ho
i wsp. 1984; Bruna i Tobar 2004). Nazwa gatunkowa
P. nicotianae Breda de Haan pojawila si¢ w 1896 roku,
a w ciagu nastgpnego potwiecza gatunek oznaczano m.in.
jako: P. melongenae, P. allii, P. terestris, P. parasitica var.
rhei, P. jatrophae, P. tabaci, P. parasitica var. piperina,
P. formosana (Erwin i Ribeiro 1996). W 1942 roku
Sawada oznaczyt ten gatunek jako P. lycopersici po jego
izolacji z porazonych pomidoréw (Erwin i Ribeiro 1996).
W 1964 roku Waterhouse i Waterston oznaczyli ten
gatunek jako P. nicotianae var. nicotianae Breda de Haan.
Ich zdaniem Pnn jest sprawca zgorzeli przedwschodowej,
raka pedoéw, zgnilizny 1 zamierania Kkorzeni oraz
brazowych, koncentrycznych plam wystepujacych na
owocach. Grote i Claussen (2001) podaja, ze do ponad
72 rodzajow roslin zywicielskich, atakowanych przez ten
gatunek, naleza rowniez pomidory, tyton, awokado, rosliny
ozdobne i drzewa. W opracowaniu Erwina i Ribeiro (1996)
Pnn podawany jest jako patogen okolo 300 gatunkow
roslin. Zdaniem Grote i Claussen (2001), infekcja
pomidoréw przez Pnn i rozwdj choroby uzalezniony jest
od: temperatury, niedoboru tlenu, produkcji etylenu
i dwutlenku wegla w rizosferze oraz stopnia nawilgocenia
podstawy pedu. Wydzielanie przez korzenie zwiazkoéw
wegla 1 aminokwasdéw oraz zroéznicowana zawarto$¢
asymilatow w systemie korzeniowym i pedzie, zwlaszcza
w okresie owocowania, zwigksza podatnos¢ roslin na
omawianego patogena. Elena (2000) badajac chorobo-
tworczos¢ izolatow Prn wykazala, ze kultury z tytoniu nie
byly patogeniczne dla pomidorow, ale izolaty z innych
zywicieli powodowaly objawy chorobowe na tej roslinie.
Opis choroby, glownie w oparciu o pracg Weststejna
(1973), zawarty jest w opracowaniu Boczka i wsp. (1985).
Mozliwoséci ochrony pomidoréw szklarniowych przed
patogenami glebowymi, w tym zgnilizng pierScieniowa
powodowana przez Pnn badat Slusarski (2005), lecz autor
nie podaje objawow chorobowych wywolywanych przez
ten gatunek oraz rozwoju choroby. Mimo wzmianek
o wystgpowaniu i szkodliwosci patogena w Polsce,
dotychczas  brakowato  udokumentowanych danych
dotyczacych jego wystepowania oraz szkodliwosci dla
pomidorow.

Celem badan bylo okreslenie przyczyny choroby, jej
rozwoju w zaleznosci od zrdédla izolatow, odmian pomi-
dorow, organéw rosliny oraz temperatury.

Materialy i metody / Materials and methods

Objawy chorobowe na pomidorach i izolacja mikro-
organizmow. W 2013 roku w 2 obiektach szklarniowych,
specjalizujacych si¢ w uprawie pomidorow, stwierdzono
czgste wystepowanie choroby, prowadzacej do wigdnigcia

i zamierania ro$lin. Obiektem badan byty pomidory (Lyco-
persicon esculentum) odmiany: Admiro, Endover, Tami-
mara Muchoo i Torrero, pobrane z 2 obiektow
szklarniowych wojewddztwa mazowieckiego, oddalonych
od siebie o okoto 100 km, ale rozsada do ich produkcji
pochodzita z tego samego zrodta i posadzono ja na maty
z welny mineralnej w ostatniej dekadzie czerwca 2013
roku. W szklarni, rosliny begdace obiektem badan byly
nizsze anizeli pomidory zdrowe, rosnace obok, miaty
mniejsze liScie 1 ich wierzchotki wigdly. Do badan
laboratoryjnych wybrano 20 kostek z porazonymi
roslinami. W kazdej kostce z weilna mineralna byly po
2 ro$liny. W 18 kostkach, kazda z roslin wykazywata
objawy zgnilizny podstawy, podczas gdy w 2 pozostatych
symptomy wystepowaty na jednym z pomidoréw. Objawy
zgnilizny byly zréznicowane. Na 3 ros$linach zgnilizna
wystepowala u nasady pedu na diugosci okoto 100 mm
i na catym obwodzie. Na pozostatych roslinach tkanki byty
porazone na dtugosci do 70 mm od podstawy pedu. Byly
one brazowe lub ciemnobrunatne, a nekroza obejmowata
okoto 30-80% pedu. Na przekroju poprzecznym tkanki
byly brazowe lub brunatne na co najmniej 50% powierzch-
ni. Zgnilizna wystgpowata rowniez na okoto 30-70%
korzeni.

Analiz¢ mikologiczna porazonych tkanek pedéow oraz
korzeni przeprowadzono stosujac metode podana przez
Orlikowskiego i Szkute (2003). Odkazone powierzchnio-
wo okoto 5 mm dlugosci czgéci tkanek peddw oraz czgsci
korzeni wyktadano w szalkach Petriego o srednicy 90 mm
na pozywke ziemniaczano-glukozowa (PDA — Potato
Dextrose Agar) i inkubowano je w temperaturze 25°C
w ciemno$ci. W ciagu 48 godzin wyrastajace z wytozo-
nych tkanek fragmenty pozywki ze strzgpkami przesz-
czepiano na skosy z pozywka PDA. Po 10 dniach kultury
segregowano 1 wybrane izolaty, po ich oczyszczeniu,
oznaczano do gatunku na podstawie cech morfologicznych
(Erwin i Ribeiro 1996). Uzyskane wyniki potwierdzono
w reakcji PCR (polymerase chain reaction) ze starterami
gatunkowo-specyficznymi Pn5B/Pn6  (Ippolito i wsp.
2002).

Ponadto przeprowadzono analiz¢ mikologiczna welny
z kostek oraz z mat pod kostkami stosujac metode
putapkowa (Orlikowski i wsp. 2011). Pobrana weing
rozrywano na drobniejsze czgsci, po czym wyktadano ja
do kuwet o wymiarach 30 x 25 x 5 cm i1 zalewano woda
tak, aby jej lustro byto powyzej 10 mm nad wylozonym
materiatem. Nastgpnie do kuwet wktadano liScie roza-
necznika odmiany Nova Zembla (po 8 sztuk) i okrywano
je szczelnie folia. Po 4 dniach inkubacji w temperaturze
22-24°C liscie wyjmowano, myto pod woda biezaca
i destylowana i po powierzchniowym odkazeniu ich
fragmenty z ciemnozielonymi, nekrotycznymi plamami
wyktadano na pozywke. Dalszy sposob postgpowania byt

taki sam, jak przy analizie mikologicznej tkanek
pomidora.
Ocena laboratoryjna chorobotwérczosci izolatéw

P. nicotianae var. nicotianae dla pomidoréw i innych
roslin. W badaniach uzyto metod¢ opisana przez Orli-
kowskiego i Szkute (2003). Pigcioma izolatami Pnn,



214

Phytophthora stem and root rot of greenhouse tomato / Fytoftoroza pomidoréw szklarniowych

wybranymi losowo sposrdd uzyskanych kultur tego
gatunku (P1 — z porazonej podstawy pgdu; P2 — z kostki
z wetny mineralnej; P3 — z porazonych korzeni; P4 — z maty
z welny mineralnej z jednego gospodarstwa i LWS5 z pod-
stawy pedu pomidorow z drugiego gospodarstwa),
zakazano fragmenty todyg, korzenie, ogonki lisciowe,
liscie 1 owoce odmian: Admiro, Endover, Tamimara
Muchoo i Torrero umieszczonych w kuwetach o wymia-
rach 30 x 25 x 5 cm wyltozonych wilgotna, sterylna bibuta
filtracyjna, przykryta cienka siatka nylonowa, aby uniknac¢
kontaktu organow ro$lin z woda. Do inokulacji uzywano
3 mm S$rednicy fragmenty pozywki przerosnigtej Pnn
pobierane z brzegow 7-dniowych kultur rosnacych na PDA
w temperaturze 25°C w ciemno$ci. W ciagu 6 dni inku-
bacji w temperaturze 22-24°C mierzono dlugos¢ lub $red-
nice nekrozy.

Ocena wplywu temperatury na kolonizacj¢ tkanek po-
midorow. Doswiadczenie zatozono tak, jak przy ocenie
chorobotworczosci izolatow Pnn dla pomidoréw. Kuwety
z zainokulowanymi u nasady czg$ciami todyg o dlugosci
okoto 5 cm wstawiono do termostatow o temperaturze od
10 do 32,5°C (rys. 3). Po 3 dniach inkubacji mierzono
dhugos¢ nekrozy.

Ocena chorobotworczosci P. nicotianae var. nicotianae
w warunkach szklarniowych. Do badan uzyto 3-tygod-
niowych siewek pomidoréw odmiany Admiro przygotowa-
nych w substracie torfowym. Nastgpnie siewki przesadzo-
no do substratu torfowego wymieszanego z welna
mineralng pobrana z kostek, w ktérych rosty pomidory
z objawami zgnilizny podstawy pedu i korzeni w stosunku
1:1 w doniczkach o pojemnosci 0,6 litra, ktore ustawiono
na parapeciec w szklarni. Kontrolg stanowity ros$liny

[] Izolat P1 - Isolate P1
] Izolat P2 - Isclate P2

posadzone do niezakazonego substratu. W ciagu 2 tygodni
uprawy okreslano liczbg ro$lin z objawami zgnilizny
podstawy pedu. Po 14 dniach zmierzono dhugos$¢ nekrozy
na pedach u podstawy.

Doswiadczenia laboratoryjne zatozono w ukladzie
catkowicie losowym w 4 powtdrzeniach po 5 czgséci roslin
w powtorzeniu, podczas gdy szklarniowe po 10 roslin
i powtorzono je 2-krotnie w odstgpie 2-tygodniowym.
Wyniki z przeprowadzonych do$wiadczen opracowano
statystycznie metoda analizy wariancji. Istotno$¢ roznic
pomigdzy Srednimi (p = 0,05) oceniono testem Duncana.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Z porazonych tkanek podstawy pedéw pomidorow,
pobranych z 2 gospodarstw, izolowano glownie P. nico-
tianae var. nicotianae. Gatunek ten wystgpowal na
80-100% wylozonych na pozywke fragmentéow pedow.
Izolowano go réwniez z korzeni. Obok tego gatunku
sporadycznie izolowano Botrytis cinerea, Fusarium
avenaceum oraz Penicillium spp. Pnn wystgpowat zar6wno
w kostkach, jak i w matach, na ktorych ustawiona byta
rozsada pomidoréw. Z fragmentow nekrotycznych plam na
liSciach rézanecznika, zastosowanych jako putapki i wylo-
zonych na pozywke PDA, Pnn izolowano ze wszystkich
lub z wickszosci z nich.

Pierwsze testy nad chorobotwodrczoscia 4 izolatow
(P1-P4), uzyskanych z pomidoréw pobranych z jednego
gospodarstwa, wykazaty ich chorobotworczos¢ dla czgsci
todyg, ogonkéw lisciowych i korzeni odmiany Admiro
(rys. 1). Niezaleznie od zrodia izolatu i organu rosliny,
tkanki byly szybko kolonizowane przez Pnn. Nie stwier-

B Izolat P3 - Isolate P3 ]
B 'zolat P4 — Isclate P4
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Srednie w stupkach, oznaczone tg sama litera, nie réznig sie istotnie (5%) wedtug testu Duncana
Means in columns, followed by the same letter, do not differ (5%) according to Duncan’s multiple range test

Rys. 1. Kolonizacja tkanek pomidora odmiany Admiro w zaleznoSci od Zrodta izolatéw P. nicotianae var. nicotianae oraz organu

ro$liny po 6 dniach inkubacji

Fig. 1. Colonisation of tomato tissues cultivar Admiro in relation to isolate sources and cultivar organs after 6-day-incubation
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Srednie w stupkach, oznaczone tg sama litera, nie réznig sig istotnie (5%) wedtug testu Duncana
Means in columns, followed by the same letter, do not differ (5%) according to Duncan’s multiple range test

Rys. 2. Wspotzaleznos¢ pomigdzy odmiana pomidora, okresem inkubacji a kolonizacja czgsci todyg przez izolat P1 P. nicotianae var.

nicotianae

Fig. 2. Relationship between tomato cultivars, incubation time and colonisation of stem parts by isolate P1 of P. nicotianae var.

nicotianae

dzono istotnych roznic w dtugosci nekrozy na czgsciach
todyg i korzeniach, natomiast wystapity one na ogonkach
lisSciowych. Istotnie szybciej byly one kolonizowane przez
izolat P1 i P2 z podstawy pedu i welny mineralnej anizeli
z korzeni (rys. 1). W nastgpnym do$wiadczeniu okreslono
wspoéltzaleznos¢ pomigdzy odmianami, izolatem Pnn Pl a
okresem inkubacji czg$ci todyg (rys. 2). Po 3 dniach od
inokulacji nekroza wystapita na czgsciach todyg 4 odmian,
przy czym najszybciej kolonizowane byly odmiany
Admiro i Endover, a istotnie wolniej Tamimara Muchoo
i Torrero. Po nastgpnych 3 dniach nie stwierdzono istot-
nych réznic w dhugosci nekrozy, przy czym czesci todyg
skolonizowane byty na dtugosci 34-38 mm (rys. 2). Dane
przedstawione w tabeli 1. wskazuja na kolonizacj¢ przez
Pnn, izolat P1 lisci i owocoOw pomidoréw 4 odmian.
Nekroza rozwijata si¢ szybciej na blaszkach liSciowych

anizeli na owocach, aczkolwiek po 6 dniach wielkos¢
nekrotycznych plam wahata si¢ od 42 do 60 mm (tab. 1).

Przeprowadzono rowniez oceng chorobotworczosci
izolatu LWS5 Pnn, uzyskanego z porazonego pedu
pomidora w drugim gospodarstwie szklarniowym oraz
jako standardu izolatu P1 z pierwszego obiektu (rys. 3).
Zainokulowano nimi korzenie, czg$ci todyg i ogonki lis-
ciowe odmiany Admiro. Niezaleznie od organu rosliny, ba-
dane izolaty kolonizowatly tkanki pomidoréw i po 6 dniach
inkubacji wielko$¢ nekrozy wahata si¢ od 27 do 45 mm
(rys. 3).

Analiza  wspolzalezno$ci  pomigdzy temperatura
inkubacji a kolonizacja czgsci todyg pomidora po 3 dniach
wykazata, ze zgnilizna rozwingla si¢ na dlugosci okoto
5 mm juz w temperaturze 10°C przy optimum przypada-
jacym na 30-32,5°C (okoto 45 mm) (rys. 4).

Tabela 1. Kolonizacja lisci (a) i owocow (b) 4 odmian pomidora przez izolat P1 P. nicotianae var. nicotianae w zaleznosci od odmiany

i czasu inkubacji

Table 1. Colonisation of tomato leaves (a) and fruits (b) of tomato by isolate P1 P. nicotianae var. nicotianae in relation to cultivars
and incubation period
Dni od inokulacji — Days after inoculation
Odmiany — Cultivars 3 6
a b a b

Admiro 17,4 a 15,5 ab 542 a 47,8b
Endover 21,1 b 15,9 ab 60,1 b 42,1 a
Tamimara Muchoo 20,4 b 21,3b 579b 53,1c¢

Torrero 235¢c 10,1 a 59,6 b 42,9 ab

Srednie w kolumnach, oznaczone ta sama litera, nie réznia sig istotnie (5%) wedhuig testu Duncana
Means in columns, followed by the same letter, do not differ (5%) according to Duncan’s multiple range test
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Rys. 3. Wspdtzaleznos¢ pomigdzy organami pomidoréw odmiany Admiro a ich kolonizacja przez izolaty P. nicotianae var. nicotianae

pochodzacych z 2 gospodarstw po 6 dniach inkubacji

Fig. 3. Relationship between tomato organs cultivar Admiro and their colonization by isolates of P. nicotianae var. nicotianae from

2 greenhouse farms after 6-day-incubation
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Srednie w stupkach, oznaczone tg sama litera, nie réznig sie istotnie (5%) wedtug testu Duncana
Means in columns, followed by the same letter, do not differ (5%) according to Duncan’s multiple range test

Rys. 4. Kolonizacja czgsci todyg pomidora odmiany Admiro przez izolat P1 P. nicotianae var. nicotianae po 3 dniach inkubacji

w zaleznosci od temperatury

Fig. 4. Colonization of tomato cultivar Admiro stem parts by isolate P1 P. nicotianae var. nicotianae after 3 days incubation in relation

to temperature

W doswiadczeniu szklarniowym na pomidorach
posadzonych do torfu z zakazona welna mineralna,
pierwsze objawy wigdnigcia siewek pojawily si¢ po
3 dniach, a po 8 dniach niemal wszystkie rosliny zwigdty
(tab. 2). Patogen spowodowat zgnilizng¢ pedu na dlugosci
do 30 mm od podstawy. Szybkiemu rozwojowi choroby
sprzyjala temperatura dochodzaca do 30°C.

Uzyskane dane wskazuja, ze obok P. cryptogea,
stwierdzonego na pomidorach szklarniowych w 2007 roku
(Ptaszek i Orlikowski 2008), istnieje zagrozenie ro$lin

rébwniez przez P. nicotianae var. nicotianae. Pierwszy
z gatunkow jest przyczyna zamierania korzeni pomidorow,
podczas gdy drugi z nich powoduje réwniez zgnilizng
podstawy pedu. Na podstawie wystepujacych objawow
mozna sugerowaé, z jakim gatunkiem patogena mamy do
czynienia. Przy sadzeniu pomidoréw w 3. dekadzie czerw-
ca istnieja bardzo sprzyjajace warunki do rozwoju Pnn.
Szczegoblnie istotna jest temperatura, czgsto optymalna lub
zblizona do optymalnej dla rozwoju patogena. Z badan
Flett i Ashcroft (1997) wynika, ze jest to 25-28°C,
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podczas gdy Grote i Claussen (2001) uwazaja, ze jest to
30-35°C. Badania wtlasne wskazuja na 30-32,5°C jako
temperaturg najbardziej sprzyjajaca rozwojowi patogena.

Tabela 2. Rozwoj zgnilizny podstawy pedu siewek pomidora
odmiany Admiro rosnacych w podtozu zakazonym
przez izolat P1 P. nicotianae var. nicotianae (Pnn);
liczba siewek z objawami zgnilizny podstawy w dos-
wiadczeniu szklarniowym (n = 10)

Table 2. Spread of stem base rot on tomato seedlings cultivar
Admiro growing in peat with stonewool infested with
isolate P1 P. nicotianae var. nicotianae (Pnn), number
of diseased seedlings (n = 10)

o Dni od sadzenia
Kombinacje Days after planting
Treatments

3 5 8
Kontrola — Control Oa Oa Oa
Substrat zakazony
przez Pnn
Substratum infested 15b 9,3b 9.8b
with Pnn

Srednie w kolumnach, oznaczone ta sama litera, nie roznia sig istotnie
(5%) wedtug testu Duncana

Means in columns, followed by the same letter, do not differ (5%) accord-
ing to Duncan’s multiple range test

W obecnosci wody, w kostce z welna mineralna, na
strzgpkach przerastajacych todyge i korzenie tworza sig
zarodnie ptywkowe, z ktorych nawet przy niewielkim
spadku temperatury uwalniaja si¢ zoospory. O ich obec-
no$ci w Srodowisku uprawy pomidoréw $wiadczy ich
wykrycie nie tylko na porazonych lodygach i korzeniach,
ale réwniez w kostkach i matach welny mineralnej.
Powtarzajace si¢ cykle tworzenia zoosporangiow i uwal-
niania zoospor powoduja wzrost inokulum patogena,
infekcje kolejnych korzeni i wiazek przewodzacych (Flett
i Ashcroft 1997) oraz drastyczne ograniczenie przewodze-
nia wody i soli mineralnych z podtoza do czgéci nadziem-
nych. Uzyskane dane wskazuja na mozliwo$¢ kolonizacji
przez patogena wszystkich organow pomidora i w warun-
kach optymalnych bardzo szybki rozwdj choroby. W ciagu
doby gatunek ten moze skolonizowaé tkanki na dlugosci
powyzej 8 mm. Powstaje pytanie o zrodto czynnika choro-
botworczego w obu gospodarstwach? Poza pomidorami
nie uprawia si¢ w nich innych gatunkoéw roslin, a do
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nawozenia i podlewania uzywa si¢ wody wodociagowej
lub ze studni glebinowej, wolnej od Pnn. W obu obiektach
szklarniowych dotychczas nie wystgpowaly choroby
podstawy pedu i korzeni. Prawdopodobnym zrodtem
patogena sa sadzonki, o czym $wiadczy réwniez poja-
wienie si¢ objawow chorobowych na roslinach w réznych
miejscach hal produkcyjnych. Wystapienie zgnilizny
podstawy pedu i korzeni w obiektach szklarniowych, to
straty dochodzace do co najmniej 25%. Ponadto dla
uniknigcia wystapienia choroby w nastgpnym cyklu
produkcyjnym istnieje konieczno$§¢ wymiany mat z welna
mineralng oraz bardzo doktadnego odkazenia hal produk-
cyjnych. Wiaze si¢ to dodatkowo ze znacznymi kosztami
ponoszonymi na przygotowanie szklarni do kolejnego
cyklu uprawy.

Whioski / Conclusions

1. P. nicotianae var. nicotianae (Pnn) okazal sig
najczgsciej izolowanym gatunkiem 2z pomidoréw
szklarniowych wykazujacych objawy zgnilizny podsta-
wy pedu i korzeni.

2. Badania nad chorobotwodrczoscia 5 izolatow tego
gatunku wykazaty, ze kolonizowaly one wszystkie
organy pomidorow, niezaleznie od odmiany, przy czym
nekroza rozwijata si¢ najszybciej na ogonkach lis-
ciowych.

3. Omawiany gatunek kolonizowal tkanki pomidoréow
w zakresie temperatury od 10 do 32,5°C przy optimum
30-32,5°C.

4. W warunkach szklarniowych, na siewkach pomidorow
rosnacych w podtozu zakazonym przez Pnn, pierwsze
objawy zgnilizny podstawy pedu pojawily si¢ po
3 dniach, a po tygodniu wigkszos$¢ roslin zamarto.

5. Uzyskane dane wskazuja na Pnn jako jednego z naj-
grozniejszych patogendw pomidorow szklarniowych.
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