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Pesticide residues of fungicides applied in fruits and vegetables
cultivated in Silesia and Opole provinces in 2011-2013

Pozostatosci srodkéw ochrony roslin z grupy fungicydéw w owocach
i warzywach z terendw wojewddztw slgskiego i opolskiego
w latach 2011-2013

Klaudia Pszczoliiska, Urszula Rzeszutko, Justyna Wlazto, 1zabela Domariska

Summary

In the years 2011-2013 308 samples of fruits and vegetables were examined under official control of testing pesticide residues in
agricultural crops in The Laboratory of Pesticide Residue Research in Sosnicowice. The samples for testing were provided by the
Provincial Inspectors State Plant Health and Seed Inspection in Katowice and Opole. Fifty-one active substances (authorized for usage)
were detected in analyzed samples. The percentage of samples with residues of active substances in the Silesia province was 17.7%
and 15.3% in Opole. One active substance of plant protection products prohibited for use in a given assortment was detected.
Information notice was sent using the Rapid Alert System for Food and Feed (RASFF).
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Streszczenie

W latach 2011-2013 w Laboratorium Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roélin w Soénicowicach przebadano 308 prébek
owocoéw i warzyw w ramach urzedowej kontroli badania pozostatosci srodkéw ochrony roslin w ptodach rolnych. Prébki do badan
dostarczane byly przez Inspektoréow Wojewddzkich Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Katowicach i Opolu. W wyniku
przeprowadzonych analiz w badanych prébkach wykryto 51 substancji czynnych (s.cz.) dopuszczonych do stosowania. Odsetek probek
z pozostatosciami s.cz. wynosit w wojewddztwie Slgskim 17,7%, a w opolskim 15,3%. Wykryto jedng s.cz. srodka ochrony roslin
niedozwolong do stosowania w danym asortymencie. Informacja zostata przekazana w ramach systemu Rapid Alert System for Food
and Feed (RASFF).
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Wstep / Introduction

Pestycydy sa niezbgdnym elementem ochrony roslin.
Wedhig danych Glownego Urzedu Statystycznego (GUS),
w strukturze sprzedazy S$rodkéw ochrony roslin druga,
najczegsciej sprzedawang grupa, od roku 2008, sg fungicydy
czyli $rodki grzybobdjcze (GUS 2012), majace szerokie
zastosowanie w ochronie upraw sadowniczych i warzyw-
niczych przed chorobotwdrczymi patogenami. Zwiazki te,
oprocz korzystnego wplywu na produkcjg roslinng, moga
stanowi¢ zrodto narazenia zdrowia ludzi (Bilyk i wsp.
2004; Makles i wsp. 2008). Owoce i warzywa sa pod-
stawowym sktadnikiem naszej diety, dlatego przed ich
wprowadzeniem do sprzedazy bardzo wazna staje sig
kontrola zawarto$ci pozostatosci §rodkéw ochrony roslin
($.0.r.) 1 odniesienie uzyskanych wynikow do obowia-
zujacych norm — najwyzszych dopuszczalnych pozosta-
osci (NDP) (Rozporzadzenie WE 2005).

Laboratorium Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony
Roslin (LBPSOR) Instytutu Ochrony Roglin — Panstwowe-
go Instytutu Badawczego (IOR — PIB) Oddziat So$nico-
wice prowadzi badania pozostalosci $.0.r. w ramach
urzgdowej kontroli ptodéw rolnych na lata 2011-2015,
ktorej celem jest ocena ewentualnych zanieczyszczen
pozostato$ciami §.0.r., ktore moga wystegpowaé w plonach.

Celem pracy byla ocena zanieczyszczen pozostatos-
ciami §.0.r. z grupy fungicydow w probkach $wiezych
owocéw 1 warzyw pobranych w latach 2011-2013,
z terenu wojewddztwa $laskiego i opolskiego.

Materialy i metody / Materials and methods

Proby do badan pobierali losowo bezposrednio z pro-
dukcji rolniczej (szklarni, tuneli foliowych, gruntu, sadow)
lub pomieszczen magazynowych, Inspektorzy Wojewddz-
kich Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (WIORIN)
w Katowicach 1 Opolu zgodnie z programem kontroli
urzedowej dla poszczegdlnych upraw. Do LBPSOR
dostarczono 119 préob owocow i 189 warzyw. Program
badan obejmowal oznaczenie 56 substancji czynnych
(s.cz.) w roku 2011, 61 s.cz. w roku 2012 i o kolejne
5 s.cz. wigcej w roku 2013 (tab. 1).

Do oznaczen pozostalosci s.cz. stosowano metody
wielopozostatosciowe umozliwiajace wykrycie wielu
zwigzkéw w jednym toku analitycznym, zgodnie z obo-
wiazujacymi normami (SANCO 2011). Poprawno$¢ metod
sprawdzono przez udzial w migdzylaboratoryjnych

Tabela 1. Analizowane substancje czynne (2011-2013)
Table 1. Analyzed active substances (2011-2013)

badaniach bieglosci organizowanych przez The Food
Analysis Performance Assessment Schame (FAPAS) oraz
Uni¢ Europejska (European Comission’s Proficience Test
on Pesticide Residues in Fruit and Vegetables). Labora-
torium uzyskalo poprawne wyniki potwierdzajac tym
samym bieglo§¢ techniczna w realizowanym zakresie
badan.

W procesie ekstrakcji probek srodowiskowych zasto-
sowano technikg¢ rozpraszania matrycy na fazie stalej
MSPD (matrix solid phase dispersion) (Kadeneczki i wsp.
1992). W zaleznosci od asortymentu, czgs¢ probek byta
poddana dodatkowo oczyszczeniu na kolumienkach SPE
(Solid-Phase Extraction), wypetnionych zelem krzemion-
kowym (0,5 g). W roku 2013 préby analizowano réwniez
metoda oparta na technice QUEChERS (Quick, Easy,
Cheap, Effective, Rugged and Safe) (Anastassiades i wsp.
2003). Oznaczenia ilosciowe i jako$ciowe wykonano na
chromatografie gazowym Agilent 7890A, wyposazonym
w detektory selektywne WEC (wychwytu elektronow)
i NPD (azotowo-fosforowy) oraz kolumng 5 MS UL
Jakosciowe potwierdzenie uzyskanych wynikéw wyko-
nano na chromatografie gazowym Agilent 7890A wyposa-
zonym w detektor masowy. Pozostatosci ditiokarbami-
niandbw wyrazone jako CS, oznaczono spektrofoto-
metrycznie (Chmiel 1979).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Pozostatosci $.0.r. z grupy fungicydéw stwierdzono
w 51 przypadkach, co stanowi 16,5% ogo6tu analizowanych
prob. Odsetek probek z pozostalosciami s.cz. wynosit
w wojewodztwie $laskim 17,7%, a w opolskim 15,3%.
Pozostatosci s.cz. czgSciej wykrywano w owocach (31,9%)
niz w warzywach (6,9%) mimo, ze liczba badanych prob
owocow byla mniejsza niz warzyw. Wyniki te koreluja
z wynikami otrzymanymi w monitoringu krajowym z lat
2010-2011 (Nowacka i wsp. 2011, 2012b).

Najczgsciej wykrywanymi fungicydami byty ditio-
karbaminiany (18 probek) oraz boskalid (16 probek)
(tab. 2). Najwickszy odsetek prob zawierajacych fungicydy
ditiokarbaminianowe oznaczano rdwniez na terenie innych
wojewodztw w latach 2008-2012 (Lozowicka i wsp. 2012;
Nowacka i wsp. 2012a; Szpyrka i wsp. 2013). Pozostatosci
ditiokarbaminiandw najczgsciej wykrywano w truskaw-
kach, w ktorych sa stosowane do zwalczania szarej plesni,
czestej choroby wywotanej przez grzyba Botrytis cinerea
(Zalecenia ochrony roslin 2010/2011, 2012/2013).

Substancje czynne — Active substances

azaconazole, azoxystrobin, benalaxyl, bitertanol, boscalid, bromuconazole, bupirimate, captan, chlorothalonil, cyproconazole,
cyprodinil, dichlofluanid, dicloran, difenoconazole, dimethomorph, dimoxystrobin, diniconazole, diphenylamine, dithiocarbamates,
epoxiconazole, fenarimol, fenbuconazole, fenhexamid, fenpropimorph, fludioxonil, flutolanil?, ﬂuopicolidez, fluquinconazole,
flusilazole, flutriafol, folpet, hexachlorobenzene, hexaconazole', imazalil, imibenconazole, iprodione, krezoxim-methyl, mepanipyrim,
metalaxyl, metconazole', metrafenone?, myclobutanil, oxadixyl, penconazole, pencycuronl, picoxystrobin, prochloraz, procymidone,
propiconazole, prothioconazole?, pyrazophos, pyrimethanil, quinoxyfen, quintozene, spiroxamine', tebuconazole, tecnazene,
tetraconazole, tolclofos-methyl, tolylfluanid, triadimefon, triadimenol, trifloxystrobin, triticonazole?, vinclozolin, zoxamide'

'substancje czynne wtaczone do programu badan od 2012 roku — substances included in the analysis program since 2012
substancje czynne whaczone do programu badan od 2013 roku — substances included in the analysis program since 2013
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Tabela 2. Pozostato$ci substancji czynnych $srodkéw ochrony roslin w owocach i warzywach
Table 2. Residues of active substances detected in fruits and vegetables

Liczba If)r(')bekl Probki 1z pozpﬁtalqéciami Warto$é lub zakres
Klasyfikacja Produk Number of samples Samples with residues wykrytych pozostatosci
Classification Product ) liczba probek f}i/atluet 05 ran%e
2011 | 2012 | 2013 | substancjaczynna |  number of samples otde ‘EICHZ /krge]“ ues
active substance 2011 | 2012 12013
X dithiocarbamates - 1 - 0,23
boréwka ..
blucberry - 2 - cyprodinil - 1 - 0,09
fludioxonil - 1 - 0,1
ablko trifloxystrobin - 1 1 0,04-0,11
Ja I 2 9 20 dithiocarbamates - - 3 0,07-0,29
PP captan - 3 0,05-1,69
boscaild 1 - 1 1,05-1,14
malina | 4 7 cyprodinil 1 - 1 0,31-1,02
rasberry fludioxonil 1 - 1 0,23-0,49
pyrimethanil 1 - - 0,33
Owoce porzeczka o
Fruits currant - 6 9 dithiocarbamates - 1 1 0,86-2,2
dithiocarbamates - 7 3 0,05-0,75
trifloxystrobin - 2 - 0,13
truskawka boscaild - 11 3 0,02-1,1
strawber - 29 7 fludioxonil - 4 1 0,02-0,11
vy cyprodinil - 4 - 0,05-0,21
pyrimethanil - - 1 0,09
tetraconazole - - 1 0,03
gruszka - 2 4 captan - - 2 0,2-0,44
pear
winogrona - 2 1 dithiocarbamates - - 1 0,15
grapes
marchew 7 3 2 propiconazole 1 - - 0,07
carrot
chlorothalonil - 3 - 0,21-0,65
pomidor ) 18 9 iprodione - 1 - 0,33
tomato dithiocarbamates - 1 - 0,1
azoxystrobin - 1 0,06
ogorek 0 17 6 azoxystrobin - - 1 0,11
cucumber metalaxyl - - 1 0,02
Warzywa .
Vegetabl pietruszka
CECtabIes | yorzen 4 2 | o azoxystrobin - 1 - 0,05
parsley root
seler 1 1 1 azoxystrobin - 1 - 0,08
celery
satata .
lettuce 0 4 3 azoxystrobin - - 1 2,95
kapusta 6 0 3 azoxystrobin -] - 1 0.08
cabbage Y )

W badanych probkach stwierdzono obecno$¢ pozos-
tatosci wielokrotnych. W 13 probkach odnotowano wigcej
niz jedng pozostato§¢ s.cz. Najwyzszy odsetek stanowity
probki, w ktorych obecne byly dwie s.cz. (11,8%) (rys. 1).
Najczesciej pojawiajacym si¢ zestawieniem s.cz. (4 prob-
ki) to: boskalid i ditiokarbaminiany.

W Zadnej badanej probie nie wykryto pozostatosci s.cz.
przekraczajacych NDP, jednakze wykryto zastosowanie

niedozwolonego $.0.r. (Ustawa 2003; Ustawa 2013) zawie-
rajacego azoksystrobing w uprawie ogorka. Ponadto pro-
ducent uprawy ogorka nie zglosil podczas pobrania proby
zastosowania Srodka zawierajacego  azoksystrobing.
Informacja zostata przekazana w ramach systemu Rapid
Alert System for Food and Feed (RASFF) (Ustawa 2006).
W podanym okresie badan na terenie Polski réwniez
wykryto przypadki zastosowania preparatu zawierajacego
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azoksystrobing niezgodnie z zaleceniami (Nowacka i wsp.
2012a; Lozowicka i wsp. 2012).

3,.9%
9,8%

74,5%

Probki z pozostatoscig 1 s.cz. — Samples with 1 active substance
M Probki z pozostatoscig 2 s.cz. — Samples with 2 active substances

Probki z pozostatoscig 3 s.cz. — Samples with 3 active substances

metody analitycznej. Pozostalosci s.cz. nie stwierdzono
w takim asortymencie, jak: czeres$nia (3 — liczba badanych
probek), wisnia (5), $liwa (3), brzoskwinia (2), agrest (1),
burak ¢wiktowy (21), burak cukrowy (10), ziemniak (24),
papryka (9), kalafior (3), fasolka szparagowa (2),
rzodkiewka (1), cebula (5), kapusta pekinska (4), por (8),
groszek (1), bob (2).

Whioski / Conclusions

1. Na podstawie analizy 308 probek owocow 1 warzyw
z terenu wojewodztwa opolskiego i $laskiego najwig-
kszy udzial probek z pozostatosciami stwierdzono
w owocach (31,9%), mimo ze stanowily tylko 38,6%

ogotu badanych prob.

2. Fungicydy z grupy ditiokarbaminianéw byly najcze-
$ciej wykrywanymi s.cz.

. NieprawidlowoSci zwigzane ze stosowaniem §.0.r.
dotyczyly wylacznie zastosowania niedozwolonego
$.0.r. do ochrony danej uprawy.

4. W 83,5% analizowanych probek nie stwierdzono
wykrywalnych pozostatosci s.cz. badanych §.o.1.

m Prébki z pozostatoscig 4 s.cz. — Samples with 4 active substances

Rys. 1. Probki z wielokrotnymi pozostato§ciami
Fig. 1. Samples with pesticide multiresidue 3

W wigkszoséci analizowanych probek, tj. 83,5%, nie
wykryto pozostatodci, powyzej granic oznaczalno$ci
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