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The healthiness of Cirsium arvense (L.) Scop. at selected
meadow agrocenoses

Zdrowotnos¢ Cirsium arvense (L.) Scop. w wybranych
agrocenozach tgkowych

Henryk Ratajkiewicz', Maria Werner?, Zbigniew Karolewski?, Roman Kierzek?

Summary

The investigations were carried within the meadow agrocenoses, located in the valley of the Warta Landscape Park, between
Dolany and Lad. Different disease symptoms occurring on plant organs of Cirsium arvense such as leaves, shoots and roots were
recorded. Dying of inflorescences and infructescences and sometimes dying of the whole plant, as well as damages caused by pests
were also observed. Alternaria spp., Epicoccum spp. and Fusarium spp. were the most isolated species from spots, shoots and
infructesences. Coniothyrium and Epicoccum were also often isolated from leaves while Acremonium, Phomopsis, Phoma and
Sclerotinia sclerotiorum were cultured from the basis of shoots and roots. It was determined that plants of C. arvense were sick on all
observed sites, however disease severity depended on location and age of the plants. Lower pathogen infections of C. arvense were
detected within populations with majority of young plants. In July and August powdery mildew (Oidium spp.) and rust (Puccinia
punctiformis) were dominating on them, while in the older populations leaf spot diseases and dying of inflorescences and
infructescences were observed. Pathogens of C. arvense were considered as potential active substances of bioherbicides.
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Streszczenie

Badania wykonano w latach 2011 i 2012 na obszarze agrocenoz fakowych potozonych w dolinie Warty, na terenie
Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego pomiedzy Dolanami i Lgdem. Zaobserwowano, ze na ostrozeniu polnym (Cirsium arvense)
wystepujg objawy chorobowe o réznym charakterze na wszystkich organach roslin: lisciach, pedach i korzeniach, jak réwniez
zamieranie kwiatostandw i owocostanéw, czasem catych rodlin, a takze uszkodzenia spowodowane przez szkodniki. Z plam na lisciach,
pedach i owocostanach badanych roslin izolowano najczesciej grzyby rodzajow: Alternaria, Epicoccum i Fusarium. Z lisci izolowano tez
czesto grzyby rodzaju Coniothyrium, a z podstawy pedu i korzeni: Acremonium, Phomopsis, Phoma oraz Sclerotinia sclerotiorum.
Stwierdzono, ze rosliny C. arvense chorowaty na wszystkich obserwowanych stanowiskach, nasilenie porazenia zalezato jednak od ich
lokalizacji i wieku rosdlin. W populacjach, w ktérych wiecej byto roslin mtodych, zanotowano nizsze porazenie C. arvense przez
patogeny. W lipcu i sierpniu dominowat na nich maczniak prawdziwy (Oidium spp.) i rdza ostrozenia (Puccinia punctiformis), natomiast
na starszych roslinach plamistosé lisci oraz zamieranie kwiatostandw i owocostandéw. Oceniono znaczenie patogendéw ostrozenia
polnego jako substancji czynnych potencjalnych bioherbicyddw.

Stowa kluczowe: Cirsium arvense; grzyby patogeniczne; bioherbicyd; agrocenoza tgkowa
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Wstep / Introduction

Ocena zdrowotno$ci i wyodrgbnienie patogenow
powodujacych choroby ostrozenia polnego (Cirsium
arvense) jest pierwszym krokiem w kierunku uzyskania
izolatow grzybow, ktore bylyby rozpatrywane jako
potencjalne mikoherbicydy. Analizujac dane z literatury
mozna zauwazyC, ze w przypadku zarejestrowanych
i stosowanych w wielu rejonach $wiata bioherbicydow
wykorzystano roézne gatunki grzybow, ktore wobec
zwalczane] niepozadanej ro§liny byly waznymi patoge-
nami i z tego powodu gwarantowaly wysoka skutecznos¢
dziatania (Hyaes 2005; Trujillo 2005; Den Breeyen i Cha-
rudattan 2009).

Celem pracy byla ocena wystgpowania i zdrowotnosci
C. arvense na wybranych stanowiskach oraz wyodreb-
nienie sprawcdéw chorob powodujacych objawy chorobowe
o istotnym znaczeniu dla wzrostu i rozwoju tego chwastu.

Materialy i metody / Materials and methods

Obserwacje prowadzono od maja do pazdziernika
w latach 2011 i 2012 w wojewodztwie wielkopolskim, na
terenie Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego, pomigdzy
Dolanami i Ladem (N:52°11°21.52”°; E:17°56°57.81"°).
Wybrano 7 stanowisk o powierzchniach od 200 do 800 m?:
Taka koszona (stanowisko 1), taki niekoszone lub koszone
bardzo rzadko (2, 7), taka zniszczona przez powddz
w 2010 r. z naniesionymi tachami piasku (6), przydroze
oraz skarpa na skraju tak i pol uprawnych (3) oraz dwa
odtogi potozone na wyniesionym brzegu pradoliny Warty
4,5).

Na stanowiskach 2., 3., 6. i 7. wydzielono podrze¢dne
obszary w liczbie i oznaczeniach przedstawionych w tabeli
1. Wydzielone w obrebie stanowisk obszary roznily sig
nieco warunkami i porastajaca je roslinnoscia. Wyr6znione
w obrebie stanowiska 2. lokalizacje 2a i 2d usytuowane
byly przy lesie. Obszar 3. obejmowat skarpg (3b) oraz
przydroze, gdzie pozostawiono liczne murszejace galgzie
po cigciu topoli (3a). Na stanowisku 6. oceniono zdro-
wotno$¢ roslin rosnacych na obrzezu piaszczystych tach
(6a, b, c). Koszenie na stanowisku 1. przeprowadzono
dwukrotnie kazdego roku (2011 i 2012), taki na stano-
wiskach 2. 1 7. nie byly koszone w ostatnich pigciu latach,
z wyjatkiem obszaru 7a, gdzie rosliny skoszono na cze$ci
stanowiska jednorazowo i tylko we wrze$niu 2011 r.

Liczebnos$¢ ostrozenia polnego na ocenianych stano-
wiskach okreslono zgodnie z normg EPPO PP 1/61 (2009)
w jednym terminie — pierwszej dekadzie wrzesnia. Zdro-
wotno$¢ C. arvense oceniano w 3 terminach: lipcu, sierp-
niu i wrze$niu w obu latach badan; w tym czasie zbierano
tez rosliny z objawami chorobowymi do badan labora-
toryjnych.

Izolacje wykonywano z liSci, lodyg, kwiatostanow
i korzeni ro§lin. Materiatl odkazano w 1% podchlorynie
sodu, wycinano tkank¢ na granicy miejsc z widocznymi
objawami, a nastgpnie wykladano na pozywke Potato
Dextrose Agar (PDA; Sigma Aldrich). Opisano cechy
makro- i mikroskopowe kultur i oznaczono grzyby wedtug

kluczy (Barnet i Hunter 1972; Majewski 1979; Salata
1985; Kwasna i wsp. 1991; Chetkowski i Visconti 1992).

Na nadziemnych czg$ciach ro$lin, nasilenie wystg-
powania objawdéw chorobowych oraz spowodowanych
przez inne czynniki oceniano losowo w 5 wybranych
punktach na kazdym stanowisku, wybierajac 5 roslin
zlokalizowanych w obrgbie miejsca obserwacji.

Porazenie ro$lin przez patogeny oceniono na lisciach,
todygach i owocostanach. Na lisciach wyrdzniono objawy
plamistosci, nekroz oraz maczniaka prawdziwego i rdzy
ostrozenia. Wystgpowanie plamistoéci oraz maczniaka
prawdziwego oceniano wedlug wlasnej, 6-stopniowe;j skali
wyrazajacej powierzchni¢ objgta widocznymi objawami:
0 — liscie zdrowe; 1 — porazenie do 1%; 2 — porazenie
1-5%; 3 — 6-20%; 4 — 21-60%; 5 — powyzej 60%.
W przypadku rdzy szacowano wystgpowanie oznak etiolo-
gicznych (uredinia i telia). Oceniono 5 lisci wybranych ze
srodkowej czgéci kazdej rosliny wedhug skali: 0 — brak
porazenia; 1 —od 1 do 2 urediniéw na ocenianych lisciach;
2 — od 3 do 9 uredinibw na ocenianych lisciach;
3 —od 10 do 20 urediniéw na jednym lisciu; 4 — od 11 do
50 urediniéw na jednym lisciu; 5 — powyzej 50 urediniow
na jednym lisciu az do zamierania rosliny z powodu rdzy.

Na lisciach oceniono oddzielnie obszar nekroz oraz
uszkodzen przez szkodniki. Na todydze okreslono obszar
zamierania tkanki i chloroz. Poczawszy od pelni owo-
cowania za owocostan porazony uznawano taki, ktory nie
wytworzyt puchu kielichowego i utracil naturalna barwe.
Powierzchni¢ objgta przez nekrozy na lisciach, todydze
i udzial zamierajacych owocostanéw w ich ogdlnej liczbie
oszacowano wedlug 6-stopniowej skali dotyczacej pla-
mistosci. Na podstawie danych liczbowych obliczono
procent porazenia roslin wedlug wzoru Townsenda-
Heubergera (Piintener 1981). Na podstawie tego samego
wzoru obliczono procent porazenia organdéw roslin
dotyczacy tkanek objetych nekroza i uszkodzonych przez
szkodniki.

Uszkodzenia roéliny przez szkodniki o aparacie gebo-
wym ssacym i gryzacym oceniano wedtug skali uzytej do
oceny wystepowania plamistosci; tylko w przypadku
szkodnikow powodujacych powstanie galasow na tody-
gach podawano bezwzgledng liczbe znieksztalcen na
lodydze.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W roku 2011, wybor stanowisk ostrozenia polnego na
Takach Doliny Warty byt trudny ze wzgledu na dtugotrwata
powodz w okresie wiosenno-letnim 2010 r. Sposrdd blisko
20 wczesniej obserwowanych obszarow (Ratajkiewicz
i wsp. 2010), niemal wszystkie zostaly zupelnie znisz-
czone. Stanowiska te byly potozone na rozlegltym dnie
doliny Warty, zwykle zalewanym podczas wczesno-
wiosennego przyboru wody, ktory jednak nie niszczyt tak
i nie ograniczat populacji C. arvense. Powodz z 2010 roku
poczynita znaczne szkody i z tego powodu do badan
zakwalifikowano jedynie stanowisko 1. ze szczatkowa
populacja ostrozenia polnego. Najlepiej przetrwaty popu-
lacje ostrozenia polnego, ktore zajmowaly niewielkie
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wyniesienia w dolinie (stanowiska 2a, 2d, 7a, 7b) i jej
obrzeza (3a, 3b), a takze potozone na koronie koryta
Warty, z ktorych nawet podczas powodzi epizodycznych
woda szybko ustgpuje. Specyficzne warunki wzrostu

ostrozenia polnego byty na stanowisku 6., potozonym obok
koryta Warty. Laka zostata zdewastowana przez powodz
w 2010 r. na skutek zasypania jej czgsci gruba warstwa
piasku rzecznego (30-70 cm), ulozonego po zalewie

Tabela 1. Porazenie C. arvense przez patogeny i uszkodzenia przez szkodniki na wybranych stanowiskach (wrzesien 2011 1 2012)
Table 1. The damages of C. arvense caused by pathogens and pests on selected locations (September 2011 and 2012)

Liscie — Leaves

objawy chorob prL;sesz;)Z(}(zoe(rilrll?ki . . Uszkodzenia
) disease symtoms d by pest zamieranie | ¥ odyga | Owocostan rosliny
Stanowisko amages by pests 05016111 Stem | Infructescence | oogem**
Location i seni in;
plamistosci ma[czn%ak rdza ostrozenia eryzace | ssace tyt lg Total damages
prawdziwy rust of Canada : . ota of plant
PO | owdery mildew | thistle | SPeWing | sucking P
procent porazenia i uszkodzenia — infestation and damage index [%)]
2011

1 0 0 0 0,8 1,1 1,2 0 - 0,06
2a 36,8 0 0 17,6 16,0 48,8 12,0 36,0 2,8
2d 45,6 0 21,6 5,6 32 71,2 9,6 432 3.8
3a 60,8 0 0 30,4 0,8 88,0 56,0 25,2 4,5
3b 32,8 0 33,6 26,4 32 96,0 85,6 28,8 4,9

4 45,6 0 28,0 8,8 21,6 92,8 70,4 27,2 48

5 38,4 0 45,6 14,4 16,8 84,8 72,0 34,4 4.4
6a 5,6 91,2 12,0 4,8 32 90,4 90,4 34,8 4,7
6b 29,6 48,8 45,6 12,0 4,8 68,8 62,4 25,6 3,6
6¢ 6,4 14,4 39,2 14,4 9,6 51,2 40,8 26,0 2,8
Ta 49,2 0 2,8 21,6 20,4 58,4 32,0 26,8 3,9
7b 47,2 0 14,4 11,2 18,4 80,0 52,8 89,2 4,2

2012

1 0 0 0 1,2 1,9 33 0 - .

2a 73,6 0 0 13,6 45,6 84,0 53,6 78,8 4,3
2d 88,8 0 11,2 7,2 44,0 99,6 53,6 93,2 4,7
3a 95,2 0 0 21,6 40,0 98,4 75,2 92.4 49
3b 97,6 0 28,8 20,0 26,4 99,2 93,6 98,4 4,9

4 88,8 0 1,6 24.4 10,4 96,0 80,0 100 49

5 62,0 0 37,6 20,8 26,4 92,8 70,4 98,8 4,7
6a 19,2%* 100* 4,0% 6,4 10,4 100 100 98,0 5,0
6b 11,2% 100* 12,8* 10,4 48 100 100 100 5.0
6¢ 31,2% 97,6* 1,6* 12,8 11,2 100 96,0 97,2 5,0
Ta 80,0 0 0 4,8 384 88,0 51,2 95,6 44
7b 96,0 0 0 4,8 34,4 99,2 72,8 99,2 49

*w 2012 r. wyniki podano dla 14 sierpnia — in 2012 results were given for 14 August
**oceniono 30 wrze$nia wedhug skali — assessment done on 30 September using the scale:

0 — zdrowe — healthy

1 —rosliny zniszczone (liscie, todygi) do 25% — plants destroyed (leaves, stems) up to 25%

2-26do—to 50
3-51do-to70
4—-71do—-1to090

5 — powyzej 90% — above 90%
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Tabela 2. Grzyby chorobotworcze wyizolowane z wykazujacych zmiany chorobowe roslin C. arvense
Table 2. Pathogenic fungi derived from C. arvense with disease symptoms

Objawy chorobowe
Disease symptoms

Grzyby (rodzaje)
Genus of fungi

Termin izolacji
lub obserwacji
Term of isolation
or observation

Stanowisko — Location

Lis¢ — Leaf
Drobne plamy szarobrazowe | Alternaria L I0, I 2d,3a,4,5,7a
Iub czarne Fusarium II 4
Small gray-brown or black Sphaeropsis I 6¢
spots Epicoccum I, 11, III 2a, 2a, 2d, 3a, 3b, 5, 6¢, 7a, 7b
Plamy ciemnobraz Alternaria I, ILIII 2a, 3a, 4, 5, 6b, 6¢
lengl.:c: Siqo azowe Colletotrichum I 3a
Fusarium I 3a, 3b, 5
Confluent dark spots Helminthosporium I 3a,
Plamy dwubarwne, drobne i
wigksze o $rednicy 2—4 cm .
. Alternaria I, 11, 11 2a, 3b, 6¢, 7a

Bi-color spots, small .

. . . Fusarium LI 2a, 3b, 7a
and bigger with a diameter
of 2-4 cm
Maczniak prawdziwy Oidium 11, 11 6a, 6b,6¢
Powdery mildew
Rdza ostrozenia Puccinia (P. punctiformis) I, 11, III 2d, 3ab, 4, 5, 6abc, 7ab

Rust of Canada thistle

Lodyga — Stem

Plamy brunatne, nekroza Alternaria I 11, 11 2a, 2d, 3a
wngetrza pedu Fusarium I, 2a, 2d, 7a
Brown spots, necrosis inside | Phomopsis I 2a, 2d,
of stem Epicoccum I I 2b, 2d, 3a, 3b, 5, 6¢, 7a, 7b
Maczniak prawdziwy Oidium 11, TIT 6a, 6b, 6¢
Powdery mildew
Rdza ostrozenia .. . .
Rust of Canada thistle Puccinia (P. punctiformis) I, 11, 111 2d, 3ab, 4, 5, 6abc, 7ab
Podstawa pedu — Basis of shoot
Alternaria I 6a, 6b
Phomopsis I 6a, 6b
Plamy . .
Spots Helminthosporium I 6a
p Acremonium I 2ad, 6a,
Sclerotinia I 1

Kwiatostan/owocostan — Inflorescence/infructescence

Alternaria LI, III 2a, 5, 6b,7b
Brunatna szyputka .
Brown peduncle Fi usarium II 2a, 7b

Phomopsis II 5

Korzenie — Roots

Phomopsis IT 2d
Brunatne plamy, Phoma I 2d,
zamieranie ro$liny Acremonium I, III 2ad, 6a
Brown spots, dying of plant Fusarium 11 2a, 2d, 3b

Sclerotinia I 1

w tachach. Zwykle na ich obrzezu lub w miejscach
0 mniejszej grubosci warstwy piasku, powstaly nowe
kolonie ostrozenia polnego, by¢ moze na skutek
przemieszczenia fragmentéw korzeni wraz z woda. Ros-
nace tam rosliny cechowaly si¢ silnym wzrostem i duzym
zageszczeniem pedow, osiagajacym juz po roku nawet
ponad 100 na 1 m’. Podobnie bylo w 2012 r., $rednia li-
czebno$¢ pedéw wyniosta na stanowisku 6a — 35; 6b — 46;

6c — 67 szt. na 1m’. Na pozostatych stanowiskach
liczebno$¢ byta mniejsza niz 50 zarowno w 2011, jak
i 2012 r. Srednia nie przekraczata 20 pedéow na 1 m’.
Na stanowisku 1. ostrozen nie byt liczny, od 0 do
2 osobnikéw na 1 m?, cate stanowisko miato powierzchnie
okoto 20 000 m’ a rosliny osiagnely bardzo mata
wysokos¢, do 30 cm, co wynikato ze skutkow powodzi, jak
tez koszenia taki. W 2012 r. z wyjatkiem stanowiska 1.,
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najmniejsza liczebno$¢ ostrozenia polnego stwierdzono na
stanowiskach zlokalizowanych na obrzezu doliny (3a i 3b)
oraz na jej wyniesionym brzegu (4 i 5). Wybrane do badan
stanowiska byly zroéznicowane pod wzgledem usytu-
owania, liczebnosci C. arvense oraz warunkow wzrostu
roslin, co mogto wplyna¢ na ich kondycje, ale réwniez
sprzyjaé rozwojowi, badZz ograniczaC wystgpowanie
choréb i szkodnikéw. Porazenie ro$lin w rdéznych
lokalizacjach obrazuje tabela 1.

Porownujac zdrowotno$¢ C. arvense na wybranych do
badan stanowiskach mozna zauwazy¢, ze ostrozen polny
nie byl opanowany przez choroby na stanowisku 1.,
roéwniez nie zaobserwowano rozlegtych uszkodzen przez
szkodniki (tab. 1). Biorac pod uwagg usytuowanie obszaru,
jak 1 zniszczenie starej populacji ostrozenia przez powddz,
stan ten moze wynika¢ z braku zrddet infekcji. Na tym
obszarze, jedynie wiosng 2011 r., stwierdzono wystgpo-
wanie rdzy na bardzo nielicznych osobnikach, ktore
przetrwaty powodz; rosliny te jednak wkrotce zamarty.
W 2012 r. populacja chwastu byla nieliczna, a na
rosnacych tam ro$linach nie stwierdzono objawdw chordb.
Uszkodzenia spowodowane przez szkodniki obserwowano
sporadycznie (tab. 1).

Na pozostatych stanowiskach, szczegodlnie w okresie
sierpnia i wrzesnia 2011 r., stwierdzono bardzo silne
porazenie roslin przez oceniane patogeny, najwigksze na
obszarach 3b, 4 i 6a (tab. 1). W 2012 r. nekrotyczne
uszkodzenia roslin byly wigksze na kazdym ze stanowisk.
Uszkodzenia roslin przez szkodniki byly mniejsze niz
przez choroby. W obu latach w ostatnim terminie ob-
serwacji (wrzesien), uszkodzenie przez agrofagi ogoélem
bylo najwyzsze na stanowiskach 3b, 4 i 6a, a w 2012 r.
takze na innych — 3a, 5, 6b, 6¢ i 7b.

Rola szkodnikéw w ograniczaniu wzrostu ostrozenia
polnego byla najwigksza w 2011 r. na stanowisku 7,
a w 2012 r. na stanowisku 3a. Szkodniki spowodowaty
najmniejsze uszkodzenia w obu latach na tace koszonej
(stanowisko 1).

Objawy maczniaka prawdziwego na ostrozeniach
zaobserwowano jedynie na stanowisku 6. (a, b, c). W obu
latach badan byto ono kolonizowane przez nowe osobniki
chwastu, na ktorych pojawily si¢ rowniez objawy rdzy.
Analizujac dane z tabeli 2. mozna zauwazy¢, ze rdza
(P. punctiformis) wystegpowala takze na stanowiskach: 2d,
3a,3b, 4, 5, 7a,7b; w tych przypadkach nowe pedy
wyrastaly z korzeni, ktore przetrwaly zim¢ i mogly by¢
zrodtem infekeji (Ratajkiewicz i wsp. 2009).

Na liSciach, pgdach i korzeniach badanych ro$lin
zaobserwowano rowniez inne réznorodne objawy choro-
bowe. Najczgsciej spotykanymi byty plamy o ré6znym wy-
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gladzie i barwie (tab. 2), obserwowane na wszystkich
stanowiskach i powodowane przez grzyby. Do najczgsciej
izolowanych nalezaly gatunki rodzajow: Alternaria,
Epicoccum 1 Fusarium. Obok nich wyodregbniono tez
izolaty rodzaju: Acremonium, Colletotrichum, Helmin-
thosporium, Phoma, Phomopsis. Analizujac dane z litera-
tury mozna zauwazy¢, ze sposrod grzybow wybieranych
do zwalczania chwastow wykorzystywano gatunki
nalezace do rodzaju Alternaria. W zwalczaniu krzewow
rodzaju Cassia znalazta zastosowanie A. casiae (Hayes
2005). Nie jest to odosobniony przypadek uzycia
mikoherbicydu w ograniczaniu niepozadanych roslin
(Truyjillo 2005; Den Breejen 1 Charudattan 2009).
Bioherbicydy oparte na patogenicznych wobec chwastow
grzybach roéznych gatunkéw znalazly zastosowanie
w zwalczaniu C. arvense, Cyperus esculentus, Aeschy-
nomene virginica, Cuscuta spp., Malva spp. (Bourdot
i wsp. 1993; Hayes 2005). W Nowej Zelandii trwaja prace
nad zastosowaniem S. sclerotiorum do zwalczania
ostrozenia polnego w zbozach oraz jaskra ostrego na
pastwiskach (Sekutowski 2010).

Oceniajac mozliwo$¢ wykorzystania grzybow w zwal-
czaniu C. arvense, spo$rod patogenow wyosobnionych
z tego chwastu, w ramach badan opisanych w niniejszej
pracy, najbardziej obiecujacymi wydaja si¢ by¢ licznie
pozyskiwane izolaty rodzajow: Alternaria, Colletotrichum
i Epicoccum, a takze uszkadzajace nie tylko organy
nadziemne ro$lin, ale rowniez korzenie grzyby rodzajow:
Fusarium 1 Sclerotinia.

Whioski / Conclusions

1. Ostrozen polny byl uszkadzany w znacznym stopniu
przez grzyby porazajace liscie, pedy, owocostany
i korzenie.

2. Wyizolowane z C. arvense grzyby nalezaty do réznych
rodzajow: Acremonium, Alternaria, Colletotrichum,
Epicoccum, Fusarium, Helminthosporium, QOidium,
Phomopsis, Phoma, Puccinia i Sclerotinia.

3. Najliczniej izolowane z liSci z objawami chorobowymi
byty gatunki rodzaju Alternaria, natomiast z pedow
i korzeni Fusarium i Sclerotinia.
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