PROGRESS IN PLANT PROTECTION/POSTEPY W OCHRONIE ROSLIN 52 (2) 2012

Impact of selected insecticides on the content of nitrogen in potato tubers

Wptyw wybranych insektycyddw na zawartosc azotu w bulwach ziemniaka

Krystyna Zarzecka, Marek Gugata

Summary

The aim of the field studies carried out in 2004-2006 was to determine the influence selected insecticides (Actara 25 WG — 0.08 kg/ha,
Regent 200 SC — 0.1 I/ha, Calypso 480 SC — three rates: 0.05; 0.075; 0.1 I/ha), used for the control of potato beetle, on the content of
total nitrogen and protein nitrogen in potato tubers of three potato cultivars (Wiking, Mors, Zagiel). The insecticides applied
significantly increased total nitrogen and protein nitrogen as compared with the tubers harvested from the control variant without no
chemical protection was applied. The tubers of Wiking and Mors cultivars showed the highest total nitrogen content and protein
nitrogen content, respectively.
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Streszczenie

Celem badan przeprowadzonych w latach 2004-2006 byto okreslenie wptywu wybranych insektycydéw (Actara 25 WG w dawce
0,08 kg/ha, Regent 200 SC w dawce 0,1 |/ha Calypso 480 SC w trzech dawkach: 0,05; 0,075; 0,1 I/ha), stosowanych do zwalczania
stonki ziemniaczanej na zawartos$¢ azotu ogdlnego i azotu biatkowego w bulwach trzech odmian ziemniaka jadalnego: Wiking, Mors,
Zagiel. Stosowane insektycydy wptynety na zwiekszenie azotu ogdlnego i biatkowego w poréwnaniu do bulw z obiektu kontrolnego, na
ktérym nie stosowano insektycydéw. W bulwach odmiany Wiking stwierdzono najwiekszg zawarto$¢ azotu ogdélnego, a w odmianie
Mors najwiece]j azotu biatkowego.

Stowa kluczowe: ziemniak, odmiany, insektycydy, azot ogdlny, azot biatkowy
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Wstep / Introduction

Ziemniak jadalny jest podstawa diety wielu ludzi. Jego
spozycie w ostatnich pigciu latach w Polsce byto do§¢ duze
i utrzymywato si¢ na poziomie 112—-121 kg na 1 osobe
rocznie (Dzwonkowski i wsp. 2011). Wzrost popytu na
zywnos$¢ o walorach prozdrowotnych zwigkszyt zaintere-
sowanie produkcja rolniczag uwzgledniajaca aspekty
ochrony $rodowiska (Pruszynski i wsp. 2008). Szkodniki,
choroby i chwasty wyst¢pujace w uprawie ziemniaka, nie
tylko ograniczaja wielko$¢ plonow, ale wplywaja takze na
pogorszenie jakosci bulw. W celu zapobiezenia stratom
wyrzadzanym przez te agrofagi, stosuje si¢ zwalczanie
przy uzyciu réznych chemicznych §rodkéw ochrony roslin
— insektycydow, fungicydow, herbicydow (Leszczynski
2002). Konieczno$¢ ochrony potencjalu produkcyjnego
ziemniaka stwarza zagrozenie wywolywania zmian w skta-
dzie chemicznym bulw. Zdania nielicznych badaczy co do
wplywu insektycydow na zawarto$¢ azotu sa podzielone
(Rouchaud i wsp. 1986; Habiba i wsp. 1992; Fidalgo i wsp.
2000), dlatego celem badan bylo okreslenie wpltywu wy-
branych insektycydow stosowanych do zwalczania stonki
ziemniaczanej na zawarto$§¢ azotu ogoélnego i1 biatkowego
w bulwach trzech odmian ziemniaka jadalnego.

Materialy i metody / Materials and methods

Materiat badawczy stanowily bulwy ziemniaka zebrane
z doswiadczenia polowego przeprowadzonego w latach
2004-2006. Doswiadczenie zatozono metoda split-plot,
w trzech powtorzeniach, w ktorych uwzgledniono nastgpu-
jace czynniki:

I — trzy odmiany ziemniaka jadalnego: Wiking, Mors,
Zagiel,

II — szes$¢ sposobow zwalczania stonki ziemniaczane;j:
obiekt kontrolny — bez insektycydow,

Actara 25 WG w dawce 0,08 kg/ha,

Regent 200 SC w dawce 0,1 I/ha,

Calypso 480 SC w dawce 0,05 1/ha,

Calypso 480 SC w dawce 0,075 1/ha,

. Calypso 480 SC w dawce 0,1 I/ha.

W okresie rozpoczecia i prowadzenia badan (w latach
2004 i 2005) dawka preparatu Calypso 480 SC nie byta
jeszcze ustalona, stad w badaniach zastosowano ilosci
0,05; 0,075 i 0,1 1/ha. Aktualnie dawka zalecana tego
insektycydu wynosi 0,075 I/ha. Natomiast preparaty Actara
25 WG i Regent 200 SC stosowano w dawkach zalecanych
przez Instytut Ochrony Roslin.

Ziemniak uprawiano w stanowisku po pszenicy ozime;j.
Corocznie, jesienia stosowano nawozenie organiczne
w formie obornika w ilosci 25 t/ha oraz nawozenie
mineralne fosforowo-potasowe w ilosci P — 44,0 kg/ha
1 K— 124,5 kg/ha. Nawozy azotowe wysiewano wiosna
w ilosci 100 kg N/ha. Ochrong przeciw chwastom i choro-
bom prowadzono zgodnie z zaleceniami, a opryskiwanie
przeciw stonce ziemniaczanej wykonano po wystapieniu
stadium larwalnego L; i L, opryskiwaczem plecakowym.
Zbioru dokonano w okresie dojrzatosci technologicznej
bulw w pierwszej dekadzie wrze$nia. Analizy chemiczne
wykonano w suchym materiale ro§linnym w trzech

% No AW

powtdrzeniach. Azot ogdlny i azot biatlkowy oznaczono
metoda Kjeldahla na aparacie 2300 Kiejtec Analizer Unit
(Ostrowska 1 wsp. 1991). Wyniki badan opracowano sta-
tystycznie za pomoca analizy wariancji, a istotno$¢
roznic testowano testem Tukeya przy poziomie istotnosci
p=0,05.

Warunki pogodowe podczas prowadzenia badan byty
dos¢ zréznicowane (tab. 1). Najmniej sprzyjajacym sezo-
nem do gromadzenia azotu byt rok 2005, ktory w porow-
naniu do $redniej wieloletniej, odznaczat si¢ niedostatkiem
opadow.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Analiza chemiczna bulw oraz obliczenia statystyczne
przeprowadzone na podstawie uzyskanych wynikow
wykazaty, ze zawarto$¢ azotu ogdlnego i azotu biatkowego
zalezaty od cech odmianowych, insektycydow stosowa-
nych do zwalczania stonki ziemniaczanej i warunkow
pogodowych panujacych podczas prowadzenia badan
(tab. 2, 3, 4). Z badanych odmian najwigcej azotu ogdlnego
zawierata kreacja Wiking, a istotnie mniej Mors i Zagiel,
natomiast azotu biatkowego najwigcej kumulowata
odmiana Mors. O wplywie odmian na zawarto$¢ azotu
donosza Prosba-Biatczyk i wsp. (2002), Lachman i wsp.
(2005), Wierzbicka (2006) oraz Kolodziejczyk 1 wsp.
(2010).

Insektycydy (Actara 25 WG, Regent 200 SC, Calypso
480 SC) zastosowane do zwalczania stonki ziemniaczane;j
zwigkszaty istotnie zawarto$¢ azotu ogdlnego i azotu
bialkowego w bulwach ziemniaka w poréwnaniu do
obiektu kontrolnego bez ochrony chemicznej (tab. 2).
Najwigcej azotu ogdlnego stwierdzono w bulwach
zebranych z poletek opryskiwanych preparatami Calypso
480 SC (w najwyzszej dawce) oraz Actara 25 WG,
natomiast azotu biatkowego w bulwach ziemniakow
opryskanych preparatem Regent 200 SC. Tendencje te
obserwowano u wszystkich odmian, ale interakcja odmian
ze sposobami zwalczania stonki nie zostata potwierdzona
statystycznie. Zrodlem zwigkszenia azotu moze byé
substancja aktywna preparatow, ale takze, jak podaje
Kotodziejczyk i wsp. (2010), zwigkszona powierzchnia
asymilacyjna roslin ziemniaka chronionych chemicznie.
W literaturze przewaza poglad o dodatnim oddziatywaniu
srodkdw ochrony roslin na zawarto$¢ azotu ogotem
w bulwach ziemniaka (Rouchaud i wsp. 1986; Habiba
iwsp. 1992; Prosba-Biatczyk 1 wsp. 2002; Zarzecka
i Gugata 2005; Wichrowska i wsp. 2009). Badania Koto-
dziejczyka i wsp. (2010) wykazaly, ze insektycyd Regent
200 SC zwalczajacy stonke ziemniaczang obnizyt
zawarto$¢ biatka w bulwach w poréwnaniu do obiektu
kontrolnego, ale rdznica ta nie byla istotna. Jednoczes$nie
autorzy ci zaobserwowali, ze na obiektach z ochrona
insektycydowa indeks powierzchni lisci LAl (Leaf Area
Index) byt wigkszy niz na obiekcie kontrolnym. Roéwniez
Wyszkowski (1996) stwierdzit, Zze =zastosowanie fun-
gicydéw wplyngto ujemnie na zawartos¢ azotu ogdlnego
w bulwach dwoéch odmian oraz obnizylo koncentracje
azotu bialkowego u jednej z czterech badanych odmian
ziemniaka.
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Tabela 1. Srednie miesigczne temperatury powietrza i sumy opadéw w okresie wegetacji w latach 20042006
Table 1. Average monthly air temperature and rainfall in plant growing period in 2004-2006

Miesiac — Month Srednia lub suma
Lata — Years IV-IX
v A" VI via VII IX Mean or sum
IV-IX
Temperatura powietrza — Air temperature [°C]
2004 8,0 11,7 15,5 17,5 18,9 13,0 14,1
2005 8,7 13,0 15,9 20,2 17,5 15,0 15,0
2006 8,4 13,6 17,2 223 18,0 15,4 15,8
Srednia dla lat 1981-1995
7,7 10,0 16,1 19,3 18,0 13,0 14,0
Mean values for (1981-1995) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Opady — Rainfall [mm]
2004 35,9 97,0 52,8 49,0 66,8 19,5 320,9
2005 12,3 64,7 44,1 86,5 454 15,8 268,8
2006 29,8 39,6 24,0 16,2 228,1 20,9 358,6
Srednia dla lat 1981-1995
52,3 50,0 68,2 457 66,8 60,7 343,7
Mean values for (1981-1995) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Tabela 2. Zawarto$¢ azotu ogdlnego i biatkowego w bulwach ziemniaka [g/kg suchej masy (s.m.)]
Table 2. Content of total and protein nitrogen in potato tubers [g/kg dry matter]
Insektycydy u'Zyte ('10 zwal.czanla stonki Odmiany — Cultivars Srednio
ziemniaczanej o . Mean
Insecticides used for potato beetle control Wiking Mors Zagiel
Azot ogblny — Total nitrogen
1. Obiekt kontrolny — Control variant 17,67 17,00 16,46 17,04
2. Actara 25 WG - 0,08 kg/ha 17,94 17,46 16,68 17,36
3. Regent 200 SC - 0,1 1/ha 18,05 17,33 16,68 17,35
4. Calypso 480 SC — 0,05 I/ha 18,02 17,32 16,69 17,34
5. Calypso 480 SC — 0,075 I/ha 18,20 17,51 16,78 17,49
6. Calypso 480 SC — 0,1 1/ha 18,35 17,61 16,84 17,60
Srednio — Mean 18,03 17,37 16,69 17,36
NIR (0,05) — LSD (0.05)
Odmiany — Cultivars
. . .. . . .. 0,32
Insektycydy uzyte do zwalczania stonki ziemniaczanej — Insecticides used for potato beetle control 023
Odmiany X insektycydy uzyte do zwalczania stonki ziemniaczanej — Cultivars X insecticides used for potato beetle r’n
control o
Azot biatkowy — Protein nitrogen
1. Obiekt kontrolny — Control variant 10,62 11,00 10,78 10,80
2. Actara 25 WG — 0,08 kg/ha 10,78 11,26 10,89 10,97
3. Regent 200 SC - 0,1 l/ha 10,84 11,37 10,98 11,06
4. Calypso 480 SC — 0,05 I/ha 10,60 11,11 10,94 10,88
5. Calypso 480 SC — 0,075 I/ha 10,76 11,02 10,97 10,91
6. Calypso 480 SC — 0,1 1/ha 10,81 11,18 11,01 11,00
Srednio — Mean 10,73 11,16 10,93 10,93
NIR (0,05) — LSD (0.05)
Odmiany — Cultivars
. . .. . . .. 0,13
Insektycydy uzyte do zwalczania stonki ziemniaczanej — Insecticides used for potato beetle control 0.12
Odmiany X insektycydy uzyte do zwalczania stonki ziemniaczanej — Cultivars X insecticides used for potato beetle r’n

control

r.n. — réznice nieistotne — not significant differences



206 Impact of selected insecticides on the content / Wptyw wybranych insektycydéw na zawartos¢

Tabela 3. Zawarto$¢ azotu ogdlnego i biatkowego w zaleznosci od sposobow zwalczania stonki ziemniaczanej i warunkéw pogodowych
[g/kg s.m.]
Table 3. Content of total and protein nitrogen depending on methods for potato beetle control and weather conditions [g/kg dry matter]

Insektycydy uzyte do zwalczania stonki ziemniaczanej Lata - Years
Insecticides used for potato beetle control 2004 2005 2006
Azot ogdlny — Total nitrogen
1. Obiekt kontrolny — Control variant 17,19 16,56 17,39
2. Actara 25 WG — 0,08 kg/ha 17,45 16,77 17,86
3. Regent 200 SC - 0,1 1/ha 17,78 16,76 17,51
4. Calypso 480 SC — 0,05 1/ha 17,79 16,73 17,51
5. Calypso 480 SC — 0,075 1/ha 17,88 16,83 17,78
6. Calypso 480 SC — 0,1 I/ha 17,80 16,87 17,93
Srednio — Mean 17,65 16,75 17,66
NIR (0,05) — LSD (0.05)
Lata — Years
. . L . . 0,32
Insektycydy uzyte do zwalczania stonki ziemniaczanej — Insecticides used for potato beetle control 023
Lata X insektycydy uzyte dozwalczania stonki ziemniaczanej — Years X insecticides used for potato betele rin.
control
Azot biatkowy — Protein nitrogen

1. Obiekt kontrolny — Control variant 11,39 10,34 10,67
2. Actara 25 WG — 0,08 kg/ha 11,71 10,45 10,67
3. Regent 200 SC - 0,1 1/ha 11,81 10,54 10,85
4. Calypso 480 SC — 0,05 1/ha 11,37 10,53 10,75
5. Calypso 480 SC — 0,075 1/ha 11,33 10,57 10,86
6. Calypso 480 SC — 0,1 I/ha 11,48 10,61 10,91
Srednio — Mean 11,51 10,51 10,78
NIR (0,05) — LSD (0.05)
Lata — Years 0.13
Insektycydy uzyte do zwalczania stonki ziemniaczanej — Insecticides used for potato beetle control 0’ 12
Lata x insektycydy uzyte do zwalczania stonki ziemniaczanej — Years X insecticides used for potato betele 0: 30

control

r.n. — réznice nieistotne — not significant differences

Tabela 4. Zawarto$¢ azotu ogdlnego i biatkowego w zaleznosci od odmian i warunkow pogodowych [g/kg suchej masy (s.m.)]
Table 4. Content of total and protein nitrogen depending on cultivars and weather conditions [g/kg dry matter]

Odmiany — Cultivars Srednio
Lata — Years
Wiking Mors Zagiel Mean
Azot ogdlny — Total nitrogen
2004 18,07 17,61 17,36 17,65
2005 17,39 16,71 16,15 16,75
2006 18,64 17,80 16,55 17,66
Srednio — Mean 18,03 17,37 16,69 17,36
NIR (0,05) — LSD (0.05)
Lata — Years 0,32
Odmiany — Cultivars 0,32
Lata X odmiany — Years X cultivars 0,55
Azot biatlkowy — Protein nitrogen
2004 11,05 11,91 11,58 11,51
2005 10,42 10,64 10,46 10,51
2006 10,73 10,92 10,75 10,78
Srednio — Mean 10,73 11,16 10,93 10,93
NIR (0,05) — LSD (0.05)
Lata — Years 0,13
Odmiany — Cultivars 0,13
Lata X odmiany — Years X cultivars 0,23
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Na zawarto$¢ azotu ogoélnego i biatkowego w bulwach
mialy takze wplyw warunki pogodowe panujace w ko-
lejnych latach badan (tab. 3, 4). Najwigcej zwiazkow
azotowych gromadzity bulwy w sezonach wegetacyjnych
2004 i 2006, w ktérych w lipcu — w okresie zawiazywania
i tworzenia bulw, opady byly male (odpowiednio
49,01 16,2 mm), natomiast w roku 2005 w lipcu wynosity
one 86,5 mm (tab. 1). Obfite opady w okresie gromadzenia
plonu moga prowadzi¢ do wyptukania azotu z gleby, co
wiaze si¢ z ograniczonym pobieraniem tego skladnika
przez bulwy (Lis i wsp. 2002). Wykazano istotna inter-
akcja odmian z latami, ktora wskazuje, ze gromadzenie
azotu u poszczegolnych odmian ksztattuja warunki
pogodowe. Mazurczyk (1988), badajac sktad chemiczny
43 odmian ziemniaka nie udowodnil zréznicowania mig-
dzyodmianowego dla azotu ogolnego i biatkowego.
Stwierdzil natomiast, ze gtéwna przyczyna réznic w skta-
dzie chemicznym bulw poszczegdlnych odmian stanowity
odmienne warunki klimatyczne podczas wegetacji. Od-

obserwowali takze Lachman i wsp. (2005), Zarzecka
i Gugata (2005) oraz Wierzbicka (2006).

Whioski / Conclusions

1. Bulwy wyksztalcone przez ziemniaki chronione
chemicznie insektycydami zawieraly wigcej azotu
ogblnego 1 azotu biatkowego niz pochodzace
z obiektu kontrolnego.

2. Uprawiane odmiany roznity si¢ istotnie pod wzgle-
dem zawartoSci azotu ogolnego i biatkowego.
Najwigcej azotu ogdlnego gromadzita odmiana Wi-
king, a azotu biatkowego odmiana Mors.

3. Duze opady w okresie gromadzenia plonu w lipcu
2005 roku mogly spowodowaé¢ wyptukanie azotu
z gleby 1 zmniejszy¢ jego zawarto§¢ w bulwach
w poréwnaniu do pozostatych sezonéw wegetacyj-
nych.

dziatywanie warunkow klimatycznych na omawiane cechy
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