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Characteristics of the changes in the structure of aphid species composition
based on catches of Johnsons suction trap in 1999-2010

Charakterystyka zmian w strukturze sktadu gatunkowego mszyc
migrujgcych w odtowach aspiratorem Johnsona w latach 1999-2010

Jan Ztotkowski, Andrzej Bandyk

Summary

Studies on aphid’s migration with the use of Johnson’s suction trap were carried out at the Agricultural Experimental Station in
Winna Gora (Wielkopolska province) in 1999-2010. Total 128 species of caught aphid individuals were classified in five groups:
eudominants, dominants, subdominants, recedents and subrecedents according to the hierarchical structure. The subrecedents group
was the most diversified in terms of species, the least numerous and included aphids of minor economic importance. The group of
eudominants was the most numerous one and representd by the only species Rhopalosiphum padi — economically important cereal
pest. Other identified species belonged to the groups of dominants, subdominants and recedents.
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Streszczenie

W latach 1999-2010 prowadzono odtowy mszyc za pomocg aspiratora Johnsona zainstalowanego w Winnej Gérze (wojewddztwo
wielkopolskie). Odtowione gatunki w liczbie 128 zaszeregowano do przyjetych 5 klas dominacji: eudominantéw, dominantdw,
subdominantéw, recedentéw i subrecedentéw, okresdlajacych ich strukture hierarchiczng. Najbardziej zréznicowang gatunkowo
,a jednoczesnie najmniej liczng w ogdlnej migracji okazata sie klasa subrecedentéw, do ktérej naleza mszyce o matym znaczeniu
gospodarczym, rzadko wystepujgce w przyrodzie. Klase eudominantéw, najliczniejszg w odtowach aspiratorem reprezentowat jeden
gatunek: mszyca czeremchowo-zbozowa — Rhopalosiphum padi (L.) wazny gospodarczo szkodnik zbdz. Wszystkie pozostate wazne
szkodniki roslin uprawnych nalezaty do klas: dominantéw, subdominantéw i recedentéw.
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Wstep / Introduction

W  corocznej analizie wynikéw odlowow mszyc
uzyskanych za pomoca aspiratora Johnsona obok badan
dynamiki lotow duze znaczenie ma okreslenie sktadu
gatunkowego oraz zmian w strukturze dominacji. W Pols-
ce aktualnie wystgpuje 710 taksonéw mszyc w randze
gatunku i 127 podgatunkéw (Osiadacz i Hataj 2010). Nie
wszystkie gatunki biorg obligatoryjnie udziat w corocznej
migracji z racji specyfiki swojego rozwoju osobniczego
badz rzadko i nielicznie wystepuja w badanym $rodo-
wisku. Zatem liczba oznaczonych gatunkéw pochodzacych
z odlowow aspiratorem jest zawsze mniejsza niz faktyczny
stan afidofauny danego rejonu.

Celem przeprowadzonej analizy bylo ustalenie i porow-
nanie struktury dominacji w sktadzie gatunkowym mszyc
odtowionych aspiratorem.

Materialy i metody / Materials and methods

Odlowy mszyc aspiratorem Johnsona byly prowadzone
w latach 1999-2010 na terenie Polowej Stacji Dos-
wiadczalnej Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Winnej Gorze, w odleglosci
50 km od Poznania (Ztotkowski 2010).

Aspirator o wysokosci 12,2 m uruchamiano kazdego
roku w pierwszych dniach maja, a systematyczne odlowy
trwaly do konca listopada. Odlowione okazy mszyc
wybierane codziennie o godzinie 13:00 byly konser-
wowane w 70% alkoholu i oznaczane do gatunku przy
uzyciu klucza (Blacman i Eastop 2000). Wskaznik
dominacji osobniczej dla zgrupowania mszyc migrujacych

odlowionych aspiratorem obliczano wedlug wzoru
(Kasprzak i Niedbata 1981):

D =n/N x 100%
gdzie:

n — liczba osobnikdéw danego gatunku wystepujacych
w probie w okreslonym czasie,

N — liczba wszystkich osobnikéw mszyc odlowionych
aspiratorem w okreslonym czasie.

Przyjgto 5 klas dominacji: D5 — eudominanci —
powyzej 10% liczby osobnikéw poszezegdlnych gatunkoéw
w probie, D4 — dominanci — 5,1-10,0%, D3 — sub-
dominanci — 2,1-5,0%, D2 — recedenci — 1,1-2,0% oraz
D1 — subrecedenci — ponizej 1,0%

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W latach 1999-2010 w Winnej Gorze odtowiono tacznie
98 426 sztuk mszyc, sposrod ktorych wyodrgbniono 128 ga-
tunkéw. Po zaszeregowaniu poszczegdlnych gatunkow
odlowionych w kolejnych latach do przyjetych klas domi-
nacji okazalo sig, ze najliczniejsza pod wzgledem wyste-
pujacych gatunkéw byta klasa subrecedentéw liczaca od
41 (2003 r.) do 97 (2008 r.) gatunkdéw. Sa to najczesciej
mszyce o malym znaczeniu gospodarczym, Zzyjace na
pospolitych roslinach zielnych i1 czgsto odlawiane aspi-

ratorem pojedynczo. W pozostatych klasach dominacji
(D2-D5) tacznie liczba gatunkéw tacznie wynosita od
11 (2000 r.) do 21 (2003 r.). W tych klasach dominacji
znalazty si¢ wszystkie najgrozniejsze gospodarczo gatunki
mszyc (tab. 1).

W tabeli 1. zamieszczono, w kolejnych latach dla posz-
czegblnych klas dominacji, dwie wartosci: (1) wyrazona
w procentach w stosunku do ogoétu odtowionych mszyc
w danym roku liczbg osobnikow odtowionych aspiratorem
oraz (2) liczbg gatunkoéw zaliczonych do poszczegdlnych
klas dominacji. Przedstawiono obraz migracji mszyc
w odlowach aspiratorem w Winnej Gorze, w ktérym jeden
lub dwa gatunki tworza najliczniejsza klas¢ eudominantow
(DS), natomiast kilkadziesiat innych odlowionych gatun-
kéw — do 97 sztuk, stanowia najmniej liczng klasg sub-
recedentow (D1).

Tabela 2. zawiera list¢ gatunkoéw oraz ich udziat
procentowy w odlowach aspiratorem Johnsona w latach
1999-2010 wedtug przyjetych klas dominacji.

Klasy dominantéw, subdominantéw i recedentow
tworza gatunki w liczbie od 1-10, wsrod ktérych sa
wszystkie najwazniejsze szkodniki roslin uprawnych.
Gatunki zaszeregowane w danym roku jako dominanty,
subdominanty lub recedenty zmieniaty czgsto w kolejnych
latach klas¢ dominacji, np. mszyca zbozowa — Sitobion
avenae (F.) zaliczona wyjatkowo w 2003 r. jako eudo-
minant, byla dominantem w 2009 r., subdominentem
w latach 2000, 2004, 2005 i 2007, natomiast recedentem
w 1999, 2008 i 2010 roku oraz subrecedentem w 2001
12002 roku. Inny gatunek — mszyca brzoskwiniowo-ziem-
niaczana — Myzus persicae (Sulz.) byt najczgséciej w klasie
subdominantéw, a tylko w latach 1999 i 2000 wystgpowata
jako dominant. Podobnie mszyca kapusciana — Brevi-
coryne brassicae (L.) byla klasyfikowana jako dominant,
subdominant i recedent, z kolei mszyca burakowa — Aphis
fabae (Scop.) byla na przemian subdominantem lub
recedentem (tab. 2). Reasumujac mozna uznaé, ze klasy
eudominantow i subrecedentow byly w latach 1999-2010
najbardziej stabilne pod wzgledem wystepujacych w nich
gatunkéw mszyc. W klasach dominantéw, subdominantéw
i recedentdow obserwowano w poszczegolnych latach
czgste zmiany w zaszeregowaniu zwlaszcza waznych
gospodarczo gatunkow mszyc.

Okreslenie dominacji wskazuje zwykle na udziat
ilosciowy badanych gatunkéow w konkretnych ekosyste-
mach (uktadach ekologicznych), na przyktad dla posz-
czegblnych zbiornikow wodnych czy zgrupowaniu roz-
nych organizméw w konkretnym miejscu regionu
geograficznego. W ostatnich latach powstaty opracowania
badan struktury jakosciowej sowkowatych (Noctuidae,
Lepidoptera) na przyktadzie wybranych siedlisk krajobrazu
rolniczego (Jakubowska 2011), czy badan struktury domi-
nacji zgrupowania pluskwiakéw roslinozernych, mszyc
i czerwcOw na degbach w krajobrazie naturalnym i zde-
gradowanym Lubelszczyzny (Lubiarz 2009). Badanie
struktury gatunkowej w odniesieniu do zgrupowania
mszyc migrujacych stanowiacych istotny skladnik
planktonu  powietrznego  odlawianego  aspiratorem
Johnsona jest nowa forma analizy przebiegu ich migracji.
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Tabela 1. Zwiazek pomigdzy liczebnoscia mszyc w procentach a liczba gatunkéw w klasach dominacji na podstawie odlowow
aspiratorem Johnsona w Winnej Gérze w latach 1999-2010

Table 1. The relationship between the number of specimen in % and the number of species in classes of dominance based on catches by
Johnson s suction trap et Winna Goéra in 1999-2010

Eudominanci Dominanci Subdominanci Recedenci Subrecedenci
Eudominants D 5 Ddominants D 4 Subdominants D3 Recedents D 2 Subrecedents D 1
liczba . liczba . liczba . liczba . liczba .
Rok | 5sobnikow liczba osobnikow liczba osobnikow liczba osobnikow liczba osobnikow liczba
Year gatunkow gatunkow| gatunkow gatunkow gatunkow
number of number of number of number number
. number of| . number . number . number . number
specimen " . | specimen | o specics specimen | specics of specimen of species of specimen of specics
% | P [%] [%] [%] [%]

1999 47,86 1 17,15 2 19,45 6 6,27 4 9,27 57
2000 56,48 1 20,36 3 10,11 4 428 3 8,77 67
2001 63,50 2 5,66 1 10,27 3 10,11 7 10,46 58
2002| 46,78 2 14,49 2 20,12 7 6,40 4 12,21 59
2003| 32,99 2 20,57 3 22,33 8 11,38 8 12,73 41
2004 29,57 1 11,61 2 25,56 8 14,94 10 18,32 79
2005| 23,20 1 26,28 4 23,66 7 8,24 5 18,62 80
2006| 41,97 2 10,74 2 24,48 8 8,46 6 14,35 73
2007 21,41 1 19,45 3 31,63 10 10,20 7 17,31 75
2008 21,00 1 29,82 4 22,48 7 9,83 7 16,87 97
2009 50,54 2 13,65 2 13,37 5 9,26 7 13,18 81
2010 32,38 2 22,23 3 25,40 7 7,28 5 12,71 68

Tabela 2. Sktad gatunkowy mszyc oraz ich udzial procentowy w odtowach aspiratorem Johnsona wedlug przyjetych klas dominacji
w latach 1999-2010

Table 2. The species composition of aphid and their percentage of the cathes taken by Johnson’s aspirator according the classes of
dominance in the years 1999-2010

Liczba Liczba
osobnikow Klasa osobnikow Klasa
Rok Gatunek dominacji Rok Gatunek dominacji
. Number of . Number of
Year Species speciens Classes of Year Species speciens Classes of
P o dominance P o dominance
[%] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8
Rhopalosiphum padi 47,86 D5 Rhopalosiphum padi 56,48 D5
Myzus persicae 9,15 D4 Myzus persicae 9,26
Brevicoryne brassicae 8,00 Chaitophorus spp. 5,64 D4
suma 17,15 Anoecia corni 5,46
total
Bhopaloszphum 422 suma 20,36
inserthum total
. Rhopalosiphum
Aphis spp. 4,07 inserthum 2,76
1999 | Pemphigus bursarius 3,51 D3 2000 | Sitobion avenae 2,64 D3
Anoecia corni 3,38 Aphis spp. 2,59
Capitophorus eleagni 2,17 Cavariella aegopodi 2,12
Metopolophium suma
dirhodum 2,10 total 10,11
suma . ;
total 19,45 Capitophorus eleagni 1,71
Capitophorus hipophes 1,92 Aphis fabae 1,43 D2
D2 ;
Sitobion avenae 1,70 Metop olophium 1,14
dirhodum
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1 2 3 4 5 6 7 8
. suma
Aphis fabae 1,59 total 4,28
Euceraphis punctipenis 1,06 67 gatunkow — species 0,01-0,95 D1
suma suma
total 6,27 total 8,77
57 gatunkdw — species 0,02-0,91 D1
suma
total 9,27
Rhopalosiphum padi 46,53 DS 2002 | Rhopalosiphum padi 34,60 DS
Anoecia corni 16,97 Anoecia corni 12,18
suma suma
total 63,50 total 46,78
Aphis spp. 5,66 D4 Cavariella aegopodi 7,63
Rhopalosiphum . D4
inserthum 4,30 Aphis spp. 6,86
. D3 suma
Myzus persicae 3,15 total 14,49
. Rhopalosiphum
Aphis fabae 2,82 inserthum 4,56
suma .
total 10,27 Myzus persicae 3,03
2001 | Phorodon humuli 1,74 Adelgidae spp. 2,87 D3
Capitophorus hipophes 1,61 Brevicoryne brassicae 2,77
Capitophorus eleagni 1,59 Hyalopterus pruni 2,49
Cavariella aegopodi 1,56 D2 Chaitophorus spp. 2,37
Hyalopterus pruni 1,28 Aphis fabae 2,03
. . suma
Pemphigus bursarius 1,18 total 20,12
Dysaphis crataegi 1,15 Capitophorus eleagni 1,85
suma . .
total 10,11 Dysaphis crataegi 1,77
D1 D2
58 gatunkow — species 0,03-0,79 Phorodon humuli 1,54
suma . .
total 10,46 Acyrthosiphon pisum 1,24
suma
total 6,40
59 gatunkow — species 0,01-0,90 D1
suma
total 12,21
Sitobion avenae 17,43 D5 Rhopalosiphum padi 29,57 D5
Rhopalosiphum padi 15,56 Anoecia corni 6,45
D4
suma .
total 32,99 Hyalopterus pruni 5,16
. suma
Aphis spp. 7,19 total 11,61
2003 - - D4 2004 -
Anoecia corni 6,69 Aphis spp. 4,93
Adelgidae spp. 6,69 Sitobion avenae 3,91
suma . .
D3
total 20,57 Cavariella aegopodi 3,44
Myzus persicae 4,16 D3 Adelgidae spp. 3,21
Brevicoryne brassicae 3,45 Phorodon humuli 2,82
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1 2 3 4 5 6 7 8
. Rhopalosiphum
Chaitophorus spp. 2,92 inserthum 2,62
Hyperomyzus lactucae 2,61 Mpyzus persicae 2,60
Therioaphis trifolii 2,53 Brevicoryne brassicae 2,03
. . suma
Acyrthosiphon pisum 2,34 total 25,56
Capitophorus eleagni 2,24 Aphis fabae 1,99
Dysaphis crataegi 2,08 Dysaphis crataegi 1,81
suma .
total 22,33 Chaitophorus spp. 1,81
Hyalopterus pruni 1,76 Pemphigus bursarius 1,57
Phorodon humuli 1,74 Brachycaudus helichrysi 1,53 D2
. Metopolophium
Aphis fabae 1,45 dirhodum 1,38
Euceraphis punctipenis 1,40 D2 Hyperomyzus lactucae 1,36
Brachycaudus helichrysi 1,37 Capitophorus eleagni 1,22
Cavariella aegopodi 1,24 Acyrthosiphon pisum 1,17
Capitophorus hipophes 1,21 Capitophorus hipophes 1,10
o . suma
Sitobion fragariae 1,21 total 14,94
suma , .
total 11,38 79 gatunkow — species 0,01-0,87 D1
, . suma
41 gatunk6éw — species 0,03-1,00 D1 total 18,32
suma
total 15,73
Rhopalosiphum padi 23,20 D5 2006 | Rhopalosiphum padi 30,87 DS
Anoecia corni 7,33 Chaitophorus spp. 11,10
. suma
Hyalopterus pruni 6,91 D4 total 41,97
Brevicoryne brassicae 6,58 Cavariella aegopodi 5,57 D4
Aphis spp. 5,46 Hyalopterus pruni 5,17
suma suma
total 26,28 total 10,74
Adelgidae spp. 4,67 Aphis spp. 4,69
Sitobion avenae 4,46 Anoecia corni 441
Mpyzus persicae 3,59 Adelgidae spp. 3,07
Cavariella aegopodi 3,45 D3 Myzus persicae 2,83
2005 Aphis fabae 2,94 Phorodon humuli 2,65 D3
Pemphigus bursarius 2,29 Pemphigus bursarius 2,48
Therioaphis trifolii 2,26 Rhopalosiphum 2,32
inserthum
suma . .
total 23,66 Capitophorus eleagni 2,03
. . suma
Dysaphis crataegi 1,82 total 24,48
Capitophorus eleagni 1,78 Brevicoryne brassicae 1,79
Cryptomyzus galeopsidis 1,75 D2 Sitobion avenae 1,52
Metopolophium . .
dirhodum 1,70 Dysaphis crataegi 1,47 D2
Chaitophorus spp. 1,19 Euceraphis punctipenis 1,34
suma 8,24 Aphis fabae 1,20

total
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1 2 3 4 5 6 7 8
80 gatunkow — species 0,02-0,96 D1 Brachycaudus helichrysi 1,14
suma suma
total 18,62 total 8,46
73 gatunki — species 0,01-0,98 D1
suma
total 14,35
Rhopalosiphum padi 21,41 D5 Rhopalosiphum padi 21,00 D5
Adelgidae spp. 9,06 Cavariella aegopodi 8,59
Chaitophorus spp. 5,38 D4 Chaitophorus spp. 7,92
Anoecia corni 5,01 Anoecia corni 7,62 D4
suma 19,45 Phorodon humuli 5,69
total
. suma
Hyalopterus pruni 4,36 total 29,82
Aphis spp. 4,23 Hyalopterus pruni 4,54
Myzus persicae 4,11 Aphis spp. 3,61
Acyrthosiphon pisum 3,81 Adelgidae spp. 3,52
Sitobion avenae 3,79 D3 Pemphigus bursarius 3,14 D3
Phorodon humuli 2,67 Myzus persicae 2,77
Cavariella aegopodi 2,46 Euceraphis punctipenis 2,58
Pemphigus bursarius 2,14 Brachycaudus helichrysi 2,32
. 2008 suma
Aphis fabae 2,04 total 22,48
2007 | Hyperomyzus lactucae 2,02 Dysaphis crataegi 1,92
suma 31,63 Rhopaloszphum 159
total inserthum
Ehopaloszphum 1,80 Sitobion avenae 1,57
inserthum
Hyperomyzus pallidus 1,80 Brevicoryne brassicae 1,38 D2
Euceraphis punctipenis 1,69 Aphis fabae 1,23
. . Drepanosiphum
Brachycaudus helichrysi 1,44 D2 platanoidis 1,10
Dysaphis crataegi 1,27 Drep.anoszp hum 1,04
aceris
. . suma
Capitophorus eleagni 1,15 total 9,83
Aulacorthum solani 1,05 97 gatunkdéw — species 0,01-0,78 D1
suma suma
total 10,20 total 16,87
75 gatunkoéw — species 0,02-0,87 D1
suma
total 1731
Rhopalosiphum padi 35,08 D5 Rhopalosiphum padi 21,75 D5
Anoecia corni 15,46 Anoecia corni 10,63
suma suma
total 50,54 total 32,38
Sitobion avenae 8,44 Hyalopterus pruni 9,44
2009 D4 2010
Adelgidae spp. 5,21 Euceraphis punctipenis 7,70 D4
suma .
total 13,65 Aphis spp. 5,09
. suma
Aphis spp. 3,44 D3 total 22,23
Pemphigus bursarius 2,76 Chaitophorus spp. 4,84 D3
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1 2 3 4 6 7 8
Myzus persicae 2,55 Cavariella aegopodi 4,43
Acyrthosiphon pisum 2,36 Phorodon humuli 4,20
Hyalopterus pruni 2,26 Adelgidae spp. 3,74
suma . .
total 13,37 Drepanosiphum aceris 3,72
Brevicoryne brassicae 1,79 Pemphigus bursarius 2,36
Chaitophorus spp. 1,71 Mpyzus persicae 2,11
Aulacorthum solani 1,29 suma 25,40
total

Rhopalosiphum D2 )

inserthum 1,18 Aphis fabae 1,92

Aphis fabae 1,16 Brevicorynae brassicae 1,73

Acyrtosiphon pelargoni 1,12 Sitobion avenae 1,44 D2

Cavariella aegopodi 1,01 Brachycaudus helichrysi 1,17

suma . "

total 9,26 Aphis nasturtii 1,02

. . suma

81 gatunkow — species 0,02-0,91 D1 total 7,28

suma , .

total 13,18 68 gatunkdw — species 0,02-0,75 D1
suma
total 12,7

Whioski / Conclusions

1.

W latach 1999-2010 stwierdzono, w badaniach nad
struktura gatunkowa mszyc odtawianych aspiratorem
Johnsona, Ze najbardziej zr6znicowana gatunkowo,
a jednoczesnie charakteryzujaca si¢ kazdego roku naj-
mniej liczng migracja byta klasa subrecedentow. Jest to
grupa o malym znaczeniu gospodarczym, rzadko wys-
tepujacych w $rodowisku naturalnym, ktdrej przedsta-
wicieli odtawiano aspiratorem pojedynczo i nie kazde-
go roku. Liczba odlowionych gatunkow zaliczonych do
tej klasy wyniosta od 41 (2003 r.) do 97 (2008 r.).

Do klasy eudominantéw zaliczono najliczniej migru-
jaca grupg mszyc reprezentowana przez jeden lub dwa
gatunki, wsrod ktorych co roku byla mszyca czerem-
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