PROGRESS IN PLANT PROTECTION/POSTEPY W OCHRONIE ROSLIN 52 (2) 2012

The influence of cultivation systems on weed infestation in spring barley

Wptyw systemow uprawy na zachwaszczenie jeczmienia jarego

Magdalena Giemza-Mikoda, Lestaw Zimny, Roman Wactawowicz

Summary

Each tillage system, regardless of its intensity affects the soil environment and has some advantages and disadvenges. It also may
increase or slowdown degradation processes and thus affect agroecosystem quality. Reduced tillage besides (its) advantages suchas
including reducing erosion, slowing down mineralization of organic matter and reducing energy inputs alsomany result in a higher risk
of weed infestation. A higher crop competitiveness against weeds can be achieved by using green manures and increased nitrogen
fertilization. The aim of studies in the two-factor field experiment was to determine changes in weed infestation of spring barley under
different tillage systems with increasing rates of nitrogen fertilizer. Different tillage systems significantly affected weed infestation of
spring barley. No significant differences of weed infestation under the different doses of nitrogen fertilization were stated.
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Streszczenie

Kazdy system uprawy roli, niezaleznie od stopnia intensywnosci oddziatywania na srodowisko glebowe, ma swoje zalety i ogra-
niczenia. Moze nasila¢, wzglednie spowalnia¢ procesy degradacyjne, a tym samym wptywac na jakos$¢ agroekosystemu. Uproszczenia
uprawy roli, obok wielu zalet, m.in. ograniczenia erozji, spowolnienia mineralizacji substancji organicznej oraz zmniejszenia naktadéw
energetycznych, stwarzajg tez pewne zagrozenia, miedzy innymi mogg sprzyja¢ wzrostowi zachwaszczenia upraw. Poprawe
konkurencyjnosci roslin uprawnych wobec chwastéw mozna uzyskac stosujgc nawozy zielone oraz zwiekszajgc nawozenie azotowe.
Celem badan w dwuczynnikowym doswiadczeniu polowym byto okreslenie zmian w zachwaszczeniu tanu jeczmienia jarego
uprawianego w réznych systemach z jednoczesnym stosowaniem rosngcych dawek nawozu azotowego. Badane systemy uprawy
przyczynity sie do istotnych zmian zachwaszczenia tanu jeczmienia jarego. Nie stwierdzono istotnego zréznicowania zachwaszczenia
fanu pod wptywem dawek azotu.

Stowa kluczowe: jeczmien jary, systemy uprawy, uprawa konserwujgca, zachwaszczenie, nawozenie azotowe
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Wstep / Introduction

W ciagu ostatnich lat XX wieku nastapity istotne
zmiany W sposobie przygotowania roli pod zasiew
iw technice samego siewu. Dominujacy od lat system
uprawy ptuznej, zwany tradycyjnym, ulega uproszczeniom
i modyfikacjom (Dzienia i wsp. 2005).

Efektywnos$¢ energetyczna we wspotczesnym rolnict-
wie pogarsza sig¢, a wzrastajace naktady na srodki ochrony
ro$lin i nawozenie nie zawsze daja proporcjonalny wzrost
plonow (Kordas 1999). W celu ograniczenia kosztow
produkcji w rolnictwie dazy si¢ do uproszczen uprawy roli
(Wlodek i wsp. 1999; Blecharczyk i wsp. 2004b).
Uproszczenia roli zmierzaja do zmniejszenia intensyw-
no$ci uprawy, a glownie do zmniejszenia glgbokosci orek
zastgpujac je mniej energochlonnymi zabiegami (Gawron-
ska-Kulesza 1997).

Stosowana uprawa roli powoduje zmiany nie tylko
podstawowych wlasciwosci  fizycznych, chemicznych
i biologicznych gleby, ale takze m.in. wplywa na zach-
waszczenie pol. Sposrod czynnikéw agrotechnicznych,
oprocz profilaktyki i bezposrednich zabiegéw chemicz-
nych, wilasnie ona najskuteczniej modyfikuje strukturg
agrofitocenoz (Radecki i Opic 1995).

Uproszczenia w uprawie roli na ogot przyczyniaja si¢
do wzrostu zachwaszczenia, zwlaszcza w poczatkowym
okresie (Kordas 2004). Jedna z metod przeciwdziatania
negatywnym skutkom uproszczen jest stosowanie mig-
dzyplonow 1 uprawy konserwujacej. Konkurencyjnosé
zb6z wobec chwastow mozna zwigkszy¢ stosujac odpo-
wiednie nawozenie azotowe (Wojciechowski 2009), jed-
nak w wysokich dawkach moze ono prowadzi¢ do
kompensacji gatunkéw nitrofilnych i wylegania zboz.
Celem badan w dwuczynnikowym do$wiadczeniu polo-
wym bylo okreslenie zmian w zachwaszczeniu tanu
jeczmienia jarego uprawianego w roznych systemach
z jednoczesnym stosowaniem rosnacych dawek nawozow
azotowych.

Materialy i metody / Materials and methods

Podstawg badan bylo dwuczynnikowe $ciste doswiad-
czenie polowe zlokalizowane w Rolniczym Zakladzie
Dos$wiadczalnym Swojec Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu, a przeprowadzone w latach 2009-2011.
Zatozono je metoda losowanych podblokéow (split-plot)
w trzech powtdrzeniach, na czarnej ziemi wlasciwej wy-
tworzonej z gliny lekkiej zalegajacej na glinie $redniej
podscielonej gling lekka. Zaliczono ja do klasy Illa kom-
pleksu pszennego dobrego.

Pierwszym czynnikiem badawczym byt sposob
uprawy. Na obiekcie A (obiekt kontrolny) po zbiorze
pszenicy jarej, wykonano podorywke plugiem podoryw-
kowym przykrywajaca nia rozdrobniona stomg. PdzZna
jesienia wykonano splycona zigblg na gleboko$é 20 cm.
Wiosng przed siewem zastosowano agregat uprawowy
sktadajacy si¢ z brony wirnikowej i watu strunowego. Siew
jeczmienia jarego odmiany Mercada, zaprawionego prepa-
ratem Lamardor 400 FS, wykonano siewnikiem trady-
cyjnym w rozstawie rzedéw 12 cm. Na obiekcie B po

wymieszaniu stomy z gleba za pomoca pluga pod-
orywkowego, wysiano migdzyplon $cierniskowy (gorczycg
biala), ktory przyorano orka przedzimowa na glgbokosc
15 cm. Przed siewem zastosowano agregat uprawowy.
Siew wykonano siewnikiem tradycyjnym. W wariancie C
rozdrobniona stomg przykryto kultywatorem podoryw-
kowym, migdzyplon $cierniskowy pozostawiono na okres
jesienno-zimowy na powierzchni pola w postaci mulczu,
ktory wiosna zostal przykryty kultywatorem podorywko-
wym. Przed siewem zastosowano agregat uprawowy.
Jeczmien wysiano tradycyjnie. Na obiekcie D po rozdrob-
nieniu stomy, wysiano migdzyplon $cierniskowy siew-
nikiem do siewu bezposredniego i pozostawiono w postaci
mulczu na okres jesienno-zimowy. Wiosna wykonano
opryskiwanie (Roundup Energy 450 SL) i zastosowano
siew bezposredni (rozstawa rzgdow 15 cm). Pielggnowanie
jeczmienia polegalo na powschodowym chemicznym
zwalczaniu chwastéw (Chwastox Trio 540 SL, Puma
Uniwersal 069 EW), szkodnikéw (Mospilan 20 SP) i cho-
rob grzybowych (Falcon 460 EC).

Drugim czynnikiem do$wiadczenia byt zréznicowany
poziom nawozenia azotowego: 40, 80 i 120 kg N/ha.
Zrodlem azotu byt nawéz mineralny w formie saletry
amonowej (32% N) zastosowany w zalezno$ci od dawki
w jednym (40 kg N/ha), dwoch (40 + 40 kg N/ha) lub
trzech terminach (40 + 50 + 30 kg N/ha): I — przed siewem
pszenicy, Il — w fazie strzelania w zdzbto, IIl — w czasie
kloszenia si¢ roslin. Zachwaszczenie tanu oceniano co-
rocznie przed zbiorem jeczmienia jarego metoda
ilosciowo-wagowa na powierzchni 0,5 m* w trzech pow-
torzeniach na obiekcie.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Zréznicowane systemy uprawy przyczynity si¢ do
istotnego wzrostu liczby i masy chwatéow w lanie jgcz-
mienia jarego (tab. 1, 2). Najwigksze zachwaszczenie ob-
serwowano po zastosowaniu siewu bezposredniego. W po-
roOwnaniu z systemem tradycyjnym, uprawa zerowa
przyczynila si¢ do istotnego ponad 3-krotnego wzrostu
liczby 1 6-krotnego wzrostu masy chwastow.

Zwigkszenie zachwaszczenia tanu po zastosowaniu
siewu bezposredniego zaobserwowali w swoich badaniach
rowniez Blecharczyk i wsp. (2004a) oraz Ciesielska
i Rzeznicki (2007). Takze przyoranie migdzyplonu oraz
zastosowanie uprawy uproszczonej przyczynito si¢ do
wzrostu liczby chwastow odpowiednio o 32,3% 1 19,6%
w poréwnaniu do zachwaszczenia roslin uprawianych
tradycyjnie, jednak nie udowodniono tego statystycznie.
Deryto (2004), Kraska i Patys (2006) oraz Waclawowicz
(2009) stwierdzili, ze uproszczenia uprawy roli poprzez
eliminacje niektorych zabiegow przyczyniaja si¢ do
wzrostu zachwaszczenia. Natomiast Kuc (2008) obser-
wowal wyrazny spadek liczby chwastow po zastosowaniu
uprawy konserwujacej w poroOwnaniu z uprawa tradycyjna.

W przeprowadzonym doswiadczeniu nie odnotowano
istotnego zréznicowania zachwaszczenia fanu pod wpty-
wem intensyfikacji nawozenia azotowego. Mozna jednak
zauwazy¢ tendencjg, ze podwojenie nawozenia N z 40 do
80 kg N/ha sprzyjato nieznacznemu zwigkszeniu masy
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Tabela 1. Liczba chwastow [szt./m?], (rednie z lat 2009-2011)
Table 1. Number of weed [pes/m?], (means for years 2009-2011)

Dawki azotu — Doses of nitrogen
System uprawy [kg N/ha]
Cultivation system : :
40 80 120 Srednio
mean
A. Uprawa tradycyjna — Conventional tillage 12,2 8,0 10,5 10,2
B. Uprawa tradycyjna + migdzyplon — Conventional tillage + intercrop 16,3 13,3 11,0 13,5
C. Uprawa uproszczona + migdzyplon — Reduced tillage + intercrop 14,3 10,7 11,5 12,2
D. Uprawa zerowa + migdzyplon — No-tillage + intercrop 38,0 31,6 25,0 31,5
Srednio — Mean 20,2 15,9 14,5 -
NIR (0,05) dla systemow uprawy — LSD (0.05) for cultivation system — 9,37
NIR (0,05) dla nawozenia N — LSD (0.05) for fertilization N — r.n.
NIR (0,05) dla interakcji — LSD (0.05) for interaction — r.n.
r.n. — réznice nieistotne — not significant differences
Tabela 2. Sucha masa chwastow [g/m’] ($rednie z lat 2009-2011)
Table 2. Dry matter of weeds [g/m’] (means for years 2009-2011)
Dawki azotu — Doses of nitrogen
System uprawy [kg N/ha]
Cultivation system ¢ :
40 80 120 Srednio
mean

A. Uprawa tradycyjna — Conventional tillage 9,4 5,8 7,1 7,4
B. Uprawa tradycyjna + migdzyplon — Conventional tillage + intercrop 12,2 8,8 6,8 9.3
C. Uprawa uproszczona + migdzyplon — Reduced tillage + intercrop 8,1 12,2 10,0 10,1
D. Uprawa zerowa + migdzyplon — No-tillage + intercrop 39,1 58,1 42,4 46,5
Srednio — Mean 17,2 21,2 16,6 -

NIR (0,05) dla systemow uprawy — LSD (0.05) for cultivation system —

NIR (0,05) dla nawozenia N — LSD (0.05) for fertilization N —r.n.
NIR (0,05) dla interakcji — LSD (0.05) for interaction — r.n.

9,13

r.n. — réznice nieistotne — not significant differences

chwastow w tanie jeczmienia jarego. Zalezno$¢ ta po-
twierdzaja badania Maleckiej i Rozalskiego (1994) oraz
Adamiaka i Stgpnia (1998). Natomiast Wojciechowski
(2009) oraz Wactawowicz i Zimny (2010) zaobserwowali
ograniczenie zachwaszczenia tanu pod wplywem zwigk-
szonego nawozenia azotowego.

Analiza statystyczna nie potwierdzita istotnego zrdzni-
cowania liczby i masy chwastow pod wpltywem wspoldzia-
fania obu czynnikow doswiadczenia. Wykazano jednak
pewna tendencje. Najbardziej zachwaszczony byt jeczmien
uprawiany w systemie uprawy zerowej i jednocze$nie
nawozony 40 kg N/ha. Natomiast najmniejsza liczebnos¢
chwastow obserwowano w warunkach uprawy tradycyjnej
jeczmienia jarego i zastosowania 80 kg N/ha. Mozna row-
niez zauwazy¢, ze jesli stosowano uprawe tradycyjna, to
intensyfikacja nawozenia azotowego na ogét sprzyjata
nieznacznej redukcji masy chwastow, natomiast w warun-
kach uprawy uproszczonej i zerowej najwigksza mase

chwastow obserwowano po nawozeniu jgczmienia jarego
dawka 80 kg N/ha.

Whioski / Conclusion

1. Zréznicowane systemy uprawy przyczynily si¢ do
istotnych zmian zachwaszczenia jeczmienia jarego.

2. Zrezygnowanie z uprawy roli (uprawa zerowa) wpty-
nelo na istotny ponad trzykrotny wzrost liczby i ponad
sze$ciokrotny wzrost masy chwastow w stosunku do
obiektu kontrolnego. Natomiast uproszczenia w upra-
wie roli nie modyfikowatly statystycznie ilosci i masy
chwastow.

3. Nie stwierdzono istotnego zréznicowania zach-
waszczenia tanu pod wpltywem dawek azotu. Zaob-
serwowano nieznaczne zmniejszenie liczby chwastow
wraz z intensyfikacja nawozenia azotowego.
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