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Effect of sprinkling irrigation and varied nitrogen fertilization
of buckwheat on occurrence of insects

Wptyw deszczowania i zroznicowanego nawozenia azotowego gryki
na wystepowanie owadow

Robert Lamparski', Roman Rolbiecki®, Dariusz Piesik®, Agata Skoczek®

Summary
A field experiment was carried out over 2005-2006 at Kruszyn Krajeriski near Bydgoszcz. The experiment was established as two-
factorial including: | — sprinkling irrigation: K — without sprinkling irrigation (control), W — sprinkling irrigation, Il: varied nitrogen

fertilization: Ng = 0 kg N/ha, N; = 40 kg N/ha, N, = 80 kg N/ha, N; = 120 kg N/ha. The subject of this study were insects which were
caught successively with an entomological net three times during the growing seasons, in July and August. In each of three replications
of the treatment with an area of 10 mz, five sweeps were made. It was found that the irrigated plants of buckwheat cultivar Panda
were more attractive for Hemiptera and Thysanoptera in comparison to non-irrigated. The most numerous Hemiptera on buckwheat
plants were Miridae, which preferred irrigated plants and a high rate of nitrogen fertilization. Cicadellidae: Psammotettix alienus,
Macrosteles laevis and Empoasca pteridis occurred in a greater number on non-irrigated plants and with high nitrogen rate.
Thysanoptera were less frequent than Hemiptera. The most numerous Thysanoptera on buckwheat plants were Phlaeothripidae which
preferred irrigated plants and medium rate of nitrogen fertilization.
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Streszczenie

Badania polowe przeprowadzono w latach 2005—-2006 w Kruszynie Krajenskim koto Bydgoszczy. Doswiadczenie zatozono jako dwu-
czynnikowe: | — nawadnianie: K — bez deszczowania (kontrola), W — deszczowanie, Il — zréznicowane nawozenie azotowe: Ng = 0 kg N/ha,
N;= 40 kg N/ha, N, = 80 kg N/ha, N3 = 120 kg N/ha. Owady odfawiano metodg czerpakowania, trzy razy w kolejnych sezonach
wegetacji, w lipcu i sierpniu. W kazdym z trzech powtdrzer obiektu o powierzchni 10 m? wykonano po 5 uderzen czerpakiem
entomologicznym. Stwierdzono, ze nawadnianie roslin gryki odmiany Panda powoduje zwiekszone wystepowanie fauny pluskwiakéw
oraz przylzencow. Sposrdd pluskwiakdw, na roslinach gryki, najliczniej odtawiane byty tasznikowate, ktore najchetniej zerujg na
roslinach nawadnianych i o wysokim poziomie nawozenia azotowego. Cicadellidae, a wsréd nich Psammotettix alienus, Macrosteles
laevis oraz Empoasca pteridis zasiedlajg chetniej rosliny nienawadniane, o wysokim poziomie nawozenia azotowego. Owady z rzedu
Thysanoptera s3 mniej liczne, w poréwnaniu do pluskwiakéw, a fitofagicznymi dominantami sg tu kwietniczkowate. Preferujg one
rosliny nawadniane i o Srednim poziomie nawozenia azotowego.
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Wstep / Introduction

Uprawa roslin gryki w Polsce ma znaczenie lokalne,
ale szczegdlnie w gospodarstwach matoobszarowych jej
wazno$¢ stale ro§nie (Mrowczynski i wsp. 2006).

Poprzez wysiewanie gryki w migdzyrzedziach upraw
winoro$li, czy w sadach drzew owocowych (np. brzosk-
wini), zwigksza si¢ bior6znorodnos¢ siedliska, ktore przy-
wabia znaczne liczebnoséci owadow pozytecznych. Mozna
wigc traktowaé to jako czynnik wzmacniajacy biologiczna
ochrong ro$lin przed wieloma szkodnikami (Nicholls
i wsp. 2000; Brown 2002).

Z drugiej strony gryka atakowana jest przez liczne
szkodniki owadzie. Jak podaja Mrowczynski i wsp. (2006),
najwickszym problemem w uprawie tej rosliny sa mszyce i
szkodniki glebowe. Natomiast Wise i wsp. (2005) twier-
dza, ze dominujacym gatunkiem odlawianym w tanie
ro§lin gryki byt pluskwiak z rodziny tasznikowatych,
zmienik Lygus lineolaris.

Zarébwno deszczowanie, jak 1 wzrastajace nawozenie
azotowe istotnie zwigkszaja plony gryki. Rolbiecki i wsp.
(2008) podaja, ze wystgpuje wspotdziatanie deszczowania
i dawki azotu w ksztaltowaniu plonu. Deszczowanie
wplywa na obnizenie zawartosci biatka ogélnego i wtdkna
surowego; przeciwna tendencja wystgpuje w przypadku
popiohlu surowego. W warunkach wzrastajacego nawozenia
azotowego zwigksza si¢ zawartos¢ biatka ogdlnego.

Hipoteza robocza zaklada, ze skoro deszczowanie i na-
wozenie azotowe gryki wpltywa na plon oraz sktad tej
ro§liny, to takze powinno modyfikowa¢ zasiedlenie fito-
fagicznej entomofauny.

Celem doswiadczenia byto okreslenie wptywu stoso-
wania deszczowania oraz zroznicowanego nawozenia
azotowego gryki na wystgpowanie niektérych gatunkéw
owadow o ktujaco-ssacym aparacie ggbowym.

Materialy i metody / Materials and methods

Sciste do$wiadczenie polowe na gryce odmiany Panda
przeprowadzono w latach 2005-2006, w Kruszynie
Krajenskim koto Bydgoszczy, na glebie zaliczanej do
V klasy bonitacyjnej (kompleks przydatnosci rolniczej
zytni staby). Do$wiadczenie zalozono jako dwuczyn-
nikowe, w ukladzie zaleznym split-plot, w trzech pow-
torzeniach. Czynnikiem pierwszego rzgdu bylo deszczo-
wanie zastoowane w dwoch wariantach: K — bez desz-
czowania (kontrola), W — deszczowanie na podstawie
wskazan tensjometrow (nie dopuszczano do spadku
potencjalu  wody w glebie ponizej -0,03 MPa).
Czynnikiem drugiego rzedu byto zréznicowane nawozenie
azotowe: Ny = 0 kg N/ha, N; = 40 kg N/ha, N, = 80 kg
N/ha, N; = 120 kg N/ha. Nawozenie fosforowo-potasowe —
stosowane na podstawie zasobnosci gleby — bylo jednolite
na wszystkich poletkach i zastosowane wczesna wiosna w
kolejnych latach badan.

Przedmiotem badan byly owady, ktére odtawiano
metoda czerpakowania, trzy razy w kolejnych sezonach
wegetacji, w lipcu i sierpniu. W kazdym z powtorzen
obiektu o powierzchni 10 m* wykonano po 5 uderzen
czerpakiem entomologicznym. Przedstawione wyniki po-

dano w sztukach na poletko. Entomofaung oznaczano za
pomoca kluczy: Korcz (1994), Zawirska (1994), Nowacka
(1996). Obliczenia statystyczne wykonano wykorzystujac
test Tukeya.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Rosliny gryki podczas wzrostu w sezonie wegeta-
cyjnym byly zasiedlane przez liczng entomofaung o klu-
jaco-ssacym aparacie ggbowym. Owady z rz¢du Hemiptera
liczniej wystgpowaty na badanych poletkach, w porow-
naniu do Thysanoptera (tab. 1, 2). Zaré6wno pluskwiaki, jak
i przylzence sa pospolite na terenie calej Polski (Korcz
1994; Zawirska 1994). W miejscach ich naklu¢ tkanka
zamiera, a rosliny sa znieksztatcone, zmarszczone i skre-
cone. Zerowanie tych owadéw od fazy kloszenia moze
prowadzi¢ do zasychania lisci roslin jednolisciennych
(Korcz 1994).

Sposrod pluskwiakow na roslinach gryki najliczniej
odtawiane czerpakiem byly owady zaliczane do rodziny
tasznikowatych. Odtowiono ponad 40 sztuk tych owadow
na poletko. Najchetniej zerowaly na roslinach nawad-
nianych i o wysokim poziomie nawozenia azotowego
(tab. 1). Lamparski i wsp. (2009) podaja, ze owady zali-
czane do rodzin tasznikowatych bardzo chetnie zasiedlaja
ro§liny prosa. Na liczebnos¢ Miridae wptyneto tylko
stosowanie nawadniania. Istotnie najwigcej tych owadow
stwierdzono na roslinach nawadnianych (34 sztuki na
poletko). Na roslinach prosa najczeéciej odlawianymi
owadami sposrod tasznikowatych byly: zmienik lucer-
nowiec — Lygus rugulipennis Popp. 1 wysmutek paskorogi
— Trigonotylus coelestialium Kirk. Podobnie Wise i wsp.
(2005) podaja, ze na roslinach gryki wartos¢ szczytowa
odtowu imagines dominujacego sposrod Miridae, zmienika
— L. lineolaris, przypadata na pierwszy tydzien sierpnia.
Na 10 uderzen czerpakiem odtawiano od 30 do 100 ima-
gines. Wysysanie przez zmieniki réznych czgsci roslin,
a szczegblnie kwiatow 1 lisci, prowadzi do ich zasychania
iopadania zaatakowanych organoéw roslinnych (Korcz
1994).

Tabela 1. Wpltyw nawadniania i nawozenia azotowego gryki na
wystgpowanie pluskwiakow [szt./poletko]

Table 1. Effect of irrigation and nitrogen fertilization of buck-
wheat plants on Hemiptera occurrence [pcs per plot]

1 II — nawozenie — fertilization
nawadnianie Srednia
irrigation No N, N, N3 mean

1 2 3 4 5 6

Skoczek zbozowiak — Psammotettix alienus

K 6,77 | 6,17 | 440 | 10,33 6,92
W 737 | 517 | 1,93 333 4,45
Srednia 707 | 567 | 3,17 6,83 5,68
Mean

NIR (0,05)

1=1,29;11=0,47; I/1=0,67; I/Il = 0,99

LSD (0.05)
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1 ‘ 7 ‘ 3 ‘ 4 | 5 ‘ 6 Tabela 2. Wptyw nawadniania i nawozenia azotowego gryki na
. ] wystgpowanie przylzencow [szt./poletko]
Skoczek szefciorek — Macrosteles laevis Table 2. Effect of irrigation and nitrogen fertilization of
K 8,17 4,93 4,33 7,40 6,21 buckhwheat plants on Thysanoptera occurrence [pcs per
w 727 | 6,77 | 493 6,07 6,26 plot]
Srednia 7.72 5.85 463 6.73 6.23 1 o II — nawozenie — fertilization
Mean nawadnianie srednia
irrigation No Ny N, N;
Eé%((%%ss)) 1=0,88; 11=1,08; /1 = 1,52; VIl = 1,0 mean
- Weciornastek zbozowy — Haplothrips aculeatus
Skoczek ziemniaczak — Empoasca pteridis
K 21,47 | 1557 | 15,40 | 18,70 17,78
5 217 | 599 | 4% | 41 A2 18,93 | 27,50 | 29,60 | 21,70 | 24,43
w 7,5 7
w 4,50 4,90 4,60 3,23 431 - ’ ’ ’ ’ ’
: - Srednia
Srednia 333 | 525 | 455 3,08 428 Moan 20,20 | 21,53 | 22,50 | 20,20 21,11
Mean
NIR (0,05)
NIR (0,05) — 039 [ =047 T/T= 066 /I = ’ 1=0,84; 11=1,79; I/I = 2,53; /Il = 1,65
LSD (0.05) 1=0,39; I1=0,47; I/I = 0,66; /Il = 0,46 LSD (0.05)
Skoczkowate razem — Total Cicadellidae Kwietniczkowate razem — Total Phlaeothripidae
K 17,10 | 18,60 | 13,67 | 22,83 18,05 K 24,43 | 17,70 | 17,40 | 21,10 20,16
W 19,13 | 17,37 | 12,23 16,67 16,35 w 21,73 | 31,07 | 33,60 | 24,87 27,82
yednia 1812 | 1798 | 1295 | 1975 | 1720 predma 23,08 | 2438 | 2550 | 2298 | 2399
NIR (0,05
LSD((0.0S)) 1= 1,55; 11 = 1,43; IV = 2,02; V11 = 1,50 I]jé%((%%ss)) 1=035; 11=1,71; IVI = 2,42; VIl = 1,55
Zmieniki — Lygus spp. Wociornastkowate — Thripidae
K 37,56 | 30,78 | 31,56 37,78 34,42 K 3.80 1,90 4.90 143 3,01
W 46,83 | 46,22 | 45,17 | 49,83 47,01 W 343 1.80 267 3.50 285
Srednia .
Mean 42,20 | 38,50 | 38,36 | 43,81 40,72 Srednia Mean| 3,62 1,85 3,78 2,47 2,93
NIR (0,05) 50 1= 9.98 I/l = 492 I NIR (0,05) 1=0,56; 11 = 0,67; IV1 = 0,95; U1 = 0,66
LSD (0.05) 1=2,92; 11=2,98; I/ = 4,22; /11 = 3,04 LSD (0.05) ,00; 5073 REE )
Tasznikowate razem — Total Miridae Larwy Thysanoptera — Thysanoptera larvae
K 38,57 | 33,27 | 33,30 | 38,60 35,93 K 7,50 7,17 4,40 5,73 6,20
w 48,97 | 47,57 | 48,63 | 52,53 49,43 W 9,53 4,63 7.97 6,63 7,19
ﬁednia 4377 | 4042 | 4097 | 4557 | 42.68 Srednia Mean| 8,52 | 590 | 6,18 | 6,18 6,70
can
NIR (0,05) _ _ _ _
NIR (0,05) _ e ) _ . _ LSD (0.05 I1=1,11;11=1,05; 1/=1,48; /Il = 1,10
LSD (0.05) 1=3,32; 11=3,20; I/l =4,52; /Il = 3,31 (0.05)
Pluskwiaki razem — Total Hemiptera Przylzence razem — Total Thysanoptera
K 68,10 | 56,63 | 5463 | 63,67 | 6076 K >0.87 | 40,00 | 33,33 | 3573 | 39,98
w 76,33 | 71,30 | 70,43 | 82,20 | 75,07 w 4307 | 4577 | 5420 | 4587 | 47.23
Srednia Srednia
sredn 72 | 6397 | 6253 | 7293 | 6791 Moan 46,97 | 42,88 | 43,77 | 4080 | 43,60
NIR (0,05
LSD((0.0S)) 1=5,82; 11=3,92; IV = 5,54; Il = 4,77 1]:1;1]1)((%%55)) 1=2,08; T = 1,93; TI/I = 2,73; V1T = 2,03

K — bez nawadniania (kontrola) — without irrigation (control),
W — nawadnianie — irrigation
No — 0 kg N/ha, Ny — 40 kg N/ha, N, — 80 kg N/ha, N3 — 120 kg N/ha

Fauna Hemiptera, a wérdd nich Cicadellidae, odlawia-
no w najmniejszej liczbie na poletkach, na ktorych
stosowano nawadnianie oraz o $rednim poziomie nawo-
zenia azotowego. Zglobik smuzkowany — Psammotettix
alienus, skoczek szeSciorek — Macrosteles laevis oraz
skoczek ziemniaczak — Empoasca pteridis, to najliczniej
wystgpujace na roslinach gryki owady zaliczane do
rodziny skoczkowatych (tab. 1). Nowacka (1996) twierdzi,

K — bez nawadniania (kontrola) — without irrigation (control),
W — nawadnianie — irrigation
No — 0 kg N/ha, N, — 40 kg N/ha, N, — 80 kg N/ha, N3 — 120 kg N/ha

ze Cicadellidae naleza do gatunkéw cieptolubnych, stad
liczniejsze ich pojawianie si¢ i zwiazana z tym szkod-
liwos¢, silniej zaznacza si¢ w latach suchych, o wysokich
temperaturach. Lamparski i wsp. (2009) podaja, ze na li-
czebno$¢ Cicadellidae wptywa tylko zrdéznicowane nawo-
zenie azotem. Istotnie najwigcej tych owadow stwierdzono
na ros$linach nawozonych niska dawka azotu (N; = 50,33
sztuk na poletko).
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Owady z rzgdu Thysanoptera odtawiano mniej licznie
w porownaniu do pluskwiakow, a fitofagicznymi domi-
nantami sa tu kwietniczkowate, ktorych odtawiano $rednio
24 sztuki na poletko (tab. 2). Zawirska (1994) uwaza je za
wazne gospodarczo szkodniki roslin. Fauna przylzencow
na ro§linach jednolisciennych reprezentowana jest przez
gatunki nalezace do rodzin wciornastkowatych — Thripidae
i kwietniczkowatych — Phlaeothripidae.

Kwietniczkowate preferujg rosliny nawadniane i o $red-
nim poziomie nawozenia azotowego. Najliczniejszym
(ponad 21 sztuk na poletko) przedstawicielem tej rodziny
odtawianym na roslinach gryki byl wciornastek zbozowy —
Haplothrips aculeatus (tab. 2). Lamparski i wsp. (2009)
podaja, ze przylzence stanowity 64,7% catosci fauny owa-
doéw odlawianych na roslinach prosa (200 sztuk na
poletko). Preferowatly one rosliny nawadniane oraz o niz-
szym poziomie nawozenia azotowego. Sposrod fauny
przylzencoéw odlowionych na poletkach, na ktorych upra-
wiano proso odmiany Jagna najwigcej byto Phlaeothri-
pidae (74,87%). Istotnie mniej kwietniczkowatych odto-
wiono na poletkach bez nawadniania oraz w kombinacji,
w ktorej zastosowano wysoki poziom nawozenia (N; 1 N3).

Literatura / References

Whioski / Conclusions

1. Nawadnianie roslin gryki powoduje zwigkszone
wystepowanie fauny pluskwiakow oraz przylzen-
cow.

2. Sposrdéd pluskwiakéw na roslinach gryki najliczniej
odtawiane sa owady zaliczane do rodziny taszni-
kowatych, ktore najchetniej Zeruja na roslinach na-
wadnianych i o wysokim poziomie nawozenia azo-
towego.

3. Fauna Hemiptera, a wérod nich Cicadellidae, zasie-
dlaja chetniej rosliny nienawadniane, o wysokim
poziomie nawozenia azotowego. Zglobik smuzko-
wany — P. alienus, skoczek szesciorek — M. laevis
oraz skoczek ziemniaczak — E. pteridis, to naj-
liczniej wystgpujace na ro$linach gryki owady zali-
czane do rodziny skoczkowatych.

4. Owady z rzedu Thysanoptera wystgpowaty mniej
licznie w porownaniu do pluskwiakow, a fitofa-
gicznymi dominantami sa tu kwietniczkowate.
Preferuja one rosliny nawadniane i o $rednim pozio-
mie nawozenia azotowego.
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