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Influence of fertilizer PRP SOL application in maize on the occurrence
of selected diseases and pests

Wptyw stosowania nawozu PRP SOL w kukurydzy na wystepowanie
wybranych choréb i szkodnikéw

Grazyna Szymanska, Hanna Sulewska, Katarzyna Panasiewicz, Wiestaw Koziara

Summary

The aim of this study was to evaluate the effect of fertilizer PRP SOL application on the occurrence of diseases and pests in maize
crops grown for grain. The investigation were carried out in the years 2010-2011 at Ztotniki Experimental Station of the Poznan
University of Life Sciences, as one-factorial experiment. The control variant were the maize plants conventionally fertilized at the
doses: 80 kg P,0s/ha, 120 kg K,0/ha. As a second level factor distributed to the treatments with fertilizers by PRP SOL, applied before
sowing plants at the dose 220 kg/ha. Nitrogen fertilization was applied to all variants at the dose 160 kg N/ha. The field observations
did not prove a significant influence of applied fertilizer PRP SOL, on the occurrence of selected diseases and pests as compared to the
control variant. A large variability in plants infection by common smut, was related to weather conditions. In wet year 2010 the
average plants infection with Ustilago zeae Unger was 24.3%, while in the dry year 2011 only 0.3%. The weather conditions also
influenced on the number of damaged plants by Ostrinia nubilalis Hbn., and the percentage values ranged from 1.4 to 4.0. In the
variants with fertilizers by PRP SOL, noted a trend to lower infection by the fungi of Fusarium and the lower plants lodging.
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Streszczenie

Celem badan byta ocena wptywu stosowania nawozu PRP SOL na wystepowanie chordéb i szkodnikéw w kukurydzy uprawianej na
ziarno. Badania przeprowadzono w latach 2010-2011, w Katedrze Agronomii na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu, na
poletkach Zaktadu Doswiadczalno-Dydaktycznego, stacja Ztotniki. Doswiadczenia wykonano jako jednoczynnikowe. Obiekt kontrolny
stanowity rodliny nawozone konwencjonalnie w dawkach: 80 kg P,0s/ha, 120 kg K,0O/ha. Jako drugi poziom czynnika rozlosowano
obiekty nawozone PRP SOL, przed siewem roslin w dawce 220 kg/ha. Nawozenie azotem zastosowano na wszystkich obiektach,
w dawce 160 kg N/ha. Obserwacje polowe nie wykazaty istotnego wptywu stosowania nawozu PRP SOL na wystepowanie wybranych
chordb i szkodnikéw, w poréwnaniu do obiektu kontrolnego. Stwierdzono duzg zmiennos¢ w porazeniu roslin gtownig guzowata, co
miato zwigzek z przebiegiem warunkéw pogodowych. W wilgotnym 2010 roku, sredni stopien porazenia roslin przez Ustilago zeae
Unger wynidst 24,3; natomiast w suchym roku 2011 tylko 0,3. Uktad warunkéw pogodowych wptynat takze na stopien uszkodzen roslin
spowodowanych przez Ostrinia nubilalis Hbn. ktory ksztattowat sie w granicach od 1,4 do 4,0%. Na obiektach nawozonych PRP SOL,
zauwazono tendencje do mniejszego porazenia roslin kukurydzy przez grzyby z rodzaju Fusarium oraz nizszego wylegania.
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Wstep / Introduction

Rosnacy areal uprawy kukurydzy w naszym kraju,
czgsta jej uprawa w monokulturze (Haliniarz i Bojarczyk
2007) oraz wystepujacy w okresie wegetacji, niekorzystny
dla wzrostu i rozwoju kukurydzy, uktad warunkow
pogodowych, pociagaja za soba problemy zwiazane z roz-
przestrzenianiem si¢ choréb 1 szkodnikow tej rosliny
(Beres 2009). Choroby kukurydzy razem z najwazniej-
szymi szkodnikami moga by¢ przyczyna bezposrednich
strat w plonach ziarna, wynoszacych 20-30, a niekiedy
nawet 40-50%. Niezmiernie wazna jest rowniez posrednia
ich szkodliwos$¢, ktora zwigzana jest z pogorszeniem si¢
jakosci plonu (Beres$ i wsp. 2007).

Wazna rolg w ograniczaniu strat w plonach kukurydzy,
jako nastgpstwa wystgpowania agrofagdéw, odgrywa wias-
ciwa agrotechnika (Adamczewski i wsp. 1997), a zwlasz-
cza zbilansowane nawozenie (Kruczek i Skrzypczak 2010).
Jak podaje Grzebisz i wsp. (2010) tylko w warunkach
optymalnego odzywienia makro- i mikrosktadnikami, ros-
lina moze uruchomi¢ pelna gam¢ mechanizméw obron-
nych, a tym samym istotnie zmniejszy¢ presj¢ patogenow.
Pierwiastkami warunkujacymi odpowiedni stan odzywie-
nia ro$lin kukurydzy azotem sa fosfor i cynk, stymulujace
wzrost systemu korzeniowego oraz potas i magnez,
odpowiedzialne za pobieranie azotu z gleby.

PRP SOL jest nawozem, ktory poprawia wlasciwosci
gleby, produkowanym i stosowanym od 30 lat w Europie
(Niewiadomska i wsp. 2010). Nawéz PRP SOL zastgpuje
nawozenie fosforem i potasem, a jego dziatanie ma na celu
poprawe wilasciwosci gleby poprzez odblokowanie istnie-
jacego depozytu tych pierwiastkow w glebie oraz udostep-
nienie ich roslinie (Sulewska i wsp. 2011).

Celem badan byla ocena wplywu stosowania nawozu
PRP SOL na wystgpowanie wybranych chorob i szkod-
nikéw w kukurydzy uprawianej na ziarno.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania dotyczace wptywu stosowania PRP SOL na
zdrowotno$¢ kukurydzy odmiany Clarica uprawianej na
ziarno, przeprowadzono w latach 2010-2011, w Katedrze
Agronomii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, na
poletkach Zakladu Doswiadczalno-Dydaktycznego Gorzyn,
Stacja Ztotniki. Doswiadczenia prowadzono jako jedno-
czynnikowe, metoda losowanych blokow w czterech pow-
torzeniach polowych. Obiekt kontrolny stanowity rosliny
nawozone konwencjonalniec w dawkach: 80 kg P,Os/ha
120 kg K,0/ha. Jako drugi poziom czynnika rozlosowano
obiekty nawozone PRP SOL, ktory zastosowano przed
siewem ro$lin w dawce 220 kg/ha. Na wszystkich obiek-
tach zastosowano nawozenie azotem w dawce 160 kg N/ha
w formie saletry amonowe;.

Wedtug danych firmy PRP SAS, naw6z PRP SOL to
zbilansowana mieszanka granulowanych mineralow polep-
szajacych funkcje zyciowe gleby, ktora w swoim skladzie
zawiera 30% CaO, 8% MgO, 3,5% Na oraz 3—-5% prefik-
sow, z ktorymi wprowadza si¢ do gleby 48 pierwiastkow
sladowych (Niewiadomska i wsp. 2010).

Oceng wystgpowania chorob i szkodnikéw przepro-
wadzono wedlug metodyki prowadzenia doswiadczen
z kukurydza opracowanej przez Borowieckiego (1989)
i Siddmiaka (1998). Procent roslin z naroslami gtowni gu-
zowatej (Ustilago zeae Unger.) oceniono w fazie doj-
rzatoéci mlecznej (BBCH 75). W dojrzatosci woskowe;j
(BBCH 85) okreslono procent roslin z widocznymi ozna-
kami Zerowania gasienic omacnicy prosowianki (Ostrinia
nubilalis Hbn.). Liczbg roslin z symptomami fuzaryjnej
zgnilizny todygi oceniono przed zbiorem (BBCH 89)
poprzez lekkie uderzenie noga w podstawe todygi, co
powodowato ztamania porazonych roslin. W tym samym
czasie przeprowadzono rowniez oceng wylegania roslin,
liczac ztamania todyg ponizej kolby.

Wyniki badan poddano analizie wariancji dla doswiad-
czen czynnikowych ortogonalnych w uktadzie losowanych
blokéw. Najmniejsza istotng réznicg NIR obliczono wed-
hug testu t-Studenta na poziomie istotnosci p = 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Lata, w ktorych przeprowadzono badania charakte-
ryzowaly si¢ korzystnym dla wzrostu i rozwoju roslin
kukurydzy uktadem temperatur, jednak okresowy niedobor
wody, jaki wystapil szczegdlnie w roku 2011, mogt mieé¢
wplyw na opanowanie ro$lin kukurydzy przez choroby
i szkodniki. Szczegélowe warunki termiczno-wilgotnos-
ciowe przedstawiono przy pomocy wspotczynnikéw hyd-
rotermicznych zabezpieczenia w wodg wedhlug Sielianinowa
(Molga 1986) (rys. 1). Optymalne uwilgotnienie gleby
przypada na warto$¢ tego wspolczynnika rowna 1. Pod
wzgledem warunkow  wilgotno$ciowych bardziej nie-
korzystny okazat sig rok 2011, gdyz warto$¢ wspolczynnika
hydrotermicznego byta wyzsza od jednosci tylko w lipcu.
Natomiast pozostale miesiace w trakcie calego okresu
wegetacji charakteryzowatly si¢ niedoborem wody w glebie.

Wyniki badan wskazuja na duza zmienno$¢ porazenia
ro$lin kukurydzy przez grzyb U. zeae (tab. 1). W pierw-
szym roku badan, ktory charakteryzowat si¢ zimna
i wilgotng wiosng s$redni procent porazonych roslin przez
U. zeae wyniost 24,4. Natomiast w suchym i cieptym roku
2011, porazenie ro$lin gtownia guzowata bylo znikome
isrednio dla wszystkich kombinacji wyniosto 1,4%.
Odmienne wyniki uzyskala Sulewska i wsp. (2010).
Prowadzac badania w roku charakteryzujacym si¢ upalnym
i bardzo suchym latem stwierdzita najwigkszy procent
ros§lin porazonych przez U. zeae, wynoszacy S$rednio
15,4, w uprawie na ziarno oraz 9,6 w uprawie na kiszonkg.
W literaturze mozna spotka¢ wiele doniesien, wska-
zujacych na duze rdéznice w liczbie ro$lin porazonych
grzybem U. zeae, w zaleznosci od przebiegu pogody
(Ptaszynska i Sulewska 2007; Tekiela 2007; Szymanska
iwsp. 2011). Réwniez Kruczek (1997) wykazal, ze okre-
sowe susze lub nadmiar opadéw oraz chlodna wiosna
moga mie¢ wpltyw na wzrost liczby roslin porazonych tym
grzybem. Zastosowanie nawozu PRP SOL, w poréwnaniu
do kontroli, nie zmieniato istotnie wielkoSci porazenia
roslin przez U. zeae. Srednio dla obydwu lat badan zauwa-
zono jedynie tendencj¢ do nieznacznego Wwzrostu
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Tabela 1. Procent roslin porazonych przez gtowni¢ guzowata kukurydzy (U. zeae) oraz uszkodzonych przez omacnicg prosowianke

(O. nubilalis)

Table 1. Percentage of plants infected with common smut (U. zeae) and damaged by European corn borer (O. nubilalis)

W (Inieni Glownia guzowata Sredni Omacnica prosowianka Sredni
yszezegornienie Ustilago zeae Unger. rednio Ostrinia nubilalis rednio
Description Mean Mean
2010 2011 2010 2011
Kontrola — Control 21,1 2,3 11,7 3,4 1,9 2,65
PRP SOL 27,6 0,4 14,0 4,5 1,4 2,95
NIR (0,05) — LSD (0.05) r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
r.n. — réznice nieistotne — not significant differences
Tabela 2. Procent roélin z objawami porazenia przez fuzaryjna zgnilizng todygi oraz roslin wylegtych
Table 2. Percentage of plants infested by fusarium stalk rot and lodging plants
F j ilizna lodygi p Wyl ie rosli .
Wyszczegdlnienie uzary}giazr%;;nlzna odyel Srednio Y iizmienros n Srednio
Description PP- Mean g8 Mean
2010 2011 2010 2011
Kontrola — Control 1,5 1.4 1,45 0,0 1,9 0,95
PRP SOL 0,9 0,9 0,9 0,0 0,5 0,25
NIR (0,05) — LSD (0.05) r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — réznice nieistotne — not significant differences

m 2010 m 2011

4
3
2
k=1
ks h""

Vil
M|e5|ace Month

Wsp. hydrotermiczny
Hydrothermic index

\

Rys. 1. Warto$ci wspoétczynnika hydrotermicznego zabezpie-
czenia roslin w wode wedlg Sielianinowa w sezonach
wegetacyjnych 20101 2011

Value of hydrothermic index according to Sielianinov in

the growing seasons 2010 and 2011

Fig. 1.

(0 2,3 pkt. %) liczby roslin porazonych przez U. zeae, na
obiektach nawozonych PRP SOL.

Warunki pogodowe, szczegdlnie obfite opady w okre-
sie sktadania jaj, nie sprzyjaly zasiedlaniu roslin przez
O. nubilalis (tab. 1). Wskazuja na to badania Lisowicza
(1995) oraz Szymanskiej i wsp. (2011), ktore tacza
przebieg warunkow meteorologicznych z podatnoscia
uprawianych mieszancow kukurydzy na uszkodzenia
powodowane przez tego szkodnika. Srednio, dla obydwu
lat badan, wuszkodzenie roslin spowodowane przez
omacnicg¢ prosowiank¢ bylo niskie i wynosito 2,8%.
Nieznacznie wigksza szkodliwos¢ gasienic O. nubilalis,
zauwazono w pierwszym roku badan (rok 2010). Srednio
dla obydwu pozioméw czynnika wyniosta ona 3,9%.
Przeprowadzona analiza statystyczna, roOwniez nie
wykazata istotnego wptywu stosowania nawozu PRP SOL
na uszkodzenia roélin spowodowane przez omacnicg
prosowianke (tab. 1). W ujgciu syntetycznym, zauwazono

jedynie niewielka tendencj¢ do wigkszej liczby ro$lin
uszkodzonych przez gasienice tego szkodnika na obiektach
nawozonych PRP SOL. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
réznica pomigdzy poszczegdlnymi obiektami byla
niewielka i wyniosta zaledwie 0,3 pkt. %. Brak danych
literaturowych na temat wplywu stosowania nawozu PRP
SOL na porazenie roslin kukurydzy przez U. zeae oraz
uszkodzenia powodowane przez O. nubilalis, uniemozliwit
porownanie wynikow badan wilasnych z wynikami
uzyskanymi przez innych badaczy.

Przeprowadzone badania nie wykazaly réwniez istot-
nego wplywu stosowania nawozu PRP SOL na procent
roslin opanowanych przez fuzaryjna zgnilizng todyg oraz
na wyleganie kukurydzy w nastgpstwie porazenia ta
choroba (tab. 2). Uzyskane wyniki wskazuja na niewielkie
réznice w porazeniu roslin przez Fusarium spp. oraz w ich
wyleganiu w poszczegdlnych latach badan. Nalezy row-
niez podkresli¢, ze w pierwszym roku badan, wyleganie
ros§lin kukurydzy nie wystapito w ogole na obiektach
badawczych. Procent ro§lin z objawami fuzaryjnej zgniliz-
ny todyg, $rednio dla lat badan, byt niewielki i wyniost 1,2.
Ponadto badania wskazaly na niewielka tendencje do
nizszego porazenia kukurydzy przez grzyby z rodzaju
Fusarium spp. oraz wylegania ro§lin na tych obiektach,
gdzie stosowano nawoz PRP SOL. W przypadku fuzaryj-
nej zgnilizny todygi porazenie roslin byto nizsze o 0,6 pkt.
%, a w przypadku wylegania o 0,7 pkt. %. Fakt ten, mozna
tltumaczy¢ tym, ze na obiektach nawozonych PRP SOL,
w poréwnaniu do obiektu kontrolnego nawozonego trady-
cyjnymi nawozami mineralnymi, wystapito lepsze zao-
patrzenie ro$lin w potas i fosfor, co utatwito roslinom
przezwycigzenie presji patogenow. Wskazuja na to
rowniez badania Grzebisza i wsp. (2010) za Katan (2009)
ktoére moéwia, ze potas odgrywa duza rolg w ksztaltowaniu
odpornosci bawelny, pomidoréw i kilku innych gatunkéw
na wigdnigcia fuzaryjne. Zdaniem tego samego autora
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nalezy pamigtac, ze tylko w warunkach optymalnego odzy- i szkodliwosci, w porownaniu do obiektu kontrolnego,

wienia ro§lin sktadnikami mineralnymi, roslina moze uru- nawozonego tradycyjnie fosforem i potasem.

chomi¢ wszystkie mechanizmy obronne, a tym samym 2. Przebieg warunkow meteorologicznych w okresie pro-

istotnie zmniejszy¢ presj¢ patogenow. wadzenia badan, miat wptyw na duza zmiennos¢ w po-
razeniu roslin przez glownig guzowata (U. zeae), jak
réwniez na procent uszkodzonych roslin przez omac-
nic¢ prosowianke (O. nubilalis).

3. W obydwu latach badan, na obiektach gdzie zastoso-

Whioski / Conclusions

1. Przeprowadzone obserwacje polowe, w warunkach
niskiej presji ze strony badanych gatunkow szkod-
liwych, nie wykazaly istotnego wplywu stosowania
nawozu PRP SOL na poziom ich wystgpowania

wano nawoéz PRP SOL, zauwazono tendencj¢ do
mniejszego porazenia roslin przez grzyby z rodzaju
Fusarium, odpowiedzialne za rozwo6j fuzaryjnej zgni-
lizny todyg oraz nizszego ich wylegania.
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