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Occurrence of the complex of stem-base diseases in few winter wheat
cultivars depending farming systems and stubble length

Wystepowanie kompleksu chordob podstawy zdzbfa
kilku odmian pszenicy ozimej
w zaleznosci od systemu uprawy roli i wysokosci Scierni

Ryszard Weber?, Wtodzimierz Kita?

Summary

The studies were aimed at determining of the relation between the occurrence of the complex of stem-base diseases on cultivars
of winter wheat, depending on farming systems and weather conditions. Three experimental factors, were analysed, Factor 1 (farming
systems): (a) simplified farming, (b) conventional plowing, (c) direct sowing, Factor 2 (stubble length): (a) short (10 cm) or (b) long
(40 cm). Factor 3: three cultivars of winter wheat. In particular, wheat diseases caused by pathogenic fungi were taken into
consideration. The plants with disease symptoms on stem-base were counted and picked up from the 100 plants sampled diagonally
through the experimental plots. Basing on the bi-plot curve, various levels of susceptibility of wheat cultivars on the complex of
diseases of stem-base were stated in dependence on weather conditions prevailed in a given year and to on the farming systems used.
The only exception was the reference cultivation, where the effect of changing stubble length on intensity of the occurrence of wheat
diseases (Fusarium ssp.) showed to be insignificant. In the conditions of plow less farming and short stubble, the cultivar Mewa
revealed increased susceptibility to the pathogenic fungi.
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Steszczenie

Celem badan byta analiza korespondencji zmiennosci wystepowania kompleksu choréb podstawy zdzbta w zaleznosci od odmiany,
systemu uprawy, wysokosci Scierni i warunkéw pogodowych. Zastosowano trzy sposoby uprawy roli: Czynnik I: a) uprawa uproszczona,
bezptuzna, b) uprawa konwencjonalna — ptuzna, c) siew bezposredni. Czynnik Il — wysokos¢ $cierni: a) niskie Sciernisko (10 cm),
b) wysokie $ciernisko (40 cm). Czynnik lll: odmiany pszenicy ozimej. Znaczne zréznicowanie liczebnosci porazonych zdzbet w latach
i réznych systemach przy zréznicowanej wysokosci scierni spowodowato duzy rozrzut punktéw reprezentujgcych sposoby uprawy roli.
Duze odlegtosci miedzy punktami okreslajgcymi odmiany wskazujg na istotnie zréznicowana reakcje odmian pod wzgledem odpornosci
na kompleks choréb podstawy Zdzbta w zaleznosci od lat badan i sposobdéw uprawy roli. W warunkach uprawy zerowej wysokosé
Scierni nie réznicowata znaczaco nasilenia choréb podsuszkowych u badanych odmian pszenicy ozimej. W pozostatych systemach
uprawy nizsze liczebnosci chorych zdzbet wykazano na obiektach z wysokg $ciernia. Na odmianie Mewa stwierdzono zwiekszone
nasilenie choréb podstawy ZdZzbta w warunkach uprawy uproszczonej i niskiej $cierni.

Stowa kluczowe: systemy uprawy, choroby podstawy Zdzbta, pszenica ozima, odmiany
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Wstep / Introduction

Czynnikiem w duzym stopniu ograniczajacym pozy-
tywne efekty uprawy bezpluznej jest obecnie stosowany
nagminnie plodozmian z duzym udzialem zb6z. Roz-
drobniona sloma na powierzchni gleby wywiera znaczacy
wplyw na zachowanie wilgotnosci gleby 1 ograniczenie
wzrostu chwastow. W uprawach bezptuznych moze jednak
nastapi¢ spadek plonéw zbdz z powodu zwigkszonej presji
ze strony chorob grzybowych i szkodnikoéw (Williams
iwsp. 2010). Wzrost powierzchni uprawy zboz jest
glownym powodem nasilenia choréb fuzaryjnych. Z pora-
zonej podstawy zdzbla najczgsciej izolowano nastgpujace
grzyby: Fusarium culmorum, F. avenaceum, F. poae
i F. graminearum (Bateman i wsp. 2007). Badania Ku-
rowskiego 1 wsp. (2008) wykazaly istotnie wigksze
nasilenie choréb podstawy zdzbla w warunkach uprawy
bezptuznej 1 siewu bezposredniego w porownaniu do
konwencjonalnego systemu uprawy. Majchrzak i wsp.
(2008) oceniajac zdrowotno$¢ korzeni i podstawy zdzbta
pszenicy najwicksza liczbe izolatow wymienionych
gatunkéw grzyboéw uzyskali w obiektach, w ktorych
przyorano $ciern ze stoma. Natomiast przedplon rzepaku,
rzodkwi oleistej lub gorczycy bialej ograniczat wyste-
powanie chordb podsuszkowych. Wieloletnie badania na
obszarze Niemiec, w warunkach z zroznicowanych
ptodozmianéw, nie potwierdzily zwigkszonego wystepo-
wania chorob podstawy zdzbta w warunkach uprawy
bezptuznej (Zimmerman i wsp. 2010). Zrdéznicowane
doniesienia moga wynika¢ z réznej odpornosci odmian
zbo6z stosowanych w cytowanych doswiadczeniach. Istotna
interakcj¢ odmian z systemami uprawy roli pod wzglgdem
odpornosci na choroby fuzaryjne wykazano w badaniach
zarowno na obszarze Polski, jak i Europy Zachodniej
(Koch i wsp. 2006; Sadowski 1 wsp. 2010).

Celem badan byta analiza zmienno$ci wystgpowania
kompleksu chorob podstawy zdzbla w zaleznosci od
odmiany, systemu uprawy, wysokosci §cierni i warunkéw
pogodowych. Opracowanie jest druga czeScia pracy
przedstawionej na Sesji Instytutu Ochrony Roslin — Panst-
wowego Instytutu Badawczego w 2011 roku (Weber i Kita
2011).

Materialy i metody / Materials and methods

Badania przeprowadzono w latach 2005-2007, w Rol-
niczym Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa w Jelczu — Laskowicach na
glebie kompleksu zytniego dobrego. Zastosowano trzy
sposoby uprawy roli: czynnik I — a) uprawa uproszczona,
bezptuzna — spulchniane wierzchniej warstwy gleby na
glebokos¢ 15 cm, b) uprawa konwencjonalna — ptuzna na
glebokos¢ 25 cm, c) siew bezposredni. Czynnik II —
wysokos¢ $cierni: a) niskie Sciernisko (10 cm), b) wysokie
sciernisko (40 cm). Czynnik III — odmiany pszenicy
ozimej: Mewa, Rapsodia, Legenda. Odmiany pszenicy
wysiewano w kazdym roku po przedplonie pszenicy jarej,
ktora wysiewano po rzepaku ozimym. W fazie dojrzatosci
mleczno-woskowej (77-83 wedlug skali BBCH) wyko-
nano ocen¢ porazenia roslin pszenicy ozimej przez grzyby

wywolujace kompleks chorob podstawy zdzbta. Liczbeg
ro$lin z objawami chorob podstawy zdzbla oceniano ana-
lizujac 100 roslin pobranych losowo po przekatnej z po-
letka.

Zalezno$ci migdzy liczba zdzbet porazonych grzybami
wywolujacymi choroby podsuszkowe a wysoko$cia $cier-
ni, systemami uprawy, odmiana pszenicy oraz latami
badan oceniano przy pomocy kanonicznej analizy kores-
pondencji. Analiza ta przedstawia odmiany z przestrzeni
12-wymiarowe] (2 wysokosci $cierni X 3 systemy uprawy
% 2 lata) na dwuwymiarowym wykresie w ten sposob, aby
zachowaé najwigkszy zas6b zmienno$ci badanych geno-
typow. Kanoniczna analiza korespondencji umozliwia
rowniez oceng struktury powiazan systemow uprawy z roz-
na wysokos$cia $cierni i odmian pszenicy w przestrzeni
dwuwymiarowej biplotu (natozone dwa wykresy odmian
i systemOow uprawy) przy zachowaniu pelnej lub prawie
petnej informacji zmienno$ci tych czynnikow z pierwotnej
przestrzeni wielowymiarowe;j.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Analiza log-liniowa wykazata, ze w warunkach wyso-
kiej $cierni uzyskano zmniejszone porazenie odmian
pszenicy ozimej grzybami wywotujacymi kompleks cho-
rob podstawy zdzbta. Na obiektach siewu bezposredniego
w porownaniu do innych systemoéw uprawy odnotowano
niewielkie zwigkszone nasilenie choréb podsuszkowych.
Wigksza wrazliwoscia na choroby postawy zdzbta w sto-
sunku do pozostalych badanych odmian odznaczala sig
odmiana Rapsodia, natomiast odmiana Mewa cechowata
si¢ zwigkszona odpornoscia (Weber i Kita 2011). W tabe-
li 1. znajduja si¢ wyniki dotyczace rozkltadu macierzy
liczebnosci chorych Zdzbet odmian pszenicy wedhlug
warto$ci osobliwych. Zarowno warto$ci wilasne, jak row-
niez skumulowany procent bezwtadnosci dla dwu wymia-
row wskazuja, ze przyjecie przestrzeni dwuwymiarowej
pozwala na odtworzenie w 93,87% catkowitej bez-
wladnosci. Termin bezwtadno$¢ w analizie korespondencji
jest miernikiem zmiennosci, ktora w statystyce okreslana
jest mianem wariancji. Catkowita bezwladnos¢ pokazuje
nam rozproszenie profili (ilorazéw czestosci wzglednych
w kazdym wierszu lub kolumnie i sumy wszystkich
czgstosci w danym wierszu lub kolumnie) wokot przecigt-
nych profili — centroid. W ostatniej kolumnie przedsta-
wiona jest dekompozycja statystyki Chi* poprzez oceng
uktadu o =zmniejszonej liczbie wymiardw, w ktorym
przedstawione sa wszelkie odchylenia od wartoséci oczeki-
wanych — liczebnosci zdzbel porazonych odmian pszenicy
(grzybami wywotujacymi choroby podsuszkowe) w za-
leznos$ci od wysokosci $cierni, systemu uprawy i lat badan.
Wykres dwuwymiarowy, odzwierciedlajacy reakcje
odmian na analizowane czynniki dos§wiadczenia przedsta-
wiono w ten sposob, aby zachowac¢ jak najwigkszy procent
zmienno$ci z pierwotnej przestrzeni 12-wymiarowej
(rys. 1).

Znaczne zroznicowanie liczebnosci porazonych zdzbet
w latach i réznych systemach przy zréznicowanej wyso-
kosci $cierni spowodowato duzy rozrzut punktow repre-
zentujacy sposoby uprawy roli. Duze odlegtosci pomigdzy
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Tabela 1. Warto$ci wlasne i bezwladno$¢ dla wymiaréw analizowanej przestrzeni
Table 1. Specific values and inertia for all dimensions of analysed space

Liczba wymiarow | Wartosci osobliwe Wartosci wlasne % bezwladnosci Skumulowany procent Test Chi?
No. of dimensions|  Singular values Specific values % inertia Cumulated percentage Test Chi
1 0,0942* 0,0088* 82,04* 82,04* 28,15*
2 0,0357* 0,0012* 11,82%* 93,87* 4,05%*
3 0,0252 0,0006 5,90 99,77 2,02
4 0,0048 0,0000 0,21 99,99 0,07
5 0,0007 0,0000 0,00 100,00 0,00
*istotnos¢ o = 0,05 — significance o = 0.05
005 elementow brzegowych wiersza lub kolumny od wartosci
0.04 niske: lug- low: lough tlage srednich. Rysunek 1. przedstawia uprawe¢ uproszczona
';é'; i niska $ciern silnie powigzane z odmiana Mewa, u ktorej
£ 003 stwierdzono zwigkszone nasilenie chordb podstawy zdzbta
o .o e e, .
Ve Legenda w warunkach uprawy uproszczonej i niskiej S$cierni.
o . g . , . . . I3
w@ 002 Wysoka: plug - high: plough tillage Wyniki badan wskazuja na dominujacy wpltyw warunkow
E7 001 Rapsodia pogodowych na porazenie odmian pszenicy przez grzyby
[al¥3} f . ’ r1r N
13 wywolujace kompleks chorob podstawy zdzbta. Zrézni-
58 000 R > cowane porazenie przez grzyby z rodzaju Fusarium moze
§§ wysoka: zgrowa > high wynikaé z efektu konserwujqcegq uprawy phluznej (Koller i
o 0o wysoka: upr  high: siplified tilage Linke 2001). F.graminearum i F. avenaceum tworza
o 002 ° gldwnie na resztkach pozniwnych zbdz askospory, ktore sa
A przenoszone przez wiatr na duze odleglosci. Porazenie
_ogoa} ke upr—jgwysimplfied tilage pszenicy patogenem, moze by¢ w znacznym stopniu
Mewa ograniczone poprzez zastosowanie orki — uprawy konwen-
-0,04 cjonalnej, ktora zniszczy askospory tych gatunkow

-0,08 -0,04 0,00 0,04 0,08 0,12 0,16
Wymiar 1 — Dimension 1
82,04% bezwtadnoéci — 82.04 of inertia

O Wspdtrzedne wiersza — Row coordinates
O Wspdtrzedne kolumn — Column coordinates
Rys. 1. Biplot zmiennosci liczby ro$lin z kompleksem chordb
podstawy zdzbta w zalezno$ci odmiany pszenicy ozimej,
systemow uprawy roli i wysokosci Scierni
Fig. 1. Variability biplot of culm base diseases depending on
winter wheat cultivars, tillage systems and stubble lengths
Oznaczenia: niska — niska $ciern; wysoka — wysoka $ciern;
ptug — uprawa pluzna; upr. — uprawa uproszczona; zero-
wa — uprawa zerowa
Explanation: low — low stubble, high — high stubble

punktami okreslajacymi odmiany wskazuja réwniez na
istotnie zroéznicowana reakcje odmian pod wzglgdem
odpornosci na kompleks choréb podstawy zdzbla w za-
leznosci od lat badan i sposobow uprawy roli. Odleglosci
euklidesowe pomigdzy punktami reprezentujacymi syste-
my uprawy przy roznej wysokosci Scierni wskazuja na
podobienstwo reakcji badanych odmian pod wzglgdem
liczebnosci chorych zdzbet. Mozna stwierdzi¢, ze jedynie
w warunkach uprawy zerowej wysoko$¢ S$cierni nie
réznicowata znaczaco nasilenia chordb podsuszkowych
u badanych odmian pszenicy ozimej. W pozostatych sys-
temach uprawy nizsze liczebnoSci chorych zdzbet
wykazano na obiektach z wysoka S$ciernia. Skalowanie
kanoniczne pozwala okreslié, w jakim stopniu dany
element w wierszu lub w kolumnie wptywa na odchylenie

grzybow. Taki sposob uprawy nie przyniesie zadawala-
jacych rezultatow, gdy gatunkiem dominujacym na polu
jest F. culmorum (Schliiter i wsp. 20006).

Gatunek ten wytwarza na resztkach pozniwnych
w znacznej ilo§ci przetrwalnikowe chlamydospory, ktore
przyorane na glebokos¢ 20-25 cm przezywaja w lepszej
kondycji niz pozostawione na powierzchni roli. Nastgpna
orka wynosi patogeny na powierzchnig, gdzie w przypadku
zasiewu zbdz, uzyskuja one optymalne warunki do
rozwoju (Schliiter i wsp. 2006). Zastosowanie uprawy
uproszczonej i wymieszanie resztek pozniwnych z gorna
warstwa gleby sprawia, ze w wyniku dziatania grzybow
antagonistycznych i bakterii, jak rowniez drobnoustrojow
rozktadajacych stome, nastgpuje znaczne ograniczenie
liczebnosci F. culmorum w poréwnaniu do typowej upra-
wy phluzne;.

Whioski / Conclusion

1. Jedynie w warunkach uprawy zerowej wysoko$¢
Scierni nie réznicowala znaczaco nasilenia wyste-
powania chordb podsuszkowych u badanych odmian
pszenicy ozimej. W pozostatych systemach uprawy
nizsze liczebnosci chorych zdzbet wykazano na obiek-
tach z wysoka $ciernia.

2. Uprawa uproszczona i niska $ciern sa silnie powiazane
z odmiang Mewa. U tej odmiany obserwowano zwigk-
szone nasilenie wystgpowania chordb podstawy zdzbta
w warunkach uprawy uproszczonej i niskiej Scierni.
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