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The influence of Effective Microorganisms EM® application
on health status of spring wheat growing in short-term monoculture

Wptyw stosowania Efektywnych Mikroorganizméw EM®
na zdrowotnosc¢ pszenicy jarej uprawianej w krotkotrwatej monokulturze

Urszula Zbroszczyk, Leszek Kordas

Summary

The studies were conducted in the Experimental Stadion Swojec at the University of Environmental and Life Sciences in Wroctaw in
2007-2009 on alluvial soil of very good rye complex. Two factorial experiments were set up with the split-block method in
4 replications. Tillage and site regenerative practices were the factors studied in the field experiment while the dose of EM® and
method of seed dressing in the microplot experiment. The basic objective of studies was the assessment of a potential effect of tillage
systems and EM’ doses on reduction of plant diseases infection as well as the possibilities of EM® application in crop production. The
three-year studies did not show any explicit positive effects of EM® on health status of spring wheat grown in a short-term
monoculture.
Key words: monoculture, tillage systems, spring wheat, take-all diseases

Streszczenie

Badania prowadzono w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Swojec Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, w latach
2007-2009, na madzie rzecznej kompleksu zytniego bardzo dobrego. Zatozono dwa doswiadczenia dwuczynnikowe metodg paséw
prostopadtych (split-block) w 4 powtdrzeniach. W doswiadczeniu polowym czynnikami byty systemy uprawy roli i zabiegi regenerujace
stanowisko. W do$wiadczeniu mikropoletkowym dawki preparatu EM® i sposdb zaprawiania ziarna. Celem badai byto ocenienie
ewentualnego wptywu systemdw uprawy roli i preparatu EM® na ograniczenie choréb roslin i mozliwoéci jego stosowania w produkgii.
Trzyletnie badania nie wykazaty jednoznacznie pozytywnego wptywu tego preparatu na zdrowotnos$¢ pszenicy jarej uprawianej
w krotkotrwatej monokulturze.
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Wstep / Introduction

Wysoki udziat zb6z w strukturze zasiewdw, wymusza
ich uprawe po sobie, co utrudnia prowadzenie
prawidtowych plodozmianow (Korbas i wsp. 2001).
Prowadzi to do zmegczenia gleby, pogorszenia stanu
fitosanitarnego ro$lin, wzrostu zachwaszczenia tanu oraz
porazenia ro§lin przez choroby (Wojciechowski 2005),
a w konsekwencji do spadku plonu ziarna i pogarszania
jego jakosci.

Uprawa roli przez wpltyw na zmiany mikroflory gle-
bowej odgrywa duza rolg¢ w rozwoju chordb grzybowych
(Blecharczyk i wsp. 2006). W systemach bezorkowych
pozostawiane resztki pozniwne na polu sa bezposrednia
przyczyna chorob grzybowych (Matecka iwsp. 2007)
zwlaszcza tych, ktore infekuja korzenie, co jest szcze-
gblnie wazne w czgstej uprawie zboz po sobie (Parylak
2004). Uproszczenie zmianowania lub wysiew pszenicy
po sobie sprawia, ze zgorzel podstawy zdzbta (Gaeu-
mannomyces graminis var. tritici) stala si¢ jedna
z najwazniejszych jej choréob powodujaca nawet 50%
obnizki plonéw (Hornby 1998). Szczegdlnie korzystne
warunki do porazania ros$lin przez patogeny stwarzaja:
wysoka wilgotno$¢ gleby, wczesny siew, uproszczona
uprawa oraz uprawa w monokulturze (Solarska 2008).

Szereg chorob zbodz przenoszonych jest przez nasiona
idlatego warunkiem zdrowych upraw jest wysiew
kwalifikowanych i zaprawianych nasion (Nielsen i wsp.
1998). Zmniejszenie strat plondw mozna réwniez osiagnac
poprzez racjonalne stosowanie fungicydow, a takze w wy-
niku wilasciwej agrotechniki i pelnego wykorzystania
odpornosci genetycznej odmian (Chrzanowska-Drozdz
iwsp. 1999). Stosowanie Efektywnych Mikroorganizméow
moze wplynaé na zwigkszenie odporno$ci roslin na
roznego rodzaju obciazenia spowodowane warunkami
srodowiska.

Celem podjetych badan byta ocena warunkow fito-
sanitarnych pod wptywem réznych systemoéw uprawy roli
i zré6znicowanej dawki Efektywnych Mikroorganizmow.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania prowadzono w Rolniczym Zakladzie Dos-
wiadczalnym Swojec Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu w latach 2007-2009 na madzie rzecznej
kompleksu zytniego bardzo dobrego. Zatozono dwa dos-
wiadczenia dwuczynnikowe metoda pasow prostopadtych
(split-block) w 4 powtdrzeniach. Liczba poletek w dos-
wiadczeniu polowym wynosita 48, a w doswiadczeniu
mikropoletkowym — 40, a ich powierzchnia odpowiednio
20 i 1 m% Schemat do$wiadczen przedstawiono w tabeli 1.
i2.

W doswiadczeniu polowym, pierwszym z czynnikow
byl system uprawy roli z uwzglednieniem réznych
uproszczen. Drugim byly rozne sposoby regenerujace
stanowisko z zastosowaniem Efektywnych Mikroorganiz-
mow i zmiennym nawozeniem fosforowo-potasowym. Na-
wozenie azotowe bylo stosowane na podstawie zasobnoS$ci
gleby.

W doswiadczeniu mikropoletkowym, prowadzonym
tylko w warunkach uprawy tradycyjnej sprawdzano czy
podwojenie dawki EM® wplynie na plonowanie i zdro-
wotno$¢ pszenicy jarej. Ponadto w doswiadczeniu tym
oprécz standardowego zaprawiania ziarna zastosowano
zaprawianie ziarna Efektywnymi Mikroorganizmami
(oprysk przez poét godziny roztworem aktywnej formy
preparatu EM-1 w rozcienczeniu 1 1 EM-a/100 kg ziarna).

W pracy wykorzystano do analizy statystycznej pakiet
obliczeniowy FR — ANALWAR. Analiza wariancji wyko-
nywana jest dla uktadu split-block. W opracowaniu poda-
wane sa najmniejsze istotne roznice (NIR) wedlug testu
poréwnan wielokrotnych Tukeya przy poziomie p = 0,05.
Jesli w tescie F efekty dziatania czynnika nie sa udo-
wodnione podawany jest NIR = r.n.

Oceng porazenia korzeni pszenicy jarej przez G. gra-
minis przeprowadzono w fazie mleczno-woskowej ziarna
na 100 losowo wybranych roslinach z kazdego poletka.
Postugujac sig¢ S-stopniowa skala przyjeto nastgpujace
klasy porazenia: 0 — zdrowe/brak korzeni zainfekowanych,
1 — stabo porazone (1-10%), 2 — stabo porazone (11-30%),
3 — silnie porazone (31-60%), 4 — silnie porazone (61-100%).
Indeks porazenia korzeni obliczono metoda Townsenda-
Heubergera.

Oceng porazenia podstawy zdzbta dokonano w fazie
dojrzalosci mleczno-woskowej ziarna na 100 losowo po-
branych zdzbtach z 10 miejsc z kazdego poletka. Na
zdzbtach oceniony zostat stopien uszkodzenia wedhug
6-stopniowe;j skali podanej przez Plaskowska (2005).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Indeks porazenia korzeni pszenicy jarej w doswiad-
czeniu polowym nie byl istotnie modyfikowany przez
czynniki do§wiadczenia (tab. 3). Najstabszym porazeniem
charakteryzowatla si¢ pszenica uprawiana na poletkach po
siewie bezposrednim (A3) oraz po uprawie tradycyjnej
(A1). Sptycenie zabiegéw uprawowych w uprawie uprosz-
czonej (A2) spowodowalo zwigkszenie porazenia korzeni
pszenicy. Oddziatywanie systemow regenerujacych stano-
wisko utrzymywato si¢ na podobnym poziomie, jak
w przypadku systemow uprawy. Najnizszym indeksem
porazenia systemu korzeniowego charakteryzowaly sig
rosliny na obiektach, na ktoérych zastosowano polowe
nawozenia PK i Efektywne Mikroorganizmy (B2). Rezyg-
nacja z nawozenia fosforowo-potasowego wptynela na
wigksze porazenie korzeni pszenicy o 0,2 w poréwnaniu
do obiektu bez regeneracji (B4).

Porazenie zdzbla przez patogeny powodujace choroby
podstawy zdzbta bylo podobne zaréwno w systemach, jak
i czynnikach regenerujacych stanowisko (tab. 3), jednak
stwierdzone rdznice nie zostaly udowodnione statystycz-
nie. Najnizszy indeks porazenia stwierdzono po uprawie
tradycyjnej (0,84), natomiast wraz z narastaniem uprosz-
czen w uprawie roli pogarszata si¢ zdrowotno$¢ pszenicy.
Najwyzszy (0,94) indeks porazenia zanotowano po siewie
bezposrednim (A3). Po zastosowaniu oprysku z Efektyw-
nych Mikroorganizméw oraz pelnego nawozenia NPK
(B1) indeks porazenia wynidst 0,89; natomiast zmniej-
szenie nawozenia PK o poloweg (B2) spowodowato, ze
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Tabela 1. Schemat do$wiadczenia polowego
Table 1. Outline of the field experiment

. Nazwa obiektu — Name of treatment
Czynnik — Factor
pelna — complete skrocona — abriged
podorywka — skimming 12 cm, bronowanie brong ci¢zka — harrowing with heavy harrow
2x, kultywatorowanie kultywatorem podorywkowym - cultivating with skimming
cultivator, orka przedzimowa — fall ploughing 25 cm, bronowanie brona cigzka po orce — A,
_ | harrowing with heavy harrow after plough 1x, uprawa brona wirnikowa — rotary harrow
”?"ylsltemy uprawy roli | 1y tradycyjny siew pszenicy — conventional sowing of wheat
t
( ;) age sysiems kultywatorowanie kultywatorem podorywkowym — cultivating with skimming cultivator,
uprawa brona wirnikowa — rotary harrow 1x, tradycyjny siew pszenicy — conventional A,
sowing of wheat
opryskiwanie Roundup 360 SL — siew bezposredni pszenicy A
spraying with Roundup 360 SL — direct sowing of wheat 3
Czynniki 41 EM*/ha, 120 kg N/ha, 60 kg P,0Os/ha, 40 kg K,O/ha B,
regenerujace 41 EM*/ha, 120 kg N/ha, 30 kg P,Os/ha, 20 kg K,O/ha B,
stanowisko
Site regenerative 41EM*/ha, 120 kg N/ha B;
practices :
(B) 120 kg N/ha, 60 kg P,Os/ha, 40 kg K,O/ha, obiekt kontrolny — control treatment By
*zastosowano dawke po okresleniu zawarto$ci prochnicy. W zatozeniu dawka preparatu EM® co roku bedzie si¢ zmniejszaé:
1 rok —41EM-1/ha, 2 rok — 3 1 EM-1/ha, 3 rok — 21 EM-1/ha
*a dose of EM® was established after the determination of humus content. The dose of EM® preparation was lowered each year:
st year — 4 1 EM-1/ha, 2nd year — 3 | EM-1/ha, 3rd year — 2 1 EM-1/ha
Tabela 2. Schemat doswiadczenia mikropoletkowego
Table 2. Outline of the microplot experiment
Dawka — Dose Nazwa obiektu — Name of treatment )
EM® B skrécona
petna — complete abriged
4 1 EM*/ha, 120 kg N/ha, 60 kg P,Os/ha, 40 kg K,O/ha, dodatkowo zaprawiane ziarno ABO
Efektywnymi Mikroorganizmami — additionally seed dressing with Effective Microorganisms !
Al 4 1 EM*/ha, 120 kg N/ha, 60 kg P,Os/ha, 40 kg K,0/ha A B,
4 1 EM*/ha, 120 kg N/ha, 30 kg P,0Os/ha, 20 kg K,0O/ha A B,
41 EM*/ha, 120 kg N/ha A B,
120 kg N/ha, 60 kg P,0Os/ha, 40 kg K,O/ha obiekt kontrolny — control treatment AB,
8 1 EM*/ha, 120 kg N/ha, 60 kg P,Os/ha, 40 kg K,O/ha, dodatkowo zaprawiane ziarno ASBO
Efektywnymi Mikroorganizmami — additionally seed dressing with Effective Microorganisms 2
A 8 1 EM*/ha, 120 kg N/ha, 60 kg P,Os/ha, 40 kg K,O/ha A,B,
8 1 EM*/ha, 120 kg N/ha, 30 kg P,Os/ha, 20 kg K,O/ha A,B;
8 1 EM*/ha, 120 kg N/ha A,B;
120 kg N/ha, 60 kg P,0Os/ha, 40 kg K,O/ha obiekt kontrolny — control treatment A,B,

*zastosowano dawke po okre$leniu zawarto$ci prochnicy. W zatozeniu dawka EM® co roku bedzie si¢ zmniejszaé:
Al —1rok—41EM-1/ha, 2 rok —3 1 EM-1/ha, 3 rok — 2 1 EM-1/ha. A2 — 1 rok — 8 1 EM-1/ha, 2 rok — 6 1 EM-1/ha, 3 rok — 4 1 EM-1/ha, BO — dodatkowo

zaprawiane ziarno EM®

*a dose of was EM® was established after the determination of humus content. The dose of EM® preparation was lowered each year:
1st year — 4 1 EM-1/ha, 2nd year — 3 | EM-1/ha, 3rd year — 2 1 EM-1/ha. A2 — 1st year — 8 | EM-1/ha, 2nd year — 6 | EM-1/ha, 3rd year — 4 1 EM-1/ha, BO

— additionally seed dressing EM®

indeks porazenia wyniost 0,90. Na obiektach, na ktorych
zastosowano tylko oprysk preparatem EM® bez nawozenia
PK (B3), porazenie pszenicy przez choroby podstawy
zdzbta byto najnizsze (0,88). Najwyzszym indeksem
porazenia (0,91) charakteryzowaly si¢ rosliny spod obiek-
tow bez regeneracji (B4).

W doswiadczeniu mikropoletkowym porazenie korzeni
przez G. graminis warto$¢ indeksu porazenia korzeni
pszenicy jarej w §wietle analizy statystycznej nie zostata

zroznicowana przez czynniki doswiadczenia (tab. 4). Na
obiektach do$wiadczalnych ze standardowa dawka prepa-
ratu EM® (A1) indeks porazenia wynidst $rednio 0,98;
wyzsza warto$¢ (1,10) uzyskano po podwojonej dawce
(A2), przyczynito sig to do wigkszego o 10,9% porazenia
przez G. graminis. Na poletkach, na ktérych zastosowano
czynniki regenerujace stanowisko stwierdzono, ze naj-
mniejszy (0,91) indeks porazenia miaty korzenie pszenicy
z dodatkowym zaprawianiem ziarna (B0), natomiast
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Tabela 3. Porazenie pszenicy jarej przez choroby podstawy zdzbla i systemu korzeniowego Ip (dos§wiadczenie polowe, $rednie z lat
2007-2009)
Table 3. Spring wheat infection with take-all diseases (microplot experiment, mean values from 2007-2009)

S Porazenie podstawy zdzbta — Stem-basediseases Gaeumannomyces graminis var. tritici
t
upr};lsweyn?(gli czynniki regenerujace stanowisko — site regenerative practices
Tillage system| Bl B2 B3 B4 $rednio Bl B2 B3 B4 srednio
mean mean

Al 0,88 0,88 0,81 0,78 0,84 0,88 0,90 1,05 0,94 0,94
A2 0,88 0,94 0,93 0,90 0,91 1,12 0,98 1,08 1,04 1,05
A3 0,92 0,87 0,90 1,06 0,94 1,00 0,84 0,89 1,00 0,93

Srednio 0,89 0,90 0,88 0,91 1,00 0,91 1,01 0,99

Mean

NIR (0,05) — LSD (0.05)

Dla systemow uprawy (A) — For tillage systems r.n.
Dla czynnikow regenerujacych (B) — For site regenerative r.n.
Dla interakcji A/B — For interaction A/B r.n.
Dla interakcji B/A — For interaction B/A r.n.

r.n. — réznice nieistotne — not significant differences

Tabela 4. Porazenie pszenicy jarej przez choroby podstawy zdzbta i systemu korzeniowego (Ip) (doswiadczenie mikropoletkowe,

$rednie z lat 2007-2009)

Table 4. Spring wheat infection with take-all diseases (microplot experiment, mean values from 2007-2009)

Dawk Choroby podstawy zdzbla — Stem-basediseases Gaeumannomyces graminis var. tritici
];::; ea czynniki regenerujace stanowisko — site regenerative practices
EM BO Bl B2 B3 B4 Srednio | gy | By | B2 | B3 | B4 | Srednio
mean mean
Al 1,03 0,94 0,94 0,87 0,86 0,93 0,84 | 0,90 | 0,94 | 1,20 | 1,03 0,98
A2 0,79 0,99 0,87 0,82 0,83 0,86 0,98 1,23 1,13 1,15 | 0,99 1,10
Srednio 091 | 096 | 090 | 084 | 084 091 | 1,06 | 1.04 | 117 | 1,01
Mean
NIR (0,05) — LSD (0.05)
Dla systeméw uprawy (A) — For tillage systems r.n.
Dla czynnikow regenerujacych (B) — For site regenerative r.n.
Dla interakcji A/B — For interaction A/B r.n.
Dla interakcji B/A — For interaction B/A r.n.

r.n. — réznice nieistotne — not significant differences

najwigkszy (1,17) indeks porazenia byl na poletkach bez
nawozenia PK (B3). W poréwnaniu do poletek bez
regeneracji (B4) wartos$¢ ta byta wyzsza o 13,7%. Indeks
porazenia przez choroby podstawy zdzbta pszenicy na
poletkach ze standardowa dawka preparatu EM® (A1)
wyniost 0,93 i w poréwnaniu do podwoéjnej dawki pre-
paratu EM® (A2) byl on wyzszy o 0,07 (tab. 4). Naj-
mniejszy indeks porazenia (0,84) byt na obiektach bez
regeneracji (B4) oraz na obiektach bez nawozenia PK
(B3). Najwigkszy indeks porazenia (0,96) zdzbel pszenicy
stwierdzono po zastosowaniu pelnego nawozenia NPK
i Efektywnych Mikroorganizmow (B1), réznica wyniosta
12,5% w poréwnaniu do obiektu bez regeneracji.

Nie potwierdzono statystycznie w badaniach wlasnych
wplywu stosowanych systeméw uprawy roli na nasilenie
wystepowania G. graminis, co czgsciowo potwierdzaja
badania Webera i wsp. (1999). Wedhig Blecharczyka
i wsp. (2006) w odniesieniu do G. graminis wigksze pora-

zenie odnotowano po siewie bezposrednim, wyniki wlasne
nie potwierdzaja tej tezy — najwyzszy indeks porazenia
stwierdzono po uprawie uproszczonej. Badania wlasne
dotyczace indeksu porazenia przez choroby podstawy
zdzbta potwierdzaja jego najwyzsza wartos¢ po siewie
bezposrednim. Innego zdania jest Plaskowska i wsp.
(2002), ktora uwaza, ze system siewu bezposredniego nie
mial wpltywu na stopien porazenia zdzbta przez grzyby
patogeniczne. Wyniki uzyskane przez Wozniaka (2000)
oraz Solarska (2008) dotyczace zdrowotnosci korzeni
pszenicy uprawianej w monokulturze w roznych syste-
mach potwierdzaja, ze zgorzel korzeni i podstawy zdzbet
stanowi wzrost zagrozenia dla uprawianej rosliny, podob-
nie uwaza Adamiak i wsp. (2005). W badaniach wtasnych
nie stwierdzono wpltywu dzialania czynnika regeneru-
jacego w postaci Efektywnych Mikroorganizméw i zmien-
nego nawozenia fosforowo-potasowego. Nadolnik i wsp.
(1998) sa zdania, ze wplyw na nasilenie wyst¢gpowania
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chorob moze by¢ rozny, w duzej mierze zalezy to od  zdzbta, ale zwigkszyto indeks porazenia korzeni pszenicy
gatunku rosliny gospodarza i patogena, warunkow glebo-  jarej.

wych oraz przebiegu pogody. Badania Majchrzaka i Wale-

rysia (2005) donosza, ze w ochronie biologicznej Efek-

tywnymi Mikroorganizmami pszenzyta, zardéwno z kozeni, = Whnioski / Conclusions

jak 1 podstawy zdzbta, izolowano mniej kolonii grzybéw

niz z ochrony chemicznej. W do$wiadczeniu mikro- 1. Nie stwierdzono istotnego wpltywu systemow uprawy
poletkowym nie stwierdzono istotnego wptywu czynnikow roli oraz czynnikow regenerujacych stanowisko z za-
do$wiadczenia, jednak podwojenie dawki preparatu EM™ stosowaniem Efektywnych Mikroorganizméw na wy-
spowodowato mniejsze porazenie przez choroby postawy stgpowanie chorob podstawy zdzbta u pszenicy jarej.
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