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Beneficial arthropods visiting Canada goldenrod (Solidago canadensis L.)
in selected habitats in Wroctaw area

Pozyteczne stawonogi odwiedzajgce nawtoc kanadyjska
(Solidago canadensis L.) w wybranych siedliskach na terenie Wroctawia

Michat Hurej, Jacek Twardowski, Dominik tukowiak, Katarzyna Wilczynska

Summary

Canada goldenrod Solidago canadensis as one of the most expansive invasive plants is commonly found on the territory of Poland.
Not such work has been done so far on arthropods in habitats of S. canadensis in our country. The aim of the present study was to
determine the number of different groups of beneficial arthropods occurring on Canada goldenrod plants. Studies were conducted at
two sites in the city of Wroclaw in 2009-2010. Three observation methods were used i.e. the direct plant monitoring, counting insects
over a 1 m’ frame and the sweep net.

The obtained results show a high attractiveness of Canada goldenrod plants to the predatory, parasitic and pollinating arthropods,
especially during the time of plant flowering. Among the predatory insects most frequently recorded were hoverflies (Syrphidae) and
lacewings (Chrysopidae). In the sweep net catch the most numerous were spiders (Araneae) and parasitic wasps (Parasitica). A one of
the species that also occurred on Canada goldenrod was the honeybee (Apis mellifera L.), especially with a high population density
during late summer and early autumn, when the flowers of the other honey plants were already overblown. This indicates a high
suitability of S. canadensis as a good supplementary source of nectar for pollinators.
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Streszczenie

Nawto¢ kanadyjska wystepuje w catej Polsce i jest jedng z najbardziej ekspansywnych roslin inwazyjnych. Dotychczas prowadzono
niewiele badan dotyczgcych stawonogéw w siedliskach opanowanych przez Solidago canadensis w naszym kraju. Celem badan byto
okreslenie liczebnosci réznych grup pozytecznych stawonogdéw wystepujgcych na roslinach nawtoci kanadyjskiej. Badania prowadzono
w latach 2009-2010, w dwdch siedliskach zlokalizowanych na terenie Wroctawia, przy wykorzystaniu trzech metod, tj. obserwacji
bezposredniej roslin, liczenia stawonogdéw w obrebie 1 m? oraz czerpakowania.

Uzyskane wyniki wskazujg na duzg atrakcyjnosé¢ nawtoci dla drapieznych, pasozytniczych i zapylajgcych stawonogéw, zwtaszcza
w okresie kwitnienia tej rosliny. Sposréd owadow drapieznych odwiedzajgcych rosliny najliczniej obserwowano muchdéwki Syrphidae
oraz sieciarki Chrysopidae. Do czerpaka entomologicznego najwiecej odtawiano pajgkéw Araneae oraz pasozytniczych btonkéwek
Parasitica. Licznie wystepujgcym gatunkiem zapylajgcym na nawtoci kanadyjskiej byta Apis mellifera L. W wiekszym nasileniu owady te
obserwowano w okresie pdznego lata i poczatku jesieni, gdy inne rosliny miododajne przekwitty lub przekwitaty, co $wiadczy o duzej
przydatnosci S. canadensis jako rosliny dostarczajgcej pokarmu pszczotom.

Stowa kluczowe: pozyteczne stawonogi, nawto¢ kanadyjska, Solidago canadensis, Apis mellifera
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Wstep / Introduction

Nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis L., Astera-
ceae) wystepuje w catej Polsce i jest jedna z najbardziej
ekspansywnych roslin inwazyjnych w naszym kraju.
Najliczniejsze jej siedliska obserwuje si¢ na Dolnym
Slasku (Guzikowa i Maycock 1986; Szymura i Szymura
2011). Roslina posiada szeroki zakres tolerancji warunkow
siedliskowych, dlatego mozna ja spotka¢ na skrajnie
ubogich w skladniki pokarmowe siedliskach (Szymura
i Wolski 2006). Latwo zasiedla nowe tereny i wypiera
rodzime gatunki. Zaliczana jest tez do uciazliwych
itrudnych do wytgpienia roslin (Dojdak i wsp. 2007).
Z drugiej strony nawlo¢ jest wysoko ceniona bylina
nektarodajna i pytkodajna, dostarczajaca pokarmu pszczo-
lom w drugiej polowie lata, kiedy wystepuje niedobor
pozytkow pszczelich. Kwiaty tej rosliny sa chetnie
odwiedzane przez zbieraczki pszczoty miodnej, dlatego
wzbudzaja duze zainteresowanie pszczelarzy (Jabtonski
1992; Strzatkowska 2006). Dzigki obficie wytwarzanym
kwiatom, ten inwazyjny gatunek stanowié tez moze
rezerwuar wystgpowania drapieznych i pasozytniczych
organizmow. W Polsce prowadzono dotychczas nieliczne
obserwacje dotyczace entomofauny nawtoci (Moron i wsp.
2009).

Celem badan bylo okreslenie liczebnosci réznych grup
pozytecznych stawonogdéw wystepujacych na roslinach
nawtoci kanadyjskiej na terenie Wroctawia.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania prowadzono w latach 2009-2010, w dwoch
nieuzytkowanych siedliskach na terenie miasta Wroctawia
(osiedle Ztotniki, osiedle Les$nica), przez caly okres
wegetacji nawloci kanadyjskiej. Powierzchnia kazdego
z badanych siedlisk wynosita ponad 500 m’ i byly one
usytuowane w zachodniej czgéci miasta Wroclawia.
S. canadensis stanowita zdecydowana wigkszo$¢ z wy-
stepujacych w tych lokalizacjach ro§lin. Do oceny
wystgpowania stawonogdw wykorzystano trzy metody:

1. Obserwacje bezposrednie roslin — raz w tygodniu
w okresie od maja do poczatku pazdziernika na 5 ko-
lejnych roslinach w 10 losowo wybranych miejscach
(50 roslin) odnotowywano wszystkie odwiedzajace
stawonogi.

2. Liczenie owadéw w obrebie 1 m? — wykonywane od
poczatku do konica kwitnienia nawtoci, raz w tygodniu.
Notowano wszystkie stawonogi zaobserwowane na
wyznaczonej ramka powierzchni przez 15 minut,
zawsze w godzinach przedpoludniowych. W obu
badanych siedliskach, w kazdym terminie, wybierano
4 miejsca obserwacji.

3. Czerpakowanie — 3 razy w sezonie, tj. na poczatku,
wpetni i w koncu kwitnienia nawloci. W kazdym
terminie wykonywano 4 razy 25 zagarnig¢ czerpakiem
w obu badanych siedliskach. Odlowione okazy
segregowano i oznaczano w laboratorium do r6éznych
grup systematycznych.

Obliczenia statystyczne (ANOVA, test
p < 0,05), wykonano w programie Statistica 9.0.

Tukeya

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Liczebno$¢ stawonogéw

W przeprowadzonej analizie wykazano, ze liczebnos¢
poszczegodlnych grup stawonogdéw pozytecznych wystepu-
jacych na nawloci kanadyjskiej byta silnie uzalezniona od
zastosowanej techniki badawcze;.

W 2009 roku, w przypadku obserwacji bezposrednich
nawtoci oraz liczenia owadoéw nalatujacych na wyz-
naczona powierzchni¢ 1 m?, zarowno w siedlisku zlokali-
zowanym w osiedlu Ztotniki, jak i w Lesnicy, istotnie
wigcej stwierdzono muchéwek z rodziny bzygowatych,
w poréwnaniu do innych grup stawonogoéw (tab. 1). Mniej
licznie odwiedzaty rosliny zlotooki, pszczota miodna,
a takze pajaki. W odlowach przy pomocy czerpaka ento-
mologicznego istotnie liczniejsze grupy stawonogow
stanowity pajaki i pasozytnicze blonkéwki. Najmniej
licznie odtawiane byly Chrysopidae, Formicidae oraz Apis
mellifera.

W drugim roku badan (2010), w obserwacjach
bezposrednich stwierdzono niewielka liczbg Arthropoda
(tab. 1). Najwigcej na nawtoci kanadyjskiej odnotowano
pajakow, ale nie wykazano istotnych roznic pomiedzy
liczebno$cia wystgpujacych grup pozytecznych organiz-
méw. W przypadku liczenia owadéw na metrze kwadrato-
wym, zaro6wno drapiezne Syrphidae, jak i pszczota
miodna, wystgpowaly istotnie liczniej w poréwnaniu do
wszystkich pozostatych grup stawonogéow. W odlowach
czerpakiem, podobnie jak w roku poprzednim,
dominowaty Araneae (566 osobnikow). W Ztotnikach byto
ich istotnie wigcej niz wszystkich pozostalych stawo-~
nogdéw. W siedlisku umiejscowionym w okolicy osiedla
Lesnica, oprocz pajakow (472 osobniki) istotnie liczniej
wystepowaly takze owadziarki (468 blonkdwek).

Sezonowa dynamika wystepowania stawonogow

Na rysunkach 1. i 2. przedstawiono sezonowa dynami-
ke wystepowania dwoch najliczniejszych grup stawono-
gow, tj. muchowek z rodziny bzygowatych oraz pszczot,
obserwowanych na roslinach w obrebie 1 m”. Ze wzgledu
na znaczne podobienstwo uzyskanych wynikow przedsta-
wiono dane pochodzace z wybranych lat. W obu latach
iwobu siedliskach obserwacje stawonogow ta metoda
rozpoczynano wraz z poczatkiem kwitnienia nawloci, tj.
w ostatniej dekadzie lipca.

W przypadku bzygowatych, tacznie w catym okresie
badan w 2010 roku, odnotowano 101 osobnikéw na
stanowisku nawtloci rosnacej w okolicy osiedla Zlotniki
oraz 92 osobniki w osiedlu Les$nica (rys. 1). Najwigksza
liczebno$¢ badanych owadow stwierdzono w okresie petni
kwitnienia nawloci, tj. od drugiej dekady sierpnia do
drugiej dekady wrzesnia. W czasie przekwitania roslin, na
poczatku pazdziernika liczba obserwowanych Syrphidae
znacznie zmalata. Nie wykazano wyraznych roéznic w wy-
stgpowaniu bzygdéw pomigdzy dwoma badanymi siedlis-
kami.

Druga liczna grupa owadow pozytecznych nalatujacych
na rosliny nawloci byly pszczoly, a w szczegdlnosci
A. mellifera (rys. 2). Lacznie w 2010 roku, liczac owady na
powierzchni 1 m’ stwierdzono 80 osobnikéw pszczoly
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Tabela 1. Laczna liczebno$¢ pozytecznych stawonogow stwierdzona na nawtoci w dwoch siedliskach Wroctawia przy uzyciu trzech

metod badawczych

Table 1. Total number of beneficial arthropods recorded on Canada goldenrod at two habitats of Wroclaw by using three research

techniques
Rok — Year 2009 2010
Osiedle — District Ztotniki Lesnica Ztotniki Lesnica

I I I I I 11 I I I I I I
Bzygowate — Syrphidae 28a | 90a 79b | 29a | 114a | 47b | 15| 10la | 7c 12 92 a Ilc
Ztotooki — Chrysopidae 4b 10b 11c | 4D 4b 2¢ 13b 19¢ 1 7b 64 c
Mréwki — Formicidae 41c 20 ¢ 103 b 121b
Owadziarki — Parasitica 162 a 61b 163 b 468 a
Pszczota miodna — Apis mellifera L. 4b 490 8c 4b | 90D 2c¢ 1 80 a 18 ¢ 4 79 a 2c
Dzikie pszczoty — Wild bees 7 7c
Suma owadéw — Total insects 36 149 301 37 208 132 | 23 194 310 | 24 178 669
Pajaki — Araneae 16 b 195a | 18D 247a | 18 566a | 21 472 a
Suma stawonogoéw — Total arthropods 52 149 496 55 208 379 | 41 194 876 | 45 178 1137

I — obserwacje bezpoérednie — direct monitoring, II — liczenie owadéw w obrebie 1 m*— counting insects within 1 m?, III — czerpakowanie — sweep net
Wartosci w kolumnach oznaczone réznymi matymi literami réznig sig istotnie (ANOVA, test RIR Tukeya, p < 0,05)
Numbers in columns marked with different small letters differ significantly (ANOVA, Tukey’s HSD test, p < 0.05)
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Rys. 1. Dynamika wystepowania Syrphidae liczonych w obrebie 1 m? nawloci w dwoch siedliskach we Wroclawiu w 2010 roku
Fig. 1. Seasonal dynamics of Syrphidae counted within 1 m? on Canada goldenrod plants in two habitats in Wroctaw in 2010
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Rys. 2. Dynamika wystepowania 4. mellifera liczonych w obrebie 1 m? nawloci w dwoch siedliskach we Wroctawiu w 2010 roku
Fig. 2. Seasonal dynamics of A. mellifera counted within 1 m? on Canada goldenrod plants in two habitats in Wroctaw in 2010
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Suma pajgkdéw — Total No. Spiders

62
51
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Poczatek kwitnienia — Beginning of flowering: 30.07.09, 26.07.10;

Petnia kwitnienia — Full of flowering: 21.08.09., 07.09.10,;
Koniec kwitnienia — End of flowering: 10.09.09., 08.10.10

Rys. 3. Zmiany w liczebno$ci Araneae odlowionych czerpakiem entomologicznym w dwoch siedliskach we Wroctawiu w latach 2009—2010
Fig. 3. Changes in abundance of Araneae collected by sweep net in two habitats in Wroctaw in 2009-2010

miodnej w Ztotnikach i 79 w Le$nicy. Pierwsze pszczoty
w omawianym roku, pojawily si¢ 26 lipca na nawtloci
rosnacej w osiedlu Zlotniki. Najwigksza ich liczebnosé¢
zaobserwowano na tym stanowisku 20 sierpnia
(17 osobnikoéw). Do konca okresu kwitnienia pszczoty
wystgpowaly mniej licznie. W ostatnim terminie
obserwacji (1 pazdziernika), w Ztotnikach, pszczol nie
stwierdzono. Na drugim stanowisku badawczym, tj. w Les-
nicy, pierwsze pszczoty na ro$liny nalatywaly 6 sierpnia.
W terminie tym stwierdzono maksymalng liczbg za-
pylaczy, tj. 14 osobnikow. Rownie licznie owady te
wystepowaly w obserwacjach prowadzonych 7 wrzesnia.
Ostatnie pszczoly na nawloci rosnacej w Lesnicy
odnotowano 1 pazdziernika (4 osobniki).

Najliczniejsza grupe pozytecznych stawonogow odta-
wiang przy wykorzystaniu czerpaka entomologicznego
stanowily pajaki (tab. 1, rys. 3). W pierwszym roku badan
(2009), najwigcej Araneae, w obu lokalizacjach na terenie
Wroctawia, stwierdzono 10 wrzesénia, tj. w okresie, gdy
rozpoczat si¢ okres przekwitania nawloci. W Lesnicy
oznaczono wowczas 123 pajaki (na 100 zagarni¢é czerpa-
kiem), natomiast w Zlotnikach 82 osobniki. W kolejnym
roku badan (2010), odlowiono znacznie wigksza liczbg
Araneae w obu stanowiskach. W Ztotnikach najwigcej tych
stawonogow odnotowano na poczatku kwitnienia nawloci
(254 osobniki), natomiast w Le$nicy w pelni kwitnienia
(205 osobnikow).

Stosunkowo liczne wystgpowanie na nawloci kanadyj-
skiej pozytecznych stawonogéw moze $wiadczy¢ o duzej
atrakcyjnosci tej rosliny. Pytkiem i nektarem S. canadensis
zywia si¢ zardbwno drapiezne, pasozytnicze, jak i zapylajace
organizmy. W doswiadczeniu wykazano, ze sposrod
drapiezcow licznie wystepowalty muchowki z rodziny
bzygowatych. Szczegélnie licznie notowano Syrphidae,
liczac je na powierzchni 1 m’® tanu nawloci. Pozytywny
wplyw nawtoci kanadyjskiej na t¢ grupg owadow, zwlaszcza
w petni kwitnienia, stwierdzono réowniez w badaniach de

Groot i wsp. (2007). Sutherland i wsp. (2001) uwazaja, ze
o duzej liczebnosci bzygowatych decyduje obfitos¢ kwit-
nienia S. canadensis, natomiast Ruppert i Molthan (1991),
ze rowniez intensywny z6lty kolor kwiatow. de Groot 1 wsp.
(2007) stwierdzaja jednak negatywne oddziatywanie tej
rosliny na liczebno$¢ i réznorodno$¢ gatunkowa bzygo-
watych (tez biegaczowatych imotyli) winnych okresach
wegetacji tej roSliny. Za przyczyng uznaja znaczne
obnizenie réznorodnosci botanicznej siedlisk porosnigtych
przez nawto¢. W naszych badaniach w odlowach czerpa-
kiem entomologicznym notowano roéwniez duza liczebno$é
parazytoidow z podrzedu Parasitica. Wstgpne oznaczenia
wykazaly, ze nalezaty one do nadrodzin: bleskotki Chalci-
doidea, tybelaki Proctotrupoidea oraz gasieniczniki
Ichneumonoidea. Najliczniej odlawiana grupa stawonogéw
na nawloci w obu stanowiskach na terenie Wroctawia
okazaly si¢ pajaki. Uzyskane w doswiadczeniu dane
pokazuja réwniez, ze nawlo¢ przez dlugi okres kwitnienia
(od konca lipca do poczatku pazdziernika) jest wazna rosling
dla owadow zapylajacych. Cennym wydaje si¢ zwlaszcza
kwitnienie nawtoci w pdéznym okresie lata i na poczatku
jesieni, tj. w okresie, gdy wigkszo$¢ ro$lin juz przekwitla.
Niektorzy badacze stwierdzaja jednak, ze inwazja nawloci
ma negatywny wplyw na roznorodnos¢ biologiczna fauny
zapylaczy. Rosliny nawloci kanadyjskiej ze wzgledu na
swoja duza zdolno$¢ do ekspansji wypieraja rodzime
gatunki roslin co w konsekwencji prowadzi do redukcji
populacji owadow odzywiajacych si¢ pytkiem i/lub nek-
tarem tychze roslin (Moron i wsp. 2009).

Whioski / Conclusions

1. Sposrod owadow drapieznych odwiedzajacych rosliny
nawloci kanadyjskiej najliczniej obserwowano mu-
chowki z rodziny Syrphidae. Mniej licznymi byly
Chrysopidae.
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2. Licznie wystgpujacym gatunkiem na nawloci kanadyj-

skiej byla pszczota miodna 4. mellifera. W wigkszym
nasileniu owady te obserwowano w okresie pdznego
lata i poczatku jesieni, gdy inne rosliny miododajne
przekwitly lub przekwitaly. Oznacza to, ze nawloé
stanowi atrakcyjny pokarm dla tych zapylaczy.

. Najliczniejsza grupe pozytecznych stawonogéw odta-
wiang przy wykorzystaniu czerpaka entomologicznego

nicze btonkowki Parasitica, glownie z nadrodzin:
bleskotki Chalcidoidea, tybelaki Proctotrupoidea oraz
gasieniczniki Ichneumonoidea.

. Efektywna metoda okreslania liczebnosci bzygowatych

oraz pszczoty miodnej byly obserwacje bezposrednie
ro§lin, natomiast pasozytnicze btonkéwki oraz pajaki
najliczniej odtawiano przy wykorzystaniu czerpaka
entomologicznego.

stanowily pajaki. Licznie oznaczano rowniez pasozyt-
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