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Using of Trichoderma asperellum in organic strawberry production

Wykorzystanie Trichoderma asperellum w ekologicznej uprawie truskawek

Jolanta Kowalska, Dorota Remlein-Starosta, Dariusz Drozdzynski

Summary

A new strawberry plantation was established in October in 2010 with Honeoye and Senga-Sengana cultivars. The effect of
Trichoderma asperellum on the development plants, vitality and health of strawberry was assessed. Two experimental factors were
considered: 1) method of application of microorganism and 2) frequency of treatments. The efficacy of treatments was assessed
basing on the number of runners and green material mass of selected plants. The best result was obtained after dipping roots of
strawberry cuttings in suspension prior to planting, and then by numerous foliage applications of the microorganism during the
vegetation season.
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Streszczenie

Plantacje truskawek sktadajgcej sie z odmiany Honeoye i Senga-Sengana zatozono w pazdzierniku 2010 roku. W badaniach
Trichoderma aperellum oceniano pod katem jego przydatnosci jako czynnika wspomagajgcego rozwdj oraz zdrowotnos¢ roslin.
Doswiadczenie zaplanowano w systemie dwuczynnikowym, gdzie czynnikiem pierwszym byt sposéb wprowadzania mikroorganizmu na
plantacje, a czynnikiem drugim byta czestotliwos¢ zabiegédw. Skutecznos¢ wykonanych zabiegdw oceniano na podstawie liczby
roztogéw liczonych w sierpniu oraz masy nadziemnej roslin. Najkorzystniejszy efekt wspomagajacy zanotowano, kiedy mikroorganizm
byt wprowadzony juz na etapie zaktadania plantacji i podczas wegetacji byt regularnie nanoszony nalistnie.
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Wstep / Introduction
Preparaty oparte na bazie mikroorganizmow pozytyw-
nie wplywaja na wigor i zdrowotno$¢ roslin. Na

szczegolna uwage zastuguja grzyby z rodzaju Trichoderma
spp., sposrod ktorych znane sa i czgsto wykorzystywane
T. atroviride, T. harzianum, T. longibrachiatum i T. ko-
ningii. Trichoderma asperellum takze charakteryzuje sig
potencjalem, ktéry mozna wykorzysta¢é w ochronie
(Harman i wsp. 2004; Verma i wsp. 2007; Anonim 2011).
Antagonistyczne 1 nadpasozytnicze wlasciwosci tych
grzybow sa coraz czeScie] stosowane w integrowanej
ochronie roslin uprawnych. Majac to na uwadze podjgto
badania, ktérych celem byto wskazanie wlasciwej techniki
aplikacji oraz czgstotliwosci wprowadzania wybranego
mikroorganizmu na zakladane plantacje truskawek dla
uzyskania najlepszego efektu stymulujacego wzrost, wigor
i zdrowotno$¢ roslin truskawki.

Materialy i metody / Materials and methods

W pazdzierniku 2010 roku, na powierzchni 100 m?
zalozono plantacje truskawek z odmian Honeoye i Senga-
Sengana na glebie brunatnej, nalezacej do Illa klasy
bonitacyjnej. Przedplonem byly rosliny motylkowate,
aw latach ubiegtych gleba nawozona byta jedynie kom-
postem. W sezonach poprzedzajacych doswiadczenie nie
wykonywano zadnych zabiegéw chemicznymi $rodkami
ochrony roslin. Rosliny sadzono w czarna wtokning. Grzyb
T. asperellum byt zastosowany podczas zaktadania plantacji,
a nastgpnie w trakcie cyklu wegetacyjnego roslin. W bada-
niach oceniano mikroorganizm pod katem jego przydatnosci
jako czynnika wspomagajacego rozwdj oraz zdrowotnos¢
roélin. Izolat T1 grzyba T. asperellum jest sktadnikiem
dostgpnego w obrocie handlowym, w Polsce, produktu
(NCAIM 68/2006) zawierajacego jego konidia w ilosci 5 x
10% sztuk w jednym gramie komercyjnego $rodka. Produkt
jest wprowadzony do sprzedazy w Polsce na podstawie art.
5 ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu
(Dz.U. Nr 147, poz. 1033), pod warunkiem jego rejestracji,
w co najmniej jednym z krajoéw Unii Europejskiej.

Doswiadczenie zaplanowano w systemie dwuczynniko-
wym, gdzie czynnikiem pierwszym byl sposéb wpro-
wadzania mikroorganizmu na plantacjg, a czynnikiem dru-
gim czestotliwo$¢ zabiegow.

Wykonano nastgpujace kombinacje uwzgledniajac sto-
sowanie 300 1/ha wody:

I — intensywne wprowadzanie mikroorganizmu na no-
wo zakladana plantacj¢ — korzenie roslin moczono
przed sadzeniem przez 10 minut w roztworze
produktu o koncentracji 0,5% (50 g produktu na
10 1 wody), nastgpnie w okresie wiosennym wyko-
nano 6 zabiegéw opryskiwania ro$lin preparatem
o stezeniu 0,5% w odstgpach dwutygodniowych,
incydentalne wprowadzanie mikroorganizmu — je-
den nalistny zabieg bezposrednio po sadzeniu,
a w okresie wiosennym, po rozpoczgciu wegetacji
wykonano 2 zabiegi nalistne w odstgpie dwoch
tygodni , w koncentracji jak powyzej,

kombinacja kontrolna, nie wprowadzano mikroor-
ganizmu.

I -

I -

Stymulujacy wplyw zabiegdw oceniano na podstawie
liczby rozlogéow liczonych w sierpniu oraz S$cigtej
w sierpniu masy nadziemnej ro$lin. Z kazdej kombinacji,
powtorzonej pigciokrotnie, wybrano losowo po 10 roslin
w celu oceny rozwoju roslin. Dodatkowo w celu oceny
zawartosci chlorofilu pobrano probki lisci z wytypo-
wanych ro$lin. Chlorofil oceniano za pomocg metody
ekstrakcyjno-spektrofotometrycznej. Przezimowanie zasa-
dzonych roslin oceniano poprzez liczenie roslin sadzonych
jesienig 1 roslin, ktoére wznowily wegetacj¢ na wiosng.
Wyniki opracowano analiza wariancji, a réznice oceniono
testem t-Studenta na poziomie p > 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Na podstawie uzyskanych wynikdéw mozna stwierdzic,
ze zdecydowanie najwyzsza i statystycznie istotnie rdzna
byta masa roslin pochodzacych z pierwszej kombinacji
($rednia z kombinacji 166,9 g). Wzrost masy zielonej
z kombinacji I w porownaniu do kontrolnej wyniost ponad
100%. Najnizsze wartosci uzyskano w kombinacji kon-
trolnej (rednio 72,1 g). Nie stwierdzono istotnych réznic
pomigdzy masa ro$lin zebranych z kombinacji II i III
(kontrolnej), aczkolwiek zanotowano wyrazng tendencjg
zwigkszenia masy ro§lin zebranych z kombinacji trak-
towanej stymulatorem (rys. 1). Podobne relacje niepot-
wierdzone statystycznie odnotowano w przypadku analizy
zawartosci chlorofilu (tab. 1).

Tabela 1. Wplyw zabiegow T. asperellum na zawarto$¢ chlorofilu
w liSciach truskawek

Table 1. Influence T. asperellum treatments on chlorophyll
content in strawberry leaves

Korpblnacje Zawarto$¢ chlorofilu — Content of chlorophyll
doswiadczalne (mge]
Combinations g/g
a b a+b

Kombinacja I
Combination I 1734 576 2313
Kombinacja IT
Combination IT 1613 507 2122
Kombinacja IIT
Combination IIT 1194 138 1852

a, b — chlorofil — a, b — chlorophyll a, b
Nie stwierdzono réznic statystycznych — No statistical differences were
stated

Nie zauwazono statystycznie istotnego wpltywu za-
biegow z mikroorganizmem, pomigdzy kombinacjg I i II,
na liczbe wytworzonych roztogéow, odpowiednio $rednio
7,219,2 (rys. 2).

Charakterystyczna cecha, na ktora w przypadku kombi-
nacji kontrolnej zwrocono uwage, byly stanowczo najwigk-
sze straty powstale w wyniku przezimowania. Odnotowano
blisko 10% wymrozenia roslin, podczas gdy w dwoch innych
kombinacjach zanotowano jedynie straty roslin na poziomie
1 do 2%. Jednoczesnie nie stwierdzono wptywu odmiany
truskawki na efektywno$¢ zabiegow. Nie obserwowano
objawow szarej plesni na zbieranych owocach.
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= 60 truskawki 1 ograniczajacych, np. wystgpowanie antraknozy
é " (Porras i wsp. 2009b). Produkty mikrobiologiczne oparte na
N 2 pozytecznych mikroorganizmach, glownie organizmach
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é . glebowych, wykazuja wlasno$ci stymulujace rozwoj

i plonowanie roslin (Hysek i wsp. 2002; Kowalska 2011).
W badaniach z zastosowaniem grzybow z rodzaju Tricho-
derma, np. T.harzianum iT.virens wykorzystano ich
metabolity do ograniczania chor6b w innych uprawach
takich, jak ziemniak i pomidor, gdzie problemem moze by¢
Phytophtora erythroseptica. Stwierdzono zwiekszona zdro-
wotno$¢ roslin pomidora i bulw ziemniaka oraz zwigkszone
plonowanie (Etebarian i wsp. 2000).

Warto$ci oznaczone réznymi literami sg rézne statystycznie na poziomie p > 0,05
Values with different letters are statistically different at p > 0.05

Rys. 1. Wplyw zabiegéw T. asperellum na masg zielona ro$lin
truskawki

Fig. 1. Influence of T. asperellum treatments on green material
mass of strawberry plants
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€ m Kombinagja Il 1. Rosliny, ktore traktowano dwoma nalistnymi zabie-
. Compinaton I gami z T. asperellum, wykazywaly stabszy rozwdj
g, w poréwnaniu do roslin po wielokrotnych zabiegach
_§’ s nalistnych w trakcie wegetacji.
& , 2. Nie stwierdzono istotnego wzrostu zawartosci chlo-
rofilu w lisciach roslin traktowanych mikroorganiz-
! mem w poréwnaniu do roslin kontrolnych.
0 3. Roztwor produktu (0,5%) opartego na T. asperellum

Warto$ci oznaczone réznymi literami sg rézne statystycznie na poziomie p > 0,05

Values with different letters are statistically different at p > 0.05

Rys. 2. Wplyw zabiegdéw T. asperellum na liczbg roztogéw trus-
kawki

Fig. 2. Influence of T. asperellum treatments on number of

spowodowat zwigkszenie zdolnosci do przezimowania
ro$lin truskawki i stymulowat ich rozwdj.

4. Mikroorganizm wprowadzany jedynie nalistnie, bez
zanurzania korzeni ros§lin w roztworze grzyba przed

sadzeniem, byl czynnikiem stymulujacym rozwdj ros-
lin. Informacja ta moze by¢ przydana dla wiascicieli
juz zatozonych plantacji.

strawberry runners

Najkorzystniejszy efekt wspomagajacy zanotowano,
kiedy mikroorganizm byl wprowadzony juz na etapie
zakladania plantacji, a podczas wegetacji byt regularnie
nanoszony nalistnie. Wyniki potwierdzajace pozytywny
wplyw na kolonizacj¢ korzeni przez Trichoderma spp.,
anastgpnie na lepszy rozwo¢j roslin i zwigkszony plon
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