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Effect of a concentration of vegetable and mineral oils on the development
of Diplocarpon rosae Wolf. — a causal agent of black spot in rose

Wptyw stezenia olei roslinnych i mineralnych
na rozwaj Diplocarpon rosae Wolf sprawce czarnej plamistosci rozy

Adam T. Wojdyta

Summary

A study was carried out to determine the effect of vegetable oils (rapeseed and sunflower) and a mineral oil Atpolan 80 EC used
for spraying rose bushes to control the development of Diplocarpon rosae. After first disease symptoms, the oils being tested were
used at concentrations from 0.25 to 4% to spray plants 9 times at 7-day intervals. After threefold oil treatment, the effectiveness of
the rapeseed and sunflower oils ranged from 18.4 to 56.5% depending on the concentration, and that of Atpolan 80 EC from 30.6 to
64.3%. After sixfold treatment, the effectiveness of the vegetable oils ranged from 24.7 to 56.7% depending on the concentration, and
that of Atpolan 80 EC from 35.4 to 61%. Finally, after spraying the plants for a total of 9 times, the effectiveness of the vegetable oils
was found to range from 0.9 to 25.8%, and that of Atpolan 80 EC from 18.9 to 64.2%. A higher concentration of the tested oils resulted
in an increase in their effectiveness. There was no evidence of phytotoxicity of the tested oils at any of the applied concentrations to
the rose varieties on which the experiments were carried out.
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Streszczenie

W badaniach okreslano wptyw olei roslinnych (rzepakowy i stonecznikowy) oraz oleju mineralnego Atpolan 80 EC, stosowanych do
9-krotnego opryskiwania krzewdw réz w stezeniu od 0,25 do 4%, co 7 dni, na rozwdj Diplocarpon rosae. Po 3-krotnym zastosowaniu,
skutecznosc¢ oleju rzepakowego oraz stonecznikowego wahata sie od 18,4 do 56,5% w zaleznosci od stezenia, a oleju Atpolan 80 EC od
30,6 do 64,3%. Z kolei po 6-krotnym zastosowaniu skutecznosc olei roslinnych wahata sie od 24,7 do 56,7% w zaleznosci od stezenia,
a oleju Atpolan 80 EC od 35,4 do 61%. Po 9-krotnym zastosowaniu skutecznos¢ olei roslinnych wynosita od 0,9 do 25,8%, a oleju
Atpolan 80 EC od 18,9 do 64,2%. Wzrost stezenia badanych olei wigzat sie ze wzrostem ich skutecznosci. Nie stwierdzono
fitotoksycznosci zadnego z badanych stezen olei w stosunku do odmian, na ktérych prowadzono badania.

Stowa kluczowe: Diplocarpon rosae, oleje roslinne i mineralne, zwalczanie, réza
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Wstep / Introduction

Czarna plamisto$¢ powodowana przez Diplocarpon
rosae Wolf. nalezy do jednej z najczeSciej wystepujacych
chordb r6z w uprawie polowej oraz pod ostonami. Do
zwalczania D. rosae najczeSciej polecane sa fungicydy
z grup chemicznych: ftalanoéw, triazoli oraz strobiluriny
(Wojdyta i Orlikowski 1992; Wojdyta i Ly$ 2000; Wojdyta
2009b). Do tego celu moga by¢ rowniez polecane $rodki
biotechniczne, oparte na soku z czosnku, chitozanie lub
wyciagu z grejpfruta (Wojdyta 2001a, b; Wojdyta i Orli-
kowski 2008). Wykazano réowniez ograniczanie rozwoju
czarnej plamistosci przez stymulator wzrostu ros$lin
(Atonik AL) (Wojdyta 2004). Dlugotrwale stosowanie
fungicydéw moze przyczyni¢ si¢ do znacznego skazenia
srodowiska, jak rowniez powstawania odpornosci posrod
zwalczanych patogendéw (Rongai i wsp. 2009). Dlatego
rozszerzenie asortymentu $rodkow zalecanych do zwal-
czania D. rosae o oleje moze przyczynié¢ si¢ do istotnego
wzrostu zdrowotno$ci chronionych rdz, przez zwalczanie
ras patogenéw odpornych na dotychczas stosowane Srodki
oraz zapobieganie powstawaniu odpornosci. Badania
wykazaty, ze oleje roslinne i mineralne moga by¢ stoso-
wane jako $rodki wspomagajace dzialanie substancji
aktywnych herbicydéw, fungicydow oraz nawozow (Maty-
siak 1 wsp. 1995; Wojdyta 1998; Osnaya-Gonzales i Scho-
losser 2000). Wykazano wysoka skuteczno$¢ olei stoso-
wanych do bezposredniego zwalczania patogendow spraw-
coOw maczniaka prawdziwego (Northover i Schneider
1996; Wicks i wsp. 1999; Wojdyta 2002; Jee i wsp. 2009).
W przypadku innych patogendéw sprawcoéw plamistosci
lisci (Northover i Schneider 1993; Wojdyta 2010a), rdzy
(Wojdyta i Janiewicz 2004) oraz szarej plesni (Wojdyta
2003) dane dotyczace skutecznosci sa stosunkowo
nieliczne, a uzyskany efekt zwalczania oscyluje wokot
kilkunastu do kilkudziesigciu procent. Z uzyskanych wyni-
kéw mozna sadzi¢, ze oprocz fungicydow, biopreparatow
i nawozow do zwalczania czarnej plamistosci rozy, moga
by¢ przydatne rowniez oleje roslinne i mineralne.

W dostepnej literaturze brakuje danych dotyczacych
skutecznosci olei stosowanych bez mieszania z innymi
zwiazkami w zwalczaniu D. rosae na rézach. Natomiast
wykazano wysoka skuteczno$¢ olei mineralnych stoso-
wanych z NaHCO; (kwasny weglan sodu) w zwalczaniu
czarnej plamistoéci rézy (Horst i wsp. 1992; Osnaya-
Gonzales i Scholdsser 1998).

Naukowcy podejmuja proby wyjasnienia mechanizmu
dziatania olei, szczegolnie roslinnych, na patogenny, przy
czym najczgsciej podaje si¢ ich bezposrednie i posrednie
dzialanie. Bezposrednie dzialanie sprowadza si¢ do
odwodnienia komoérek grzyba oraz nierzadko do rozpadu
$cian komoérkowych (Wojdyta 2000; Jee i wsp. 2009).
Dziatanie posrednie polega na indukcji odpornosci w chro-
nionych roslinach (Ku¢ 2001). Wéréd wymienianych w li-
teraturze elicitorow systemicznej odpornosci roslin
znalazly si¢ rowniez: kwas oleinowy, kwas linolowy, kwas
linolenowy, gltéwne skladniki olei roslinnych uzytych
w badaniach (Ku¢ 2001) (tab. 1).

Celem badan bylo okreslenie najbardziej optymalnego
stezenia olei roslinnych i Atpolanu 80 EC w zwalczaniu D.
rosae, sprawcy czarnej plamistosci rozy.

Materiaty i metody / Materials and methods

W badaniach uzyto nastgpujace Srodki: olej mineralny
— Atpolan 80 EC (76% SN oleju) — produkowany przez
Agromix Niepotomice, oleje roslinne: olej rzepakowy
(nasiona), olej stonecznikowy (nasiona), fungicyd — Saprol
190 EC (190 g triforiny w 1 dm?®) produkowany przez
American Cyanamid Company USA oraz emulgator —
Tergitol (TM) 15-S-9) produkowany przez DOW Chemi-
cal C/O (tab. 1).

Doswiadczenia prowadzono na r6zach odmiany
Kardinal oraz Sandra wrazliwych na D. rosae, uprawia-
nych w gruncie na polu doswiadczalnym Instytutu Ogrod-
nictwa w Skierniewicach. W okresie wegetacji, w miarg
potrzeby, r6ze nawadniano za pomoca systemu kapilarnego.
Po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych czarnej
plamistosci roze opryskiwano 9-krotnie w odstgpach 7-dnio-
wych, stosujac oleje w stezeniu od 0,25 do 4%.

Krzewy opryskiwano w godzinach rannych stosujac
1 dm?® cieczy na 10 m2 W czasie opryskiwania ciecza
doktadnie pokrywano gérna i1 dolng strong blaszki
lisSciowej. Do cieczy zawierajacej oleje roslinne dodawano
emulgator Tergitol (TM) w stgzeniu 0,3%. Skutecznos¢
badanych olei okre§lano przed rozpoczgciem doswiad-
czenia oraz po 3 dniach od wykonania 3-, 6- i 9-krotnego
opryskiwania r6z, postugujac si¢ skala (tab. 2). Nastepnie,
postugujac si¢ uproszczonym wzorem Abbotta wyliczono
procentowa skuteczno$¢ Srodkow wzgledem kontroli
(Borecki 1981).

We wszystkich do§wiadczeniach w okresie do 14 dni
od wykonania opryskiwania codziennie prowadzono obser-
wacje dotyczace ewentualnej fitotoksycznosci stosowa-
nych olejow. W prowadzonych obserwacjach zwracano
uwage, czy nie wystapily objawy zotknigcia, zbrazowienia
tkanek roslinnych lub zahamowania wzrostu.

Lacznie przeprowadzono trzy serie doswiadczen w ko-
lejnych latach badan przy zréznicowanym poczatkowym
nasileniu objawow chorobowych i odmiennych warunkach
atmosferycznych. Jako fungicyd standardowy zastosowano
Saprol 190 EC (triforyny). Doswiadczenia prowadzono
w uktadzie losowanych blokow w 4 powtodrzeniach po
5 krzewow.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W 2001 roku, w pierwszej obserwacji na odmianie
Sandra, po 3-krotnym opryskiwaniu ro$lin, procentowa
skutecznos¢ badanych olei roslinnych wahata si¢ od 27,6%
w stezeniu 0,25%, do 51,7% (olej slonecznikowy
w stezeniu 4%). Natomiast skuteczno$¢ oleju mineralnego
Atpolan 80 EC byla od 34,5 do 60,3% (stezenie 0,4%).
Rowniez w obserwacji po 6-krotnym opryskiwaniu
krzewow skuteczno$¢ badanych olei roslinnych byta
podobna i wahata si¢ od 24,7% (olej rzepakowy 0,25%) do
52,9% (olej rzepakowy 4%). Skuteczno$¢ Atpolanu 80 EC
byta zblizona do wczesniejszej obserwacji i wahala si¢ od
37,6 do 57,8%. W obserwacji przeprowadzonej po 9-krot-
nym opryskiwaniu réz skutecznos$¢ badanych olei ulegta
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istotnemu obnizeniu i wahata si¢ od 0,9 do 21,6% (oleje

roslinne) oraz od 19 do 28,4% (Atpolan 80EC) (tab. 2).

W 2001 roku, w pierwszej obserwacji na odmianie
Kardinal po 3-krotnym opryskiwaniu roslin procentowa
skuteczno$¢ badanych olei roslinnych wahata si¢ od 33,2%

(olej stonecznikowy w stgzeniu 0,25%) do okoto 56,5%

(olej stonecznikowy w stezeniu 4%). Natomiast skutecz-

Tabela 1. Sktad badanych olei roslinnych — ogétem procent wagowy kwasow thuszczowych

no$¢ oleju mineralnego Atpolan 80 EC wynosita od 41 do
64,3% (stezenie 0,4%). Réwniez w obserwacji po 6-krot-
nym opryskiwaniu krzewow skuteczno§¢ badanych olei

Tablel. Composition of the plant oils tested — per cent by weight of total fatty acids
Mono-
, Kwasy nasycone nienasycone Kwasy wielonienasycone
. Stosunck l;wasow Saturated Mono Poly unsaturated
Olej nienasycone/nasycone unsaturated
0il Unsaturated/ -
saturgted 1 kyvas kwas kwas oleinowy kvyas 11_11010_wy kwas alfa
ratio palmitynowy | stearynowy oleic acid linoleic acid linolenowy
palmitic acid | stearic acid C18:0 (0 6) alpha linolenic acid
C16:0 C18:0 ’ Cl18:2 (0 3)C18:3
Olej rzepakowy 15,7 4 2 62 22 10
Canola oil
Olej sioneczplkowy 73 1 5 28 51 5
Sunflower oil

Zrédto — Source: http://www.scientificpsychic.com/fitness/fattyacidsl.html

Tabela 2. Skuteczno$¢ olei w ochronie 16z odmiany Sandra przed D. rosae. Sredni stopien porazenia krzewéw. Poczatek doswiadczenia
i porazenie wstgpne: 11.06.2001 = 0,9

Table 2. Effectiveness of oils in the control of D. rosae on rose cultivar Sandra. Mean degree of shrub infection. Beginning of expe-
riment and initial infection level: 11.06.2001 = 0.9

Srodek . StQZetnii Po opryskiwaniach — After treatments
oncentration
Product [%] 3 6 9
Kontrola — Control - 291 4251 5,80 ¢
Saprol 190 EC 0,15 1,0a 1,00 a 1,15a
Oleje roslinne — Plant oils used as a food (cooking oil)
Olej rzepakowy — Canola oil 0,25 2,10 gh 3,20h 5,75
Olej rzepakowy — Canola oil 0,5 2,05 gh 3,00 g 5,25d
Olej rzepakowy — Canola oil 1,0 2,00 fg 2,85¢g 5,00d
Olej rzepakowy — Canola oil 2,0 1,85¢ 245e 4,65c
Olej rzepakowy — Canola oil 4,0 1,65d 2,00 ¢ 4,65 ¢
Olej stonecznikowy — Sunflower oil 0,25 2,15h 295¢ 5,55e
Olej stonecznikowy — Sunflower oil 0,5 1,90 ef 290 ¢g 5,20d
Olej stonecznikowy — Sunflower oil 1,0 1,65d 2,60 ef 4,70 ¢
Olej stonecznikowy — Sunflower oil 2,0 1,50 be 2,25d 455¢
Olej stonecznikowy — Sunflower oil 4.0 1,40 b 2,10 cd 455¢
Olej mineralny — Mineral oil
Atpolan 80 EC 0,25 1,90 ef 2,65f 4,70 ¢
Atpolan 80 EC 0,5 1,70d 2,45¢ 4,45 ¢
Atpolan 80 EC 1,0 1,60 cd 2,25d 4200
Atpolan 80 EC 2,0 1,40 b 2,10 cd 4,05b
Atpolan 80 EC 4,0 1,15a 1,80 b 4,150

Srednie oznaczone ta sama litera w obrebie kolumn nie r6znia sig istotnie (5%) wedtug testu Duncana

Means values marked with the same letter do not differ at the significance level = 0.05 according to the Duncan’s test

Skala porazenia: 0 — brak objawow, 1 — 0,1 do 25% li$ci z objawami chorobowymi, 2 — powyzej 25%, 3 — do 25% opadtych liSci, a pozostate z objawami
chorobowymi, 4 — do 50% opadtych lisci, a pozostate z objawami chorobowymi, 5 — 50,1 do 90%, 6 — ponad 90% opadtych lisci

Disease index: 0 —no symptoms, 1 — 0.1 up to 25% of plant leaves with disease symptoms, 2 — over 25% leaves with disease symptoms, 3 — up to 25% of
fallen leaves and rest of the leaves with disease symptoms, 4 — up to 50% of fallen leaves and rest of the leaves with disease symptoms, 5 — from 50.1 up
to 90% of fallen leaves, 6 — over 90% of fallen leaves
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Tabela 3. Skuteczno$é olei w ochronie r6z odmiany Kardinal przed D. rosae. Sredni stopien porazenia krzewéw. Poczatek doswiad-
czenia i porazenie wstgpne: 11.06.2001 = 1,1

Table 3. Effectiveness of oils in the control of D. rosae on rose cultivar Kardinal. Mean degree of shrub infection. Beginning of
experiment and initial infection level: 11.06.2001 = 1.1

Srodek . StQZetni? Po opryskiwaniach — After treatments
oncentration
Product [%] 3 6 9
Kontrola — Control - 3,22 h 4,621 5,80 f
Saprol 190 EC 0,15 1,10 a 1,00 a 1,14 a
Oleje roslinne — Plant oils used as a food (cooking oil)
Olej rzepakowy — Canola oil 0,25 2,10 fg 320h 575 f
Olej rzepakowy — Canola oil 0,5 2,05e-g 3,00¢g 525¢
Olej rzepakowy — Canola oil 1,0 1,95 ef 285¢g 5,00 e
Olej rzepakowy — Canola oil 2,0 1,90 ¢ 245¢ 4,65d
Olej rzepakowy — Canola oil 4,0 1,65d 2,00 c 4,65d
Olej stonecznikowy — Sunflower oil 0,25 2,15¢g 295¢ 555f
Olej stonecznikowy — Sunflower oil 0,5 1,90 ¢ 290 ¢g 520e
Olej stonecznikowy — Sunflower oil 1,0 1,65d 2,60 ef 4,70 d
Olej stonecznikowy — Sunflower oil 2,0 1,50 be 225d 455d
Olej stonecznikowy — Sunflower oil 4,0 1,40 b 2,10 ¢ 455d
Olej mineralny — Mineral oil
Atpolan 80 EC 0,25 1,90 ¢ 2,65 f 4,70d
Atpolan 80 EC 0,5 1,70d 245¢ 4,45 cd
Atpolan 80 EC 1,0 1,60 cd 2,25d 4,20 be
Atpolan 80 EC 2,0 1,40 b 2,10 ¢ 4,05b
Atpolan 80 EC 4,0 1,15a 1,80 b 4,15b

Srednie oznaczone ta sama litera w obrebie kolumn nie r6znia si¢ istotnie (5%) wedtug testu Duncana
Means values marked with the same letter do not differ at the significance level = 0.05 according to the Duncan’s test

Tabela 4. Skuteczno$é olei w ochronie 16z odmiany Kardinal przed D. rosae. Sredni stopien porazenia krzewéw. Poczatek
doswiadczenia i porazenie wstgpne: 28.06.2002 = 0,7

Table 4. Effectiveness of oils in the control of D. rosae on rose cultivar Kardinal. Mean degree of shrub infection. Beginning of
experiment and initial infection level: 28.06.2002 = 0.7

Srodek . Stqzinif. Po opryskiwaniach — After treatments
oncentration
Product [%] 3 6 9
Kontrola — Control - 2,45k 4,10 m 6,0 m
Saprol 190 EC 0,15 0,20 a 0,80 a 0,30 a

Oleje roslinne — Plant oils used as a food (cooking oil)

Olej rzepakowy — Canola oil 0,25 2,00; 2,80 kl 5,151
Olej rzepakowy — Canola oil 0,5 1,90 i 2,80 kl 4,90 k
Olej rzepakowy — Canola oil 1,0 1,80 hi 2,55 g+ 4,75 i-k
Olej rzepakowy — Canola oil 2,0 1,65 fg 2,45 e-g 4,60 g—i
Olej rzepakowy — Canola oil 4,0 1,55 ef 2,30 cd 445¢
Olej stonecznikowy — Sunflower oil 0,25 1,90 2,901 5,101
Olej stonecznikowy — Sunflower oil 0,5 1,65 fg 2,75 jk 4,85 jk
Olej stonecznikowy — Sunflower oil 1,0 1,50 de 2,60 hi 4,70 h—+
Olej stonecznikowy — Sunflower oil 2,0 1,45 de 2,45e-g 4,55 gh
Olej stonecznikowy — Sunflower oil 4,0 1,40 cd 2,35de 445¢
Olej mineralny — Mineral oil

Atpolan 80 EC 0,25 1,70 gh 2,65 ij 4,00 f
Atpolan 80 EC 0,5 1,55 ef 2,50 f-h 3,75
Atpolan 80 EC 1,0 1,40 cd 2,40 d-f 3,15d
Atpolan 80 EC 2,0 1,30 be 2,20 be 2,70 ¢
Atpolan 80 EC 4,0 1,20b 2,10b 2,15b

Srednie oznaczone ta sama litera w obrebie kolumn nie réznia sig istotnie (5%) wedtug testu Duncana
Means values marked with the same letter do not differ at the significance level = 0.05 according to the Duncan’s test
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roslinnych byta podobna i wahata si¢ od 30,7% (olej rzepa-
kowy 0,25%) do 57,4% (olej rzepakowy 4%). Skuteczno$§¢
Atpolanu 80 EC byta zblizona do wcze$niejszej obserwacji
i wahata si¢ od 42,6 do 61%. W obserwacji przepro-
wadzonej po 9-krotnym opryskiwaniu réz skuteczno$é
badanych olei ulegla istotnemu obnizeniu i wahala si¢ od
0,9 do 21,6% (oleje roslinne) oraz 19 do 28,4% (Atpolan
80 EC) (tab. 3).

W 2002 roku, w pierwszej obserwacji na odmianie
Kardinal po 3-krotnym opryskiwaniu roslin procentowa
skuteczno$¢ badanych olei roslinnych wahata si¢ od 18,4
(olej rzepakowy w stezeniu 0,25%) do 42,9% (olej stonecz-
nikowy w stezeniu 4%). Natomiast skutecznos¢ oleju mi-
neralnego Atpolan 80 EC wahata si¢ od 30,6 do 51% (stg-
zenie 0,4%). Rowniez w obserwacji po 6-krotnym opry-
skiwaniu krzewow skuteczno$¢ badanych olei roslinnych
byta podobna i wahata si¢ od 29,3% (olej stonecznikowy
0,25%) do 43,9% (olej rzepakowy 4%). Skutecznosc
Atpolanu 80 EC byta zblizona do wczesniejszej obserwacji
i wahata si¢ od 354 do 48,8%. W obserwacji prze-
prowadzonej po 9-krotnym opryskiwaniu roz skutecznos$¢
badanych olei ulegta istotnemu obnizeniu i wahata si¢ od
14,1 do 25,8% (oleje ro$linne) oraz od 33,3 do 64,2%
(Atpolan 80 EC). W kazdym dos$wiadczeniu i terminie
obserwacji badane oleje wykazywaly istotnie nizsza
skuteczno$§¢ w porownaniu do fungicydu Saprol 190 EC
(tab. 4).

Procentowa skuteczno§¢ badanych olei wzgledem
kontroli byla uzalezniona od badanego oleju, terminu
obserwacji oraz do$wiadczenia. Ogdlnie mozna stwierdzic,
ze w obserwacji przeprowadzonej po 3- oraz 6-krotnym
opryskiwaniu, skuteczno$¢ badanych olei byla wyzsza
anizeli, po 9-krotnym zabiegu (tab. 2, 3, 4). Stwierdzono
rowniez, istotny wplyw stezenia badanych olei na ich
skuteczno$¢; w miare wzrostu stezenia obserwowano
wzrost skutecznosci badanych olei. Podobna zaleznosc
w swoich badaniach stwierdzili Vawdrey i wsp. (2004).
Jednak ze wzgledow praktycznych, koszty zastosowanych
olei w przeliczeniu na jednostke powierzchni, skazenia
srodowiska w przypadku olei mineralnych, jak wynika
z danych literaturowych oraz ewentualnej fitotoksycznosci
przy zbyt wysokich st¢zeniach najbardziej optymalnym
stgzeniem wydaje si¢ 1%. Aktualnie zarejestrowane sa
preparaty oparte na oleju parafinowym do zwalczania
szkodnikow, migdzy innymi Promanal 60 EC w stgzeniu
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2% oraz Treol 770 EC w stezeniu 1,5%. Mozna wiec
sadzi¢, ze stosowanie olei ro$linnych, a szczegolnie
mineralnych, przyczyni si¢ réwniez do redukcji populacji
szkodnikow wystepujacych na plantacji w tym mszyc oraz
przedziorkow. W  przeprowadzonych wczesniejszych
doswiadczeniach badane oleje istotnie ograniczaly kiet-
kowanie zarodnikow powodujac jednoczes$nie ich silna
deformacje¢ oraz kurczenie sig. Ponadto, uzyte w dos-
wiadczeniu oleje roslinne oraz mineralny Atpolan 80 EC
stosowane do zwalczania maczniaka prawdziwego rozy
Sphaerotheca pannosa var. rosae wykazywaly prawie
100% skuteczno$¢ w jego zwalczaniu (Wojdyla 2002,
2010b). Z kolei stosowane do zwalczania szarej plesni
Botrytis cinerea na rozy istotnie ograniczaly rozwdj
objawéw chorobowych (Wojdyta 2003). Réwniez badania
przeprowadzone na pelargonii i wierzbie wykazaty wysoka
skuteczno§¢ w zwalczaniu patogendw sprawcow rdzy
(Wojdyta i1 Jankiewicz 2004; Wojdyta 2005, 2009a).
Zuwagi na szeroki zakres zwalczanych patogenow
nalistnych oleje powinny by¢ uwzglednione w programie
ochrony roz i innych gatunkow roslin przed chorobami.

Whioski / Conclusion

1. Oleje roslinne: rzepakowy i slonecznikowy oraz olej
mineralny Atpolan 80 EC zastosowane interwencyjnie
w stezeniu od 0,25 do 4,0% istotnie ograniczaly
rozw6j D. rosae. Po 6-krotnym zastosowaniu sku-
teczno$¢ olei roslinnych wahata si¢ od 24,7 do 56,7%
w zaleznosci od doswiadczenia i stezenia, a oleju
mineralnego Atpolan 80 EC od 35,4 do 61%.

2. Po 9-krotnym zastosowaniu olei roslinnych stwier-
dzono istotny spadek ich skutecznos$ci w poréwnaniu
do obserwacji przeprowadzonej po 3- oraz 6-krotnym
zastosowaniu. Prawdopodobnie zwiazane to bylo z is-
totnym wzrostem nasilenia objawoéw chorobowych
w koncowej obserwacji.

3. Wozrost stezenia badanych olei wiazal si¢ ze wzrostem
ich skutecznosci.

4. Nie stwierdzono fitotoksyczno$ci zadnego z badanych
olei w stosunku do odmian r6z, na ktorych prowa-
dzono badania.
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