PROGRESS IN PLANT PROTECTION/POSTEPY W OCHRONIE ROSLIN 52 (2) 2012

Occurrence of entomopathogenic nematodes of the family
Steinernematidae and Heterorhabditidae
in orchards chemically protected and unprotected

Wystepowanie nicieni owadobdjczych z rodziny Steinernematidae
i Heterorhabditidae w sadach chronionych i niechronionych chemicznie

Magdalena Dziegielewska

Summary

The studies on the occurrence and species composition of entomopathogenic nematodes (Steinernematidae, Heterorhabditidae)
in chemically protected and unprotected were carried out in 2009-2011. Field studies conducted in 2009-2011, in orchards without
protection and where chemical treatments were performed evenly, according to recommendations. The aim of this study was to
compare the frequency and species composition of entomopathogenic nematodes (Steinernematidae, Heterorhabditidae) in orchards
protected and unprotected chemically.

Soil samples were collected from selected sites three times (spring, summer, autumn) in the season. Four species of
entomopathogenic nematodes three of the families Steinernematidae and Heterorhabditidae were isolated from soil samples. The
results of the studies revealed both a higher biodiversity of the nematode species composition as well as their incidence in the
enprotected apple orchards.
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Streszczenie

W latach 2010-2011 prowadzono badania terenowe w sadach, w ktérych nie wykonywano zadnych zabiegéw pielegnacyjnych
i ochronnych, a takze w sadach i ogrédkach dziatkowych, gdzie regularnie robiono zabiegi chemiczne, wedtug aktualnych zalecen
ochronnych. Poréwnywano frekwencje i sktad gatunkowy nicieni owadobdjczych (Steinernematidae, Heterorhabditidae) w sadach
chronionych i niechronionych chemicznie.

Préby glebowe z wybranych stanowisk pobierano trzykrotnie (wiosna, lato, jesien) w sezonie. Ogétem wyizolowano cztery gatunki
nicieni owadobdjczych — trzy z rodziny Steinernematidae i jeden z Heterorhabditidae. Sady niechronione charakteryzowaty sie wieksza
réznorodnosciag gatunkowa badanych nicieni, a takze wiekszg czestoscig ich stwierdzen w prébach.

Stowa kluczowe: nicienie owadobdjcze, Steinernematidae, Heterorhabditidae, sady, Pomorze Zachodnie
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Wstep / Introduction

Nicienie owadobojcze z rodziny Steinernematidae i He-
terorhabditidae znajduja szerokie zastosowanie w ochronie
roslin w calej Europie. Szczegoélnie przeciwko opuchlakom
(Otiorrhynchus sulcatus L.) w uprawach truskawek i roslin
ozdobnych, ziemiorkom w pieczarkarniach i szklarniach
(Ehlers 1996, 2001; Kaya i wsp. 2006), wciornastkom
w ochronie ro$lin warzywnych (Fiedler i Sosnowska
2009), a takze przeciwko pedrakom i drutowcom w agro-
cenozach (Kowalska 2001; Ansari i wsp. 2003, 2009).

Wystepowanie i aktywnos$¢ biologiczna tych nicieni
zalezy od wielu czynnikéw §rodowiskowych (biotycznych
i abiotycznych), ktore warunkuja ich dalszy rozwdj w gle-
bie (Gaugler i Kaya 1990). Z licznych badan wynika, ze
nicienie owadobdjcze sa stosunkowo odporne na zanie-
czyszczenia chemiczne gleby, w tym na pestycydy (Ka-
mionek 1992; Jaworska i wsp. 1997). Jednak niektore
insektycydy, z grupy karbaminianow czy zwiazkow
fosfoorganicznych wykazuja wysoka toksycznos¢ wzgle-
dem larw inwazyjnych tych nicieni.

Celem badan bylo porownanie frekwencji i sktadu
gatunkowego nicieni owadobdjczych (Steinernematidae,
Heterorhabditidae) w sadach chronionych i niechronionych
chemicznie.

Materialy i metody / Materials and methods
Badania terenowe prowadzono w latach 2010-2011 na

Pomorzu Zachodnim, w sadach zaniedbanych, pozba-
wionych jakichkolwiek zabiegow pielggnacyjnych i och-

ronnych (7 stanowisk) oraz w sadach i ogrodkach dziat-
kowych, gdzie regularnie wykonywano zabiegi chemiczne
(19 stanowisk) (rys. 1, tab. 1), wedtug aktualnych zalecen
ochronnych. Ogoétem najwigcej prob glebowych pobrano
z sadow jabtoniowych i jabloniowo-§liwowych (tab. 1).
Wigkszo$¢ wyrdzniata si¢ odczynem obojetnym, tylko na
dwoch stanowiskach odczyn gleby byt kwasny (tab. 1).
Proby glebowe =z wybranych stanowisk pobierano
trzykrotnie (wiosna, lato, jesien) w sezonie. Z wybranej
powierzchni o wymiarach okoto 100 m?% z glebokosci 20
cm, pobierano 50 probek jednostkowych stanowiacych
probe zbiorcza o lacznej objetosci okoto 600 cm’. Glebe
przewozono do laboratorium w plastikowych, per-
forowanych workach. Obecno$¢ nicieni owadobojczych
w probach glebowych okreslono standardowa metoda
,owadow pulapkowych” Galleria mellonella (Bedding
i Akhurst 1975; Mracek 1980). Smiertelnos¢ owadow
G. mellonellla, porazonych przez nicienie, oceniano po
5 dniach od zalozenia do$wiadczenia. Oznaczenia takso-
nomiczne poszczegdlnych gatunkow nicieni wykonano na
podstawie cech morfologicznych i morfometrycznych:
larw inwazyjnych (J;) tych nicieni pozyskanych metoda
White’a (1927) oraz osobnikow dorostych wyizolowanych
z martwych gasienic Galleria przez sekcjonowanie
(Nguyen Smart 1996; Hominik i wsp. 1997; Nguyen
2007). Dla ustalenia struktury dominacji gatunkoéw nicieni
stwierdzonych w probach glebowych pobranych z terenu,
zastosowano wspotczynnik dominacji (Krebs 1997). Ana-
lizg statystyczna przeprowadzono za pomoca programu
STASTICA 6.0 software (StatSoft 1999). Zastosowano test
istotnos$ci roznic migdzy wskaznikami struktury (p < 0,05).

52255
®

518
o

S17.

S2
()

e [1:200 000

‘ \ e A

( [ ‘\

- Mf A
) ;/{ v

NS

3

. - >
oleniow 2
2 ¢
3

s12 H

s11 2

o} o

— S5 S10 @
S6 s9 3

0 - E’

-g

s7 ‘ g

9) =

s8
523 "
[ ]

Rys. 1. Lokalizacja miejsc poboru gleby na obecno$¢ nicieni owadobodjczych z rodziny Steinernematidae i Heterorhabditidae na
Pomorzu Zachodnim w sadach chronionych (S1-S19) i niechronionych chemicznie (S20-S26) (®) stanowisko z nicieniami, (°)

stanowisko bez nicieni

Fig. 1. Locality of sampling sites for entomopathogenic nematodes of the families Steinernematidae and Heterorhabditidae on West
Pomerania in orchards chemically protected (S1-S19); (e) site with nematode, (°) site without nematode.
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Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Nicienie owadobdjcze z rodziny Steinernematidae i He-
terorhabditidae wyizolowano z 15 na 26 stanowisk, co
stanowi okoto 57% ogoétu przebadanych miejsc.

Sposrod 156 prob glebowych pobranych z terenu
w ciagu dwuletnich badan, w 43 probach stwierdzono
obecno$¢ nicieni owadobdjczych (27,6% ogdtu prob)
(tab. 2). Wérod wyizolowanych nicieni z rodziny Steiner-
nematidae, w obu typach sadéw, tj. z ochrona chemiczna
lub bez tych zabiegdw, dominowal S. feltiae (38%
stanowisk). Rzadziej na badanych stanowiskach notowano

S. bicornutum (okoto 11% stanowisk) i S. affine (okoto
11% stanowisk). Nicienie z rodziny Heterorhabditidae byty
reprezentowane przez jeden gatunek H. megidis (ponad
26% stanowisk), ktory jednocze$nie byt najczesciej
stwierdzanym gatunkiem po S. feltiae w tych agrocenozach
(tab. 2, 3). Ogoétem zrdéznicowanie gatunkowe nicieni na
poszczegodlnych stanowiskach byto poréwnywalne w obu
sezonach badawczych. Podczas dwuletnich badan
najwigcej izolatow nicieni uzyskano zprob glebowych
pobranych wiosna i jesienia, co potwierdzily tez wczes-
niejsze badania nad sezonowos$cia wystgpowania nicieni
w sadach (Dziggielewska 2004). Ogotem, frekwencja

Tabela 1. Charakterystyka terenu badan i odczyn gleb pobranych z badanych sadow
Table 1. Characteristic of research site and pH of soil from the orchards tested

Liczba stanowisk
. . . Number of sit
Stanowisko Gatunki drzew i krzewow w sadach HTTber o STies
Sites Species of trees and shrubs sad chroniony chemicznie sad bez _ochrqny pH/KC1
(Rys. 1 —Fig. 1) in orchards orchards protected chemicznej
chemicall orchards unprotected
v chemically

*S1, *S4, *S7, S20, S23, S25 | jablon — apple Malus Mill. 3 3 5,92-7,15
*S16, *S17, *S18, *S19 S21, | jabton — apple Malus Mill.,
S22, 824, S26 sliwa — plum Prunus L. 4 4 6,34-6,97
*$2. *S6, *S15 czeresnia — cherry Cerasus (L.) 3 0 6.83-7.06

Moench.
*S3, *S8 grusza — pear Pyrus L. 2 0 6,83-7,07
*SS morela — apricot Armeniaca Scop. 1 0 7,05
*S13 malina — raspberry Rubus L. 1 0 4,59
*S14 truskaw.ka — strawberry 1 0 5.60

Fragaria*ananassa Duchesne
*S9 leszczyna — hazel Corylus L. 1 0 7,06
*S10 porzeczka — currant Ribes L. 1 0 7,07

jagoda kamczacka — berry Lonicera
*S11 caerulea L. var. kamtschatica 1 0 7,06

Sevast.

boréwka wysoka — highbush
k

S12 blueberry Vaccinium corymbosum L. ! 0 7,07

Razem — Total 19 7

Tabela 2. Wystgpowanie nicieni owadobdjczych z rodziny Steinernematidae i Heterorhabditidae w sadach chronionych i niechronionych

chemicznie

Table 2. Occurrence of entomopathogenic nematodes from the families Steinernematidae and Heterorhabditidae in orchards chemically

protected and unprotected

) Gatunki nicieni
) Procentowy udziat Nematode species
Laczna liczba . ) prob z nicieniami
. Liczba prob . ©
. pobranych préb SR — frekwencja [%] . . . =
Typ stanowiska Z nicieniami S g RS
. glebowych Percentage of g g S 3 2
Type of site .| Number of samples . 2R SR SIS S S
Total number of soil . samples with NI NS NS < B
with nematodes 3 = IS s B N
samples collected nematodes S 5 S S N
— frequency [%] 3 S RS §
Sady z ochrona chemiczna
Orchards chemically protected 14 18 16 8 0 6 4
Sady niechronione
Orchards chemically unprotected 42 2 39,3 15 3 ! 6
Razem — Total 156 43 27,6 23 3 7 10
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Tabela 3. Wystgpowanie nicieni owadobdjczych w sadach chronionych (*) i niechronionych chemicznie z uwzgl¢dnieniem ich
potencjalnych zywicieli
Table 3. Occurrence of entomopathogenic nematodes in orchards protected (*) and unprotected chemically with respect to their
potential host

Kistnik
Owocowka malinowiec
. , Nasionnica| Paciornica | Przgdzen Byturus Opuchlak . Brzgczak
jabtkéweczka . Y p Stonik
L ; trzes- gruszo- |pestkowiec| tomentosus truskaw- . porzecz-
Zywiciel Cydia - . . . orzechowiec
niéwka wianka  |Neurotomia Fabr. kowiec . kowy
Host pomonella L., . . . . . Curculio ;
. Rhagoletis | Contarinia |\nemaoralis| Kwieciak | Otiorhynchus Pteronidae
Owocnice . . . . . nucum L. | .7 .
cerasi L. | pirivora Ril L. malinowiec | sulcatusF. ribesii Scop.
Haplocampa spp. Anthonomus
rubi Hbst.
*S1
. *S4 *S2
2::‘:3"“31‘0 3536‘ *S7 *S6 *$3 *S8 *S5 *S13 *S14 *39 *S10
*S17- *S15
*S19
Steinernema feltiae 15 2 1 - - 3 2 - -
S. affine 3 - - - - - - - -
S. bicornutum 1 3 - - 3 - - - -
Hete'ro'rhabditis 6 5 B 5 B B B B B
megidis
Laczna liczba
pobranych prob
z wszystkich
stanowisk 42 36 18 12 6 6 6 6 6
Total number of
samples collected
from all sties
Liczba prob
Z nicieniami
Number samples s 7 ! 2 3 3 2 - -
with nematodes
Procentowy udziat
préb z nicieniami 595 | 19,4 55 16,6 50 50 33,3 - -
Percentage
of positive samples

*sady z ochrona chemiczna — orchards protected chemically

nicieni owadobodjczych w sadach bez ochrony chemicznej
byta istotnie wyzsza przy p < 0,05 (59,5% stwierdzen) niz
w sadach chronionych (tab.2). Zaobserwowano ponadto,
ze czesto$¢ stwierdzen nicieni w probach byta uzalezniona
od miejsca poboru gleby, atakze od obecnosci poten-
cjalnych zywicieli w roznych typach sadoéw (tab. 3).
Najwigksze zréznicowanie gatunkowe nicieni odnotowano
w sadach jabloniowych i jabloniowo-$liwowych, zasied-
lanych przez owocowke jabtkoweczke C. pomonella oraz
owocnice Hoplocampa spp. Interesujace jest tez stwier-
dzenie obecno$ci S. bicornutum w probach pobranych
z sadow morelowych, w miejscu zerowania przgdzenia
pestkowca N. nemaoralis L (tab. 3). Cykl rozwojowy
wymienionych szkodnikow, w szczegolnosci blonkdwek
roslinozernych, czg$ciowo przebiega w glebie, co utatwia
kontakt nicieni z potencjalnym zywicielem. Przydatnosé
nicieni owadobojczych, zwlaszcza H. megidis, w ochronie
sadow przed owocnicami potwierdzaja wieloletnie badania
Tomalaka (2004). Naturalne wystgpowanie tego gatunku w

sadach jabtoniowo-§liwowych potwierdzono takze w prze-
prowadzonych badaniach.

Rosliny ogrodnicze i sadownicze stanowia zrodto
pokarmu dla wielu fitofagéw, ktore czgsto wykazuja
wrazliwo$¢ na nicienie owadobdjcze. Zdecydowana wigk-
szo$¢ owadow zerujacych w sadach, podczas krétkiego
zycia schodzi do gleby, np. w celu przepoczwarczenia lub
w okresie zimowej diapauzy, co umozliwia kontakt nicieni
z potencjalnym zywicielem (Lewis i wsp. 2006).

Szereg szkodnikéw sadow wykazuje wrazliwo$¢ na
nicienie owadobdjcze. Naleza do nich migdzy innymi:
owocnice (Vincent 1992; Tomalak 2006), owocowka
jabtkoweczka (Lacey i wsp. 2006), brudnica nieparka
(Reardon i wsp. 1986) czy przezierniki, zerujace wewnatrz
pedow porzeczek i agrestu (Williams i wsp. 2002; Cottrell
i wsp. 2011). Prowadzone sa takze badania nad moz-
liwoscia Dbiologicznego zwalczania motyli minujacych
i pryszczarkow w sadach, w oparciu o biopreparaty z nicie-
niami owadobdjczymi (Cross i wsp. 1999).
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Naturalne wystgpowanie nicieni owadobdjczych w sa-  Wnioski / Conclusions
dach jest powszechnie znane (Mracek i wsp. 1999, 2005;
Sturhan 1999; Mracek i1 Becvar 2000; Dziggielewska 1. Wigksze zroznicowanie gatunkowe 1 wyzsza frek-

2004). Wysoki procentowy udzial nicieni (58,9% stwier- wencja nicieni w sadach bez ochrony chemicznej moze
dzen) w prébach glebowych pobranych z tych agrocenoz wynika¢ z zasobno$ci tych agrocenoz w entomofaung
zanotowano w Czechach (Mracek i wsp. 1999), wyraznie stanowiaca potencjalna bazg¢ pokarmowa nicieni
nizszy w Niemczech (25,5% stwierdzen), jednak poréwny- owadobojczych.

walny z uzyskanymi wynikami w tej pracy (tab. 1). Istotne 2. Badania nad wptywem powszechnie stosowanych
statystycznie rdznice we frekwencji nicieni w sadach insektycydow w sadach, na rézne gatunki nicieni ento-
chronionych i niechronionych chemiczne zaobserwowat mopatogennych, moga mie¢ kluczowe znaczenie przy
tez Mracek i wsp. (2005). Udzial préb z nicieniami w tych wykorzystaniu tych pozytecznych organizméw w inte-
miejscach wynidst odpowiednio 19 1 60%. Wydaje sig, ze growanej ochronie sadéw przed szkodnikami.

tak znaczace rdéznice w wystgpowaniu nicieni owado-

bojczych w obu typach sadow moga wynikaé z wrazli-

wosci poszczegélnych gatunkéw nicieni na stosowane Praca naukowa finansowana ze §rodkdw na nauke w latach
w sadach pestycydy (Kamionek 1992), atakze z dostgp-  2009-2012 jako projekt badawczy Nr 0791/B/P01/2009/36.
no$ci pokarmu, umozliwiajacego ich przetrwanie i persys-

tencje w Srodowisku.
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