PROGRESS IN PLANT PROTECTION/POSTEPY W OCHRONIE ROSLIN 52 (2) 2012

The effect of dose and application method of maleic hydrazide
(Fazor 80 SG) on tobacco sucker control

Wptyw dawki i sposobu aplikacji hydrazydu maleinowego (Fazor 80 SG)
na zniszczenie odrostow bocznych tytoniu

Anna Trojak-Goluch

Summary

The studies were carried out at the Institute of Soil Science and Plant Cultivation — State Research Institute in Putawy, in
2008-2009. The aim of the studies was to evaluate the effectiveness of maleic hydrazide (MH) in tobacco sucker control depending on
the dose and type of sprayer. The use of growth regulator led to the statistically significant reduction in sucker length compared with
that observed in the control. Regardless of the type of sprayer, the best results were obtained after the application of 0.14 g
MH/plant. The inhibition of sucker growth was related to the reduction in fresh mass of offshoots and varied depending on the dose of
chemical agent. The efficacy after application 0.14 g MH/per plant was about 82% for Bms1 cultivar and 95% for VRG2 cultivar and was
comparable to that obtained in the treatment sprayed with the standard agent. The applied chemical agents caused minor injury in
tobacco which had no negative effect on the yield of tobacco. All chemical treatments yielded higher than the non-treated control.
The highest yield increase was obtained in the case of Bmsl cultivar after the application of higher dose of maleic hydrazide,
irrespective of the type of sprayer.
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Streszczenie

Badania przeprowadzono w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowym Instytucie Badawczym, w latach
2008-2009. Celem ich byta ocena skutecznosci hydrazydu maleinowego (MH) w niszczeniu odrostéw bocznych tytoniu w zaleznosci od
zastosowanej dawki i rodzaju opryskiwacza. Stosowanie regulatoréw wzrostu przyczynito sie do statystycznie istotnego ograniczenia
dtugosci odrostéow bocznych w stosunku do obserwowanej w obiekcie kontrolnym. Niezaleznie od rodzaju uzytego opryskiwacza
najwieksze skrécenie peddéw bocznych uzyskano po zastosowaniu 0,14 g MH/rosline. Zahamowanie wzrostu pasynek znalazto
odzwierciedlenie w redukcji $wiezej masy odrostéw i byto zréznicowane zaleznie od zastosowanej dawki. Dla dawki 0,14 g MH/ro$line
stwierdzona skutecznos$é wyniosta od 82% dla odmiany Bms1 oraz 95% dla odmiany VRG2 i byta zblizona do uzyskanej w obiekcie
traktowanym srodkiem standardowym. Badane preparaty powodowaty nieznaczne uszkodzenia lisci, co nie miato negatywnego
wptywu na plonowanie tytoniu. Odnotowano przyrosty plonu lisci w poréwnaniu do kontroli — najwieksze uzyskano z odmiany Bms1
po zastosowaniu wyzszej dawki MH, niezaleznie od rodzaju uzytego opryskiwacza.

Stowa kluczowe: tyton, niszczenie odrostow, hydrazyd maleinowy
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Wstep / Introduction

W nowoczesnej technologii uprawy tytoniu niecodzow-
nym elementem pielggnacyjnym, korzystnie wptywajacym
na plonowanie i jako$¢ surowca jest oglawianie, czyli
usuwanie gléwnego kwiatostanu wraz z niewielka liczba
lisci podwierzchotkowych (Lis i Opoka 1994). Z zabie-
giem oglawiania $cisle zwiazane jest usuwanie pedow
bocznych, poniewaz pozostawienie ich na ro§linie pow-
oduje straty plonu siggajace 20-35%, ponadto spadek
zawartosci nikotyny w liSciach, opdznione dojrzewanie
lisci podwierzchotkowych i wierzchotkowych (Kwiecinski
1969). Niszczenie odrostow przeprowadza si¢ z uzyciem
srodkow chemicznych z grupy regulatorow wzrostu i roz-
woju roslin, do ktorych nalezy s6l potasowa hydrazydu
kwasu maleinowego wchodzaca w sktad preparatu o naz-
wie handlowej Fazor 80 SG (Trojak-Goluch 2011).
Mechanizm dziatania hydrazydu maleinowego polega na
zmniejszeniu iloSci auksyn w tkankach, co w konsekwencji
prowadzi do zahamowania wydluzania migdzywezli i in-
tensywnie rosnacych czgéci roslin takich, jak wierzchotki
pedow czy miode liscie (Pawinska 2007; Moore 2011).
Wysokie naktady pracy ponoszone podczas aplikacji
hydrazydu maleinowego sklaniaja do podejmowania prac
dotyczacych doboru odpowiedniego opryskiwacza zapew-
niajacego szybki i skuteczny sposob niszczenia odrostow.

Celem badan bylo okreslenie wptywu dawki i sposobu
aplikacji hydrazydu maleinowego na skuteczno$¢ nisz-
czenia odrostdow bocznych tytoniu oraz na plonowanie
ro$lin.

Materialy i metody / Materials and methods

Oceng skutecznosci hydrazydu maleinowego (MH)
w niszczeniu odrostéw bocznych tytoniu prowadzono
zgodnie z metodyka EPPO (European and Mediterranean
Plant Protection Organization) w Instytucie Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowym Instytucie
Badawczym w Pulawach, w latach 2008-2009. Doswiad-
czenia prowadzono metodg blokow losowych w czterech
powtdrzeniach, w dwodch lokalizacjach: Chycza (woje-
wodztwo $wigtokrzyskie) 1 Glebokie (wojewddztwo lu-
belskie). W pierwszej lokalizacji doswiadczenie pro-
wadzono na odmianie Bmsl (typ Burley) na glebie
pseudobielicowej klasy I1Ib. W Glebokim, material badaw-
czy stanowita odmiana VRG2 (typ Virginia) rosnaca na
glebie bielicowej klasy IIIb. Zabieg niszczenia odrostow
wykonano po oglowieniu roslin w najbardziej optymalnym
terminie, tj. na poczatku kwitnienia, gdy 80% roslin posia-
dalo co najmniej jeden otwarty, rézowy kwiat. Srodek
Fazor 80 SG, zawierajacy hydrazyd maleinowy, stosowano
w formie roztworu wodnego o stezeniach 0,36 i 0,54%, za
pomoca dwoch opryskiwaczy: plecakowego ,,Sano-2”
i ciagnikowego zawieszanego P-329/2. Przed przysta-
pieniem do opryskiwania ustalono czas otwarcia dyszy
opryskiwacza plecakowego pozwalajacy wydatkowac
30 ml cieczy na rosling, tj. 0,084 i 0,14 g MH/rosling.
Natomiast opryskiwacz ciagnikowy wyposazono w roz-
pylacze Tee Jet do opryskiwania rzgdowego, ktore przy
ci$nieniu 2 bary i predkosci jazdy 5 km/h zapewnialy

odpowiednie zuzycie roztworu. Jako standardu uzyto
srodka Stomp 330 EC zawierajacego pendimetaling
w stezeniu 1,5%, zuzywajac 10—15 ml cieczy uzytkowej na
rosling.

Oceniano $redniag dlugo$¢ odrostow bocznych mie-
rzonych na kazdym z poletek, w katach 5 gérnych lisci, na
pieciu losowo wybranych roslinach. Pomiaru odrostow
dokonano w 3 terminach: 1, 4 i 7 tygodni po aplikacji
preparatow. Pod koniec sezonu wegetacyjnego okreslono
$wieza mase¢ pigciu odrostow, z pigciu roslin na poletko
oraz plon suchych lisci tytoniu. Plon przeliczono na tony
z hektara przyjmujac, ze powierzchnia poletka dla
odmiany Bmsl wyniosta 41,6 m’, a dla odmiany VRG2
32,4 m’. Oszacowano rowniez zakres uszkodzen fitoto-
ksycznych, postugujac si¢ 9-stopniowa skala bonitacyjna
(1 — brak uszkodzen, 9 — catkowite zniszczenie ros$lin)
(Domaradzki i wsp. 2001).

Skuteczno$¢ dziatania zastosowanych regulatorow
wzrostu oceniono w poréwnaniu do obiektu kontrolnego,
na ktoérym nie stosowano regulatorow wzrostu niszczacych
pedy boczne. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie,
stosujac analiz¢ wariancji, a do oceny ro6znic migdzy
srednimi uzyto testu Fischera, przy poziomie istotnosci
p=0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Stosowanie regulatoré6w wzrostu na tytoniu przyczynito
si¢ do statystycznie istotnego skrocenia dtugosci odrostow
bocznych w stosunku do obserwowanego w obiekcie
kontrolnym. Tydzien po zabiegu najwigksze skrocenie
pedow bocznych uzyskano po zastosowaniu MH w dawce
0,14 g/rosling, niezaleznie od rodzaju uzytego opryski-
wacza (tab. 1). Rezultaty otrzymane w trzecim terminie
obserwacji pozwolily lepiej oceni¢ dziatanie preparatu
Fazor 80 SG. Najlepsza skutecznos$¢ dziatania na poziomie
82 1 85% uzyskano odpowiednio dla odmiany Bms] oraz
VRG2 po zastosowaniu wyzszej dawki preparatu. Zada-
walajace wyniki w redukcji pedow bocznych z uzyciem
wymienionej dawki uzyskat takze Tokarz (2005),
w badaniach ktorego skuteczno$¢ dziatania srodka Fazor
80 SG wyniosta 64%. Na dobra skuteczno$¢ niszczenia
odrostow z uzyciem MH w dawce 0,14 g/rosling wskazuja
réwniez wczesniejsze badania prowadzone przez Trojak-
Goluch i Berbe¢ (2008) na tytoniu Virginia i Burley.
Uwzgledniajac  sposob aplikacji srodka Fazor 80 SG
zaobserwowano nieznacznie krotsza dlugos¢ odrostow
bocznych pochodzacych z poletek opryskanych oprys-
kiwaczem ciagnikowym w poréwnaniu do odrostow
zebranych z poletek, na ktorych uzyto opryskiwacza pleca-
kowego, chociaz uzyskane roznice byly statystycznie
nieistotne. W niniejszych badaniach zahamowanie wzrostu
pasynek znalazto odzwierciedlenie w ograniczeniu masy
pedow bocznych. Redukcja odrostéw po zastosowaniu
wyzszej dawki wyniosta 82% dla odmiany Bms1 i okoto
95% dla odmiany VRG2 i bylta na poziomie zblizonym do
notowanego dla $rodka standardowego. Nie zaob-
serwowano istotnego wplywu rodzaju uzytego opryski-
wacza na ograniczanie §wiezej masy odrostow. Podobnie
w badaniach Tokarz i Szwagrzyk (1994) z uzyciem trzech
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Tabela 1. Srednia dtugo$é odrostéw bocznych tytoniu po oprysku hydrazydem maleinowym i pendimetalina, skuteczno$é dziatania
preparatow w latach 2008-2009
Table 1. Mean length of tobacco suckers after maleic hydrazide and pendimethalin treatment, effectiveness of the preparations in

2008-2009
I pomiar II pomiar III pomiar
I measurement II measurement III measurement Srednia Zni .
S o . Dawka sredni sredni sredni masa niszezene
2 5 | Obikt || e fedn fedn adnomi | OSTOSEw
g S| Treat- 1™ e diugosC | recmose| OB | ntecamose| B0 g tecznose Mean mass | Sucker
8 S | ment odrostow efficac odrostow efficac odrostow efficac damage
[g/plant] | pean length [%] Y | mean length (%] Y | mean length [%] Y | of suckers [%]
of suckers 0 of suckers 0 of suckers o e]
[cm] [em] [em]
K 0 5,5 0 17,3 0 32,8 0 1000,8 0
MHp| 0,08 3,9 28,6 7.8 54,1 13,0 60,4 214.8 60,7
g MH ¢ 0,08 39 28,6 8,1 53,5 13,3 59,3 2183 59,6
m |MHp 0,14 35 36,1 4,4 74,7 5,9 82,0 58,0 82,1
MH ¢ 0,14 35 373 4,6 73,6 6,0 81,9 50,3 82,0
Pm 0,07 1,9 65,0 2,1 87,9 2,2 93,4 20,5 93,5
NIR (0,05) — LSD (0.05) 1,1 - 1,8 - 32 - 80,3 -
K 0 7,6 0 22,4 0 57,8 0 3299.3 0
MH p 0,08 2,1 71,9 5,5 75,6 16,1 72,1 5133 84.4
S |MHc| 008 2,9 62,5 6,9 69,3 18,4 68,2 614,5 81,4
§ MH p 0,14 1,79 77,8 33 85,1 8,6 85,1 145,8 95,6
MH ¢ 0,14 2,1 72,3 5,6 75,2 10,7 81,4 204,8 93,8
Pm 0,07 1,2 83,9 1,6 93,0 1,8 97,0 20,0 99,4
NIR (0,05) — LSD (0.05) 1,8 - 5,0 - 6,4 - 326, 5 -

K — kontrola — check, p — opryskiwacz plecakowy — knapsack sprayer, ¢ — opryskiwacz ciagnikowy — tractor sprayer, MH — hydrazyd maleinowy —
maleic hydrazide, Pm — pendimetalina — pendimethalin

Tabela 2. Skuteczno$¢ ograniczania masy odrostow bocznych tytoniu z uzyciem hydrazydu maleinowego oraz wptyw na plonowanie
odmian Bms1 i VRG2 w latach 2008-2009

Table 2. Efficacy of biomass suckers control of tobacco after maleic hydrazide treatment and total yield of leaves of Bms1 and VRG2
cultivars in 2008-2009

Odmiana — Cultivar Odmiana — Cultivar

= Bmsl VRG2

e =

= g
Obiekt \§ % 2008 2009 2008 2009
Treat- | 3 & rzyrost rzyrost rzyrost rzyrost
ment | g g|plonlisci | P IZnu plon ligci| P gnu plon ligci| P IZnu plon ligci| P IZnu

S| leafyield| P F |leafyield| P F |leafyield| P F |leafyield| P F

g [t/ha] yield rate [t/ha] yield rate [t/ha] yield rate [t/ha] yield rate

[%] [%] [%] [%]

K 0 2,2 0 1 2,4 0 1 2,3 0 1 2,0 0 1
MHp |0,08 2,5 9,8 2 2,9 223 1 2,5 10,2 1 2,1 4,5 2
MHc |0,08 2,5 10,7 2 3,0 25,6 1 2,5 9,8 1 2,1 5,0 2
MHp |0,14 2,5 13,4 3 3,1 29,8 3 2,6 13,3 2 2,1 1,5 3
MHc |0,14] 26 13,4 3 3,1 31,9 3 25 11,6 2 2,1 5.4 3
Pm 0,07 2,6 17,9 3 3,1 31,1 3 2,9 26,7 2 2,2 6,4 3
NIR (0,05)

LSD (0.05) 0.2 - - | ol - ~ | 02 - 0,1 _

K — kontrola — check, p — opryskiwacz plecakowy — knapsack sprayer, ¢ — opryskiwacz ciagnikowy — tractor sprayer, MH — hydrazyd maleinowy —
maleic hydrazide, Pm — pendimetalina — pendimethalin, F — liczba bonitacyjna skali fitotoksycznosci — valuation number of phytotoxicity scale

regulatoréw wzrostu: Off-Shott T, Prime + 250 EC i Stomp  oddziatywal znaczaco na $wieza mase pedow bocznych
330 EC nie stwierdzono, aby sposo6b aplikacji preparatdéw  tytoniu.
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Zabieg niszczenia odrostow istotnie modyfikowat plon
lisci w stosunku do kontroli. Obserwowano rowniez pewne
zréznicowanie plonowania migdzy kombinacjami w za-
leznosci od zastosowanej dawki czy rodzaju opryskiwacza.
Najwigkszy przyrost plonu, okoto 32%, obserwowano
w 2009 roku na odmianie Bmsl1 po aplikacji 0,14 g hydra-
zydu maleinowego na rosling, za pomoca opryskiwacza
ciagnikowego (tab. 2). Dawka ta okazata si¢ takze
najlepsza w przypadku odmiany VRG2, jednakze uzyskane
réznice w porownaniu do obiektu kontrolnego byly mniej
wyrazne. Prawdopodobnie wplyw na uzyskane wyniki
miaty cechy biologiczne odmian i predyspozycje do
zabiegu oglawiania. Odmiana Bmsl dzigki szybkiemu
wyrzucaniu pakéw kwiatowych i wezesnemu kwitnieniu,
zostala oglowiona tydzien przed pierwszym zbiorem, co
skutkowato wyraznym zwigkszeniem tre§ciwosci lisci,
atym samym plonu surowca. W przypadku odmiany
VRG2 termin oglawiania i niszczenia peddéw bocznych
przypadal na czas zbioru pierwszych liSci, co w kon-
sekwencji moglo ograniczy¢ efekt plonotworczy. Analiza
statystyczna plonow lisci nie potwierdzita istotnosci réznic
migdzy kombinacjami roéznigcymi si¢ sposobem aplikacji
srodka Fazor 80 SG. Z przedstawionych danych mozna
wnosi¢, ze rodzaj uzytego opryskiwacza nie wywierat
wigkszego wptywu na efektywnos$¢ dziatania hydrazydu
maleinowego.

Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze badane
preparaty powodowaly nieznaczne uszkodzenia 2-3 gor-
nych liSci tytoniu (tab. 2), do ktorych zaliczaly sig,
w przypadku MH, lekkie zotknigcie blaszki liSciowej
obserwowane na 25% og6hu roslin, a w przypadku pen-
dimetaliny delikatne nabrzmiewanie i marszczenie blaszki
lisciowej u okoto 27% roslin. Uwzgledniajac wyniki
dotyczace fitotoksyczno$ci hydrazydu maleinowego moz-
na stwierdzi¢, ze stopien uszkodzen tytoniu zalezat przede
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wszystkim od dawki preparatu, natomiast nie zalezatl od
sposobu jego aplikacji.

Whioski / Conclusions

1. Dlugos¢ odrostow bocznych z poletek traktowanych
hydrazydem maleinowym (Fazor 80 SG), bez wzgledu
na dawke i rodzaj opryskiwacza we wszystkich trzech
terminach obserwacji, r6znily si¢ istotnie od dtugosci
odrostow z poletek kontrolnych.

2. Sposréd badanych kombinacji najlepsza skutecznosé
w ograniczaniu §wiezej] masy odrostdow uzyskano
po zastosowaniu hydrazydu maleinowego w dawce
0,14 g/rosling.

3. Efektywno$¢ ograniczania odrostéw bocznych tytoniu
z uzyciem opryskiwacza plecakowego byla roéwnie
wysoka, jak uzyskana po zabiegu z wykorzystaniem
opryskiwacza ciagnikowego, stad mozna wnosié, ze
sposob aplikacji hydrazydu maleinowego nie wywiera
istotnego wpltywu na skuteczno$¢ biologiczna $rodka
Fazor 80 SG.

4. Stosowanie hydrazydu maleinowego do usuwania
odrostow istotnie zwigkszylo plonowanie tytoniu
w stosunku do uzyskanego z poletek kontrolnych.
Najlepszy efekt plonotworczy uzyskano na odmianie
Bmsl w typie Burley po zastosowaniu hydrazydu
maleinowego w dawce 0,14 g/rosling.

5. Preparat Fazor 80 SG wykazal nieznaczne fitoto-
ksyczne dziatanie w stosunku do tytoniu. Nasilenie
uszkodzen lisci roznicowata dawka hydrazydu male-
inowego, a nie sposob jego aplikacji.
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