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Species composition and dynamics
of cereal leaf miners (Agromyzidae) flies on winter wheat

Sktad gatunkowy i dynamika wystepowania muchéwek
z rodziny miniarkowatych (Agromyzidae) w uprawie pszenicy ozimej

Kamila Roik®, Andrzej Bandyk', Beata Wielkopolan®, Krzysztof Kubsik?, Jan Bocianowski®

Summary

Monitoring of cereal leaf miners’ flight in winter wheat crops was carried out in Wielkopolska district in 2009/2010 and
2010/2011. The traps were replaced once a week. Additionally, the abundance of leaf miners was recorded on experimental plots and
selected wheat plantations located in the proximity of the experiments in May, leaves with visible larvae or pupa inside were collected
for rearing purpose to obtain imagines and identify leaf miner species. Values monitored included the dynamics of flight for leaf
mining flies along with the speed of development of leaf beetles. The accuracy of the suggested dates was measured by the quantity
of the yield obtained. During the years of the research, the biggest yields were obtained when both pest species were chemically
treated during the period when the leaf mining flies were abundant with the oldest leaf beetle larvae reaching the size of about 2 mm.
The most common species were: Chromatomyia nigra (Ztt.), Ch. fuscula (Ztt.) and Poemyza superciliosa (Ztt.). The dynamics of flight of
leaf mining flies on the winter wheat plantations typically changes a lot, it is necessary to monitor particular plantations. It was also
determined that the species composition of Agromyzidae damaging the winter wheat changes between particular years.
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Streszczenie

Monitoring lotu muchéwek miniarek na plantacjach pszenicy ozimej w warunkach Wielkopolski prowadzono w sezonach
wegetacyjnych: 2009/2010 i 2010/2011, w miejscowosci Baboréwko — powiat szamotulski. Tablice zmieniano raz w tygodniu w okresie
od 11.04.2011 r. do 13.06.2011 r. Na wybranych plantacjach pszenicy ozimej prowadzono takze obserwacje w celu okreslenia
szkodliwosci miniarek oraz zbierano liscie z widocznymi wewnatrz larwami lub bobéwkami. W warunkach laboratoryjnych prowadzono
ich hodowle w celu oznaczenia wystepujgcych gatunkdédw miniarek. Monitorowano dynamike lotu muchéwek miniarek, jednoczesnie
obserwujgc tempo rozwoju skrzypionek. Miarg oceny trafnosci wyznaczonych termindw byta wielko$¢ uzyskanego plonu. W latach
badan najwyzsze plony uzyskano w przypadku zwalczania obu gatunkéw szkodnikéw w okresie, trwania licznego lotu muchdéwek
i jednoczesnie osiggniecia przez najstarsze larwy skrzypionek wielkosci okoto 2 mm. Wystepujgcymi gatunkami byty: Chromatomyia
nigra (Mg.), Ch. fuscula (Ztt.) i Poemyza superciliosa (Ztt.). Stwierdzono, ze dynamika lotu muchéwek miniarek w uprawie pszenicy
ozimej charakteryzuje sie duza zmiennoscia, stad konieczne jest coroczne prowadzenie monitoringu w odniesieniu do konkretnej
plantacji, jak réwniez sktad gatunkowy Agromyzidae, uszkadzajgcych pszenice ozimg, zmienia sie w poszczegolnych latach.

Stowa kluczowe: miniarki, Agromyzidae, dynamika, sktad gatunkowy, pszenica ozima
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Wstep / Introduction

W Polsce, na zbozach obserwowane jest powszechne
wystgpowanie muchéwek z rodziny miniarkowatych
(Agromyzidae) (Walczak 1995). Stadium szkodliwym sa
larwy, ktore powoduja charakterystyczne uszkodzenia
zwane ,,minami” (Roik i wsp. 2011). Ich liczne wysta-
pienie przyczynia si¢ do znacznego ograniczenia powierz-
chni asymilacyjnej lisci. Larwy miniarek uszkadzaja
gtownie liscie flagowe i podflagowe, co wplywa na
pogorszenie si¢ parametrOw plonu. Lokalnie powoduja
straty o znaczeniu gospodarczym.

Potrzeba ochrony plantacji najczgsciej jest stwierdzana
w momencie zauwazenia rozlegtych uszkodzen (,,min”),
kiedy na chemiczne zwalczanie jest juz za pozno.
Najczesciej stosowana metoda sygnalizacji pozwalajaca na
uchwycenie poczatku nalotéw miniarek na plantacj¢ oraz
przewidywanie terminu chemicznego zwalczania jest
kontrola liczebnosci osobnikow dorostych odtawianych za
pomoca zo6ttych tablic lepowych (Walczak i wsp. 2009).

Celem badan bylo okreslenie nasilenia wystgpowania
i sktadu gatunkowego miniarek (Agromyzidae) wyste-
pujacych w uprawie pszenicy ozimej. Wyniki badan wzbo-
gaca wiedze¢ dotyczaca ograniczenia liczebnosci i szkod-
liwosci miniarek oraz skrzypionek na plantacjach zboz
w kontekscie integrowanej ochrony zboz.

Materialy i metody / Materials and methods

Monitoring lotu muchéwek miniarek na plantacji
pszenicy ozimej (do$wiadczenie tanowe) w warunkach
Wielkopolski prowadzono w sezonach wegetacyjnych:
2009/2010 i 2010/2011 w miejscowosci Baboréwko
(powiat szamotulski). Do odlowoéw wykorzystano 3 zotte
tablice pokryte klejem o wymiarach 25 x40 cm (pro-
ducent: BioBest, Belgia), ktore ustawiono losowo na
plantacji. Tablice zawieszano na palikach umozliwiajacych
ich stopniowe podnoszenie, w miar¢ wzrostu roslin tak,
aby tablice znajdowaly si¢ tuz nad lanem. Tablice
zmieniano raz w tygodniu w okresie od 12.04 do 14.06
w roku 2010 i od 11.04 do 13.06 w roku 2011. Wyniki
podano jako $rednia liczbg ztowionych muchowek z trzech
tablic. ROwnoczes$nie prowadzono wizualng oceng rozwoju
skrzypionek, odnotowujac aktualne wystepujace stadium.

Terminy zabiegdw wyznaczano wedtug nast¢pujacych
kryteriow:

— pierwszy zabieg: na podstawie wyraznego wzrostu
liczebnosci odtowionych muchdéwek za pomoca z6ttych
tablic i po stwierdzeniu chrzaszczy i jaj skrzypionek,

— drugi zabieg: w okresie dalszego licznego lotu minia-
rek, gdy jednoczes$nie najstarsze larwy skrzypionek
osiagna wielkos$¢ okoto 2 mm (Walczak 1998),

— trzeci zabieg: w okresie nadal licznego lotu miniarek,
gdy jednocze$nie najstarsze larwy skrzypionek osiagna
wielko$¢ okoto 4 mm.

Skuteczno$¢ zabiegdw przeprowadzonych w terminach
wyznaczonych, zgodnie z powyzszymi kryteriami, oce-
niono na podstawie wielkosci uzyskanego plonu w obregbie
kazdej kombinacji. Zabiegi wykonywano z uzyciem
preparatu Bi 58 Nowy 400 EC (2009) w dawce 0,5 1/ha.

W celu okreslenia liczebno$ci miniarek w maju z po-
letek doswiadczalnych i na wybranych plantacjach psze-
nicy pobierano liscie z widocznymi wewnatrz larwami lub
bobéwkami do hodowli, w wyniku ktérej uzyskiwano
imagines. Charakterystyczne dla danego gatunku miny na
lisciach pszenicy ozimej identyfikowano na podstawie
klucza (Beiger 2004). Identyfikacje gatunkéw miniarek
przeprowadzono na podstawie preparowania aparatow
ptciowych samcow Beiger (1989).

Prowadzono takze obserwacje, ktore mialy na celu
okreslenie liczby zdzbet z uszkodzonymi lis¢émi. Wynik
wyrazono w liczbie min na 100 analizowanych zdzbet.

Otrzymane dane analizowano statystycznie za pomoca
analizy regresji wielokrotnej, ktora postuzyta do
zweryfikowania hipotezy, czy temperatura i opady deter-
minowaly istotnie wyst¢gpowanie miniarek. Ponadto
wspolzaleznos¢ pomiedzy liczba miniarek a plonem oce-
niano za pomocg wspotczynnika korelacji. Wszystkie obli-
czenia w zakresie analizy danych wykonano przy uzyciu
pakietu statystycznego GenStat v. 7.1 (Payne i wsp. 2003).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Dynamika lotu miniarek w poszczegdlnych sezonach
wegetacyjnych byla nieco zréznicowana. W 2010 roku
pierwsze miniarki zaobserwowano w drugiej potowie
kwietnia (19.04). Maksimum lotu stwierdzono w drugiej
polowie maja, gdzie odtowiono $rednio 65,67 owadow
dorostych na tablicy zottej (rys. 1).

W 2011 roku pierwsze muchowki pojawily si¢ na
plantacjach pszenicy ozimej nieco wczesniej (11.04)
w poréwnaniu do roku 2010. Maksimum lotu stwierdzono
takze w drugiej potowie maja, gdzie odlowiono $rednio
71,33 owadow dorostych na tablicy zoltej (rys. 2). Jedna
z gtéwnych przyczyn moga by¢ roznice w przebiegu
warunkéw pogodowych w badanych latach. Dhuga i mroz-
na zima 2009/2010, a takze wiosenne przymrozki
przyczynily si¢ do pdzniejszego pojawienia si¢ szkod-
nikéw na plantacjach pszenicy ozime;j.

Na podstawie odlowoéw muchowek i obserwacji
dotyczacych rozwoju skrzypionek wyznaczono terminy
zabiegébw przeciwko obu szkodnikom (tab. 1) oraz
oceniono wysoko$¢ zebranego plonu uzyskanego z posz-
czegolnych kombinacji (tab. 2). W obu latach badan
optymalny termin zabiegu przypadt w okresie trwania
licznego lotu muchowek i1 jednoczesnie, gdy najstarsze
larwy skrzypionek osiagnely wielko$¢ okoto 2 mm.

W 2010 r. na niektérych plantacjach zaobserwowano
$rednio do 4 min na 100 analizowanych zdzbel, natomiast
w 2011 r. do 6 min na 100 analizowanych zdzbet. Mata
liczba min, a takze uszkodzen spowodowanych przez inne
szkodniki spowodowata, ze plony w poszczegdlnych
kombinacjach byly podobne.

W 2010 roku do hodowli w laboratorium pobrano
tacznie 43 liscie z larwami lub boboéwkami wewnatrz min.
Do stadium boboéwki wyhodowano 26 osobnikow. Stadium
imago osiagnely 25 osobnikow. Ponadto do stadium imago
z pobranych do hodowli larw i bobowek miniarek
rozwingla si¢ jedna blonkdéwka pasozytnicza.
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W 2011 roku do hodowli w laboratorium pobrano tacznie
50 lici z larwami lub bobowkami wewnatrz min. Do
stadium bobdwki wyhodowano 38 osobnikoéw. Stadium
imago osiagnely 33 osobniki. Ponadto do stadium imago
z pobranych do hodowli larw i bobowek miniarek
rozwingla si¢ jedna blonkdéwka pasozytnicza (tab. 3).

W warunkach laboratoryjnych wyhodowano ogoltem
58 sztuk imagines i na podstawie budowy aparatu kopula-

50

cyjnego samcoéw oznaczono gatunek Chromatomyia nigra
(Ztt.) oraz po cechach morfologicznych min dwa gatunki
Ch. fuscula (Ztt.) i Poemyza superciliosa (Ztt.). Byly to
gatunki wystepujace w latach badan.

Badania poswigcone miniarkom siggaja poczatkow
19. wieku, kiedy to wybitni dipterolodzy europejscy Allen,
Zetterstedt i Meigen) przyczynili si¢ do poznania wielu
gatunkow miniarek (Agromyzidae). Uszkodzenia spowo-
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Rys. 1. Dynamika lotu miniarek na pszenicy ozimej w Baboréwko w roku 2010 na tle warunkéw meteorologicznych
Fig. 1. Dynamics of cereals leaf miner flight on winter wheat in Baboréwko in local meteorological conditions 2010
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Rys. 2. Dynamika lotu miniarek na pszenicy ozimej w Baboréwko w roku 2011 na tle warunkéw meteorologicznych
Fig. 2. Dynamics of cereals leaf miner flight on winter wheat in Baboréwko in local meteorological conditions 2011
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dowane przez miniarki odnotowano w wielu krajach euro- 1986), Czechostowacji (Gallo 1989) oraz Finlandii
pejskich, migdzy innymi: w Niemczech (Hering 1953),  (Vappula 1965).
Wielkiej Brytanii (Spencer 1973), Norwegii (Andersen

Tabela 1. Terminy chemicznego zwalczania muchéwek miniarek w roku 201012011
Table 1. The dates of chemical control of leaf miners flies in 2010 and 2011

Rok — Year Rok — Year

Data zabiegu — Treatment date 2010 2011

Zabieg I, gdy nastapito wyrazne zwigkszenie liczby odtowionych muchowek miniarek

i zaobserwowano wystgpowanie chrzaszczy i jaj skrzypionek

Treatment I, when a visible increase in the abundance of caught leaf mining flies was recorded
and after the appearance of beetles and eggs of leaf beetles was recorded

21.05 19.05

Zabieg II, w okresie licznego lotu miniarek, gdy najstarsze larwy skrzypionek osiagnety 2 mm
Treatment II, during the period of further abundant flights of leaf miners, 04.06 30.05
when the oldest leaf beetle larva size reached about 2 mm

Zabieg 111, w okresie nadal licznego lotu miniarek, gdy najstarsze larwy skrzypionek osiagnety 4 mm
Treatment 111, during the period of abundant flights of leaf miners, 14.06 06.06
when the oldest leaf beetle larva size reached 4 mm

Tabela 2. Plony z poszczego6lnych kombinacji w latach 20102011 wyrazone [dt/ha]
Table 2. Yields from particular combinations in 2010-2011 in [dt/ha]

Kombinacja — Combination Plon - Yield
rok — year 2010 rok — year 2011
Kontrola — Control 85,0 57,5
1 termin zabiegu — 1st date of treatment 85,0 59,0
2 termin zabiegu — 2nd date of treatment 90,5 59,5
3 termin zabiegu — 3rd date of treatment 88,0 57,00

Tabela 3. Liczba zebranych lisci oraz bobéwek, muchéwek miniarek i pasozytniczych blonkéwek w hodowli laboratoryjnej w 2010 i
2011 roku
Table 3. The number of collected leaves, puparium, imagines and parasites reared in laboratory conditions in 2010 and 2011

Liczba pasozytniczych
Rok Liczba zebranych lisci Liczba bobowek Liczba muchowek btonkowek
Year Number of leaves collected| Number of pupariums Number of flies The number of parasitic
Hymenoptera
2010 43 26 25 1
2011 50 38 33 1
Razem — Total 93 64 58 2

Tabela 4. Model regresyjny temperatury i opadéw na wystgpowanie miniarek
Table 4. Regression model of temperature and rainfall on the occurrence of leaf miners

Zrédto zmiennosci — Source of variation Stopnie swobody — Degrees of freedom Sredni kwadrat — Mean squares

Regresja — Regression 2 1586,7*

Btad — Residual 15 260,6

Catos¢ — Total 17 416,7

Zmienna — Variate estymator — estimate btad standardowy — standard error
Stata regresji — Constant -14,7 15,2

Temperatura — Temperature 1,75 0,942

Opady — Rainfall 0,933%* 0,292

Procent wyjasnianej zmiennoéci R

Percentage of variation accounted R
*p<0,05

#%p < 0,01

374
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W Polsce dane dotyczace miniarek na zbozach wydane
zostaly przez: Woroniecka (1928), Ruszkowskiego (1933),
Strawinskiego i Daszkiewicza (1955), a drugiej potowie lat
50. XX wieku podjgto intensywniejsze badania nad
Agromyzidae. Szereg nowych gatunkéw opisal Nowa-
kowski (1958, 1962) oraz Beiger (1972, 1973, 1975,
1984). Od poczatku lat dziewigcdziesiatych obserwuje si¢
ponowny wzrost liczebnosci i1 szkodliwosci muchowek
z rodziny miniarkowatych (Agromyzidae), ktore wczesniej
nie miaty znaczenia gospodarczego. Poréwnujac uzyskane
wyniki z badaniami wcze$niej przeprowadzonymi przez
Walczak (1995, 1998) i Beiger (1988) stwierdzono, ze
sktad gatunkowy Agromyzidae, uszkadzajacych pszenicg
0zima, zmienia si¢ w poszczegdlnych latach. Otrzymane
wyniki r6znig si¢ w poréwnaniu do wczesniejszych badan.
W latach 1995-1998 (Walczak 1998) w uprawach zboz
wykazano takie gatunki miniarek, jak: Phytomyza nigra
Mg.) i Agromyza ambiqua (FIl.), A. mobilis (Mg.),
Cerodontha pygmaea (Mg.).

Wyniki analizy regresji wskazuja na istotny sta-
tystycznie wptyw opadow na wystgpowanie miniarek. Pro-
cent zmienno$ci w wystgpowaniu miniarek byt w 37,4%
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Whioski / Conclusions
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