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Influence of different cultivation systems on the occurrence of carabid
— beetle (Carabidae) on winter triticale plantations

Wptyw rdznych systemow uprawy pszenzyta ozimego
na wystepowanie chrzgszczy z rodziny biegaczowatych (Carabidae)

Amelia Debek-Jankowska

Summary

The aim of the present research carried out in the vicinity of Bydgoszcz (the Kujawy and Pomorze Province) was to investigate
whether the cultivation system affects the qualitative and quantitative composition of Carabidae. The catches were performed staring
from the first decade of May to the first decade of August, over 2008-2009, on the plantations of winter triticale grown in two
systems, organic and traditional. Over the two-year research period 4716 beetles were caught from the Carabidae family. The beetles
represents 21 genera, of which 2892 individuals — on the organic farm and 1824 — on the traditional farm. The eudominants were
represented by the following genera: Harpalus spp., Poecilus spp., Pterostichus spp., Calathus spp. The least abundant were the
species of the genera of Notiophilus spp., Dyschirius spp., Broscus spp., Bradycellus spp., Badister spp., Platynus spp. and Zabrus spp.
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Streszczenie

Badania podjete w okolicach Bydgoszczy (wojewddztwo kujawsko-pomorskie) miaty daé¢ odpowiedz, czy system uprawy wptywa na
sktad jakosciowy i ilosciowy Carabidae. Odtowy prowadzono od | dekady maja do | dekady sierpnia, w latach 2008-2009, na
plantacjach pszenzyta ozimego, uprawianego w dwdch systemach, ekologicznym i konwencjonalnym. W czasie dwuletniego okresu
badan odtowiono 4716 chrzaszczy z rodziny biegaczowatych, nalezgcych do 21 rodzajow, z czego 2892 osobniki w gospodarstwie
ekologicznym i 1824 w konwencjonalnym. Do eudominantéw nalezaty rodzaje: Harpalus spp., Poecilus spp., Pterostichus spp., Calathus
spp. Najmniej licznie notowano gatunki z rodzajéw: Notiophilus spp., Dyschirius spp., Broscus spp., Bradycellus spp., Badister spp.,
Platynus spp. i Zabrus spp.
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Wstep / Introduction

Popularne w dzisiejszych czasach rolnictwo ekolo-
giczne powstalo w odpowiedzi na postgpujaca degradacje
srodowiska naturalnego, do ktérego przyczynito sig
migdzy innymi, nastawione na intensyfikacj¢ produkcji,
rolnictwo konwencjonalne. Gospodarstwa konwencjonalne
dysponuja szerokim asortymentem $rodkéw chemicznych
pozwalajacych na szybkie iskuteczne ograniczenie
populacji agrofagéw. Na obecnym poziomie rozwoju
rolnictwa nalezy jednak mie¢ §wiadomos¢, jak wazne jest
zachowanie rownowagi biologicznej w ekosystemach.
Majac to na uwadze, gospodarstwa ekologiczne wyko-
rzystuja naturalne zjawiska zachodzace w przyrodzie,
w ochronie ro$lin uprawnych. Waznym czynnikiem prawi-
dlowego funkcjonowania agroekosystemow sa migdzy
innymi chrzaszcze zrodziny biegaczowatych, naturalni
wrogowie wielu groznych fitofagéw. Na plantacjach zb6z
maja one szczegodlne znaczenie, z uwagi na liczebnos¢
i roznorodnos¢ gatunkowa, jak rowniez ze wzgledu na ich
pozyteczng rolg w ograniczaniu liczebnoSci szkodnikow.

Hipoteza robocza zakltada, Zze skoro rolnictwo ekolo-
giczne wplywa korzystnie na bioréznorodno$¢ agrocenoz,
to powinno rowniez sprzyja¢ wystgpowaniu pozytecznej
entomofauny, w tym karabidofauny.

Celem pracy byto zbadanie, w jakim stopniu system
uprawy wplywa na zréznicowanie gatunkowe i iloSciowe
chrzaszczy z rodziny biegaczowatych.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania prowadzono w latach 2008-2009, w okolicach
Bydgoszczy (wojewodztwo kujawsko-pomorskie), na
plantacjach pszenzyta ozimego, uprawianego w dwoch
systemach, ekologicznym 1 konwencjonalnym. Na
plantacjach prowadzonych systemem konwencjonalnym
stosowano chemiczna ochrong ro$lin przed agrofagami
owadzimi (Fury 100 EC), na uprawach ekologicznych nie
prowadzono zadnych zabiegdw ochrony roslin. Na kazdym
z obiektow badawczych (plantacje od 2 do 5 ha) zatozono
po pig¢ putapek Barbera, po cztery na obrzezach i po
jednej w s$rodkowej czgsci plantacji (jako powtorzenia).
Putapki oprézniane byly co 7-10 dni. Odtowy prowadzono
od I dekady maja do I dekady sierpnia. Zebrany materiat
przechowywano w 70% alkoholu.

Odlowione Carabidae przeanalizowano pod wzglgdem
jakosciowym (Hurka 1996) i ilosciowym. Przyjgto nastg-
pujace klasy dominacji: eudominanty (ED > 10% osob-
nikéw zgrupowania), dominanty (D — 5,1-10,0%), subdo-
minanty (SD — 2,1-5%), recedenty (R — 1,1-2%), subrece-
denty (SR < 1%) (Gorny i Griim 1981).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion
Sumarycznie w obu latach badan odtowiono

4716 chrzaszczy z rodziny biegaczowatych, nalezacych do
21 rodzajow, z czego 2892 osobniki w gospodarstwie

ekologicznym i 1824 w konwencjonalnym (tab. 1). Tak
liczne wystgpowanie drapieznych biegaczowatych moze
przyczynia¢ si¢ do ograniczania gradacji szkodnikow
upraw rolniczych, przez co stanowi istotny element
naturalnego oporu $rodowiska. W uprawach roslin
zbozowych, chrzaszcze Carabidac maja doskonala baze
pokarmowa, o czym donosi rowniez Kosewska 1 wsp.
(2008).

W charakterystyce zgrupowan Carabidae danych
siedlisk waznym wskaznikiem jest przesledzenie ich
struktury dominacji. Do grupy eudominantéw na obu
analizowanych powierzchniach nalezeli przedstawiciele
rodzajow: Harpalus spp., Poecilus spp., Pterostichus spp.,
Calathus spp. Do dominantéw i subdominantéw nalezaty
biegaczowate z rodzajow: Amara spp., Bembidion spp.,
Dromius spp. (2008, gospodarstwo ekologiczne). Mnigj
liczni byli przedstawiciele: Carabus spp., Agonum spp.,
Dolichus spp. i Clivina spp. Najmniej licznie notowano
gatunki z rodzajow: Microlestes spp., Loricera spp.,
Broscus spp., Dyschirius spp., Bradycellus spp., Platynus
spp., Calosoma spp., Badister spp., Notiophilus spp.
iZabrus spp. W obu latach badan, na plantacjach
prowadzonych zgodnie z zasadami gospodarstwa ekolo-
gicznego odltowiono wyzsza liczbg chrzaszczy z rodziny
biegaczowatych. Uwidocznito sig¢ to szczegdlnie w roku
2009, gdzie roznica wyniosta ponad 50%. Mniejsza
aktywnos¢ tej grupy owaddéw, na plantacji prowadzone;j
zgodnie z zatozeniami rolnictwa konwencjonalnego, moze
by¢ spowodowana stosowaniem chemicznych s$rodkow
ochrony roslin i mniejszym zréznicowaniem krajobrazu
rolniczego. Kosewska i wsp. (2009) podaja, ze ogranicze-
nie stosowania S$rodkéow ochrony roslin, w uprawie
pszenzyta, w istotny sposéb wplywa na bogactwo gatun-
kowe i liczebno$¢ Carabidae. Na polach, gdzie stosuje si¢
mniej pestycydow, liczebnos¢ i bogactwo gatunkowe
biegaczowatych jest istotnie wyzsze. Z badan przepro-
wadzonych przez Nijak (2009) wynika jednak, ze nie tylko
zabiegi chemicznej ochrony roslin moga przyczyni¢ si¢ do
znacznego obnizenia liczebno$ci pozytecznej entomofauny
naziemnej. Na plantacjach ziemniaka, mimo stosowania
srodkdw ochrony roslin, nie stwierdzano ograniczania
liczebnosci pozytecznych owaddéw. Przyczyna tego mogla
by¢ staba skuteczno$¢ w zwalczaniu chwastow, a tym
samym stwarzanie dogodnych miejsc zerowania i schro-
nienia dla biegaczowatych. Huruk (1993) podkresla wptyw
ro$linno$ci na charakter zgrupowan biegaczowatych.
W uprawie pszenzyta prowadzonej systemem ekolo-
gicznym zaobserwowano wyzszy stopiefn zachwaszczenia.
Uwidocznito si¢ to szczegoélnie w drugim roku badan,
gdzie odnotowano najwigksza liczbg chrzaszczy z rodziny
biegaczowatych. Jaworska i Wiacek (2006) donosza takze,
ze obecnos¢ miejsc refugialnych przyczynia si¢ do zwigk-
szenia bogactwa gatunkowego Carabidae.

Wigksze zrdznicowanie agrocenoz, wyzszy stopien
zachwaszczenia, zréznicowane sasiedztwo pdl, ogranicza-
nie zabiegow chemicznej ochrony roslin, to czynniki ktore
moga pozytywnie wptywac na liczebnos¢ biegaczowatych
na uprawach pszenzyta.
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Tabela 1. Liczebno$¢ (L) i wskaznik dominacji (D) w zespotach chrzaszczy z rodziny biegaczowatych na plantacjach pszenzyta,
w roznych systemach uprawy, w latach badan

Table 1. Abundance (L) and dominance index (D) in carabid — beetle (populations) on triticale plantations in different farming systems
in the years of studies

Rok — Year
Rodzaj 2008 2009
Genus D [%] L D [%] L
E K E K E K E K

Notiophilus spp. - 0,15} - 1 - - - -
Loricera spp. 0,25} 0,95} 3 11 0,15} 0,45k 1 2
Calosoma spp. 0,15} 0,25} 2 3 0,15} - 1 -
Carabus spp. 2,0} 2,95P 37 37 0,25} 0,25} 2 1
Clivina spp. 0,5%% 0,35% 9 4 1,5} 1,28 16 7
Dyschirius spp. 0,45} 0,25} 7 2 0,25} - 2 -
Broscus spp. 0,35} 0,75} 6 9 - - - -
Bembidion spp. 4,45P 2,25P 81 28 4,850 3,25P 50 18
Harpalus spp. 482%P 25,90 | 891 327 23 4P 22,2FP 244 125
Bradycellus spp. 0,15} 0,45} 1 5 0,25} - 2 -
Poecilus spp. 24,8FP 21,1%° | 459 266 7,4° 40,0%P 77 225
Pterostichus spp. 1,7} 11,6%° 32 146 48,7%P 24,9%P 508 140
Calathus spp. 10,3FP 24,552 | 190 309 2,15P 2,15P 22 12
Dolichus spp. 1,3} 0,75} 24 9 1,05% 0,75} 10

Agonum spp. 0,35} 0,65} 5 7 3,25P 1L,IR 33

Amara spp. 2,7%P 7,1° 50 89 6,4° 3,25P 67 18
Zabrus spp. - 0,15} - 1 - - - -
Badister spp. 0,25} 0,25} 3 2 - - - -
Dromius spp. 2,25P - 40 - - - -
Microlestes spp. 0,45} 0,55% 8 6 0,45% 0,45} 4

Platynus spp. - - - - 0,55} 0,45%
gng&ssziztit;chznle 100 100 1848 1262 100 100 1044 562

E — gospodarstwo ekologiczne — organic farm, K — gospodarstwo konwencjonalne — conventional farm, ED — eudominanty — eudominants, D — domi-
nanty — dominants, SD — subdominanty — sub-dominants, R — recedenty — recedents, SR — subrecedenty — sub-recedents

Whioski / Conclusions

1. Rolnictwo ekologiczne wptywa korzystnie na liczeb- 2. Do najligzpiej WYStEPUJQCYCh gatunkow nale-Zeli
no$¢ pozytecznej koleopterofauny w uprawach pszen- przedstawwl.ele rodzajow: Harpalus spp., Poecilus
Zyta ozimego. spp., Pterostichus spp., Calathus spp.
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