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Occurrence of entomopathogenic fungi in the soils
from mid-field afforestation and adjacent fields

Wystepowanie grzybéw owadobdjczych w glebach z pasmowych
zadrzewien sréodpolnych i sgsiadujgcych z nimi pdl uprawnych

Anna Krysa, Dariusz Ropek, Tomasz Kuzniar

Summary

The entomopathogenic fungi are micoroorganisms naturally occurring in the soil of agrocenosis and forest or mid-field
afforestation. The aim of the work was the evaluate the influence of mid-field afforestation on the occurrence of entomopathogenic
fungi in the soil environment. The studies were condcucted in 2010 and 2011 in an ecological agricultural organic farm in Zreczyce.
Mid-field shelterbelts had a beneficial effect on the occurrence of entomopathogenic fungi in the soil. Entomopathogenic fungi were
most often isolated from the soil of ecotones.
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Streszczenie

Grzyby owadobdjcze sg mikroorganizmami naturalnie wystepujgcymi w srodowisku glebowym agrocenoz oraz laséw i zadrzewien
$rodpolnych. Celem badan byto okreslenie wptywu zadrzewien $rédpolnych na wystepowanie grzybéw owadobdjczych w badanych
srodowiskach glebowych. Badania terenowe przeprowadzono w latach 2010 oraz 2011 w ekologicznym gospodarstwie rolniczym
w miejscowosci Zreczyce, wojewddztwo matopolskie. Uzyskane wyniki wskazujg na korzystny wptyw zadrzewien srédpolnych na
wystepowanie grzybéw owadobdjczych w glebie. Najwiecej grzybdw owadobdjczych wyizolowano z gleby ze strefy ekotonowe;j.
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Wstep / Introduction

Powszechne stosowanie chemicznych srodkéw ochrony
roslin przyczynia si¢ do skazenia gleby, a takze do wzrostu
odpornosci owadow na stosowane insektycydy (Augusty-
niuk-Kram 2010). Kraje Unii Europejskiej daza do
ograniczenia stosowania chemicznych $rodkoéw ochrony
ro§lin w gospodarstwach rolniczych i leSnych. W nie-
ktorych krajach do zwalczania szkodliwych owadow
w uprawach rolnych oraz lasach, stosowane sa preparaty
biologiczne, ktore z powodzeniem zast¢puja wycofane
z rynku chemiczne insektycydy. Obecnie jedna z wazniej-
szych grup organizméw wykorzystywanych do produkcji
biopreparatow sa grzyby owadobodjcze. Od wielu lat pro-
wadzone sa badania okres$lajace mozliwos¢ ich wyko-
rzystania w walce ze szkodnikami w gospodarce rolnej
ile$nej (Karg i Batazy 2009). Konieczne wydaja sie¢
rowniez badania dotyczace nie tylko bezposredniego
stosowania tych biopreparatow, ale rowniez badania
dotyczace ekologii wystgpujacych w agrocenozach grzy-
boéw owadobodjczych. Wazne jest takze poznanie czyn-
nikow wplywajacych na wystgpowanie tych mikro-
organizmow w glebie, ktora jest naturalnym $rodowiskiem
ich bytowania (Jaworska i Dudek 1992; Migtkiewski i wsp.
1992). Wedlug Batazego (2004) istotne znaczenie maja
tutaj zadrzewienia $rodpolne, ktore moga korzystnie
wptywac na bior6znorodnos$¢ zywych organizmow w agro-
cenozach. Zadrzewienia $rddpolne maja petni¢ roéwniez
funkcje ochronna przed erozja gleb i stanowi¢ ostoj¢ dla
zwierzat szczegodlnie waznych w lowiectwie 1 pszcze-
larstwie (Karg i Batazy 2009). Swiatowe badania po-
twierdzaja, ze wystgpowanie grzyboéw owadobodjczych jest
wazne w systemach rolniczych (Klingen i wsp. 2002).
W dalszym ciagu zagadnienie to nie jest doktadnie
poznane. Stusznym wydaje si¢ przeprowadzenie dalszych
badan w tym kierunku.

Celem przeprowadzonych badan bylo poznanie
wystepowania grzybéw owadobojczych w glebie w strefie
ekotonowej, w zadrzewieniach $rddpolnych i na polu
uprawnym, a takze wptywu por roku na wystgpowanie ich
w $rodowisku naturalnym.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania przeprowadzono w latach 2010 i 2011. Probki
gleby pobierane byly w obrgbie gospodarstwa pro-
wadzonego metodami ekologicznymi, usytuowanego
w wojewodztwie matopolskim w gminie Gdow. Poboru
probek dokonano cztery razy w kazdym roku, w na-
stepujacych terminach: luty, kwiecien, lipiec, pazdziernik.
Teren doswiadczalny zostal podzielony na dwie czesci,
o r6znym uktadzie zadrzewien $rodpolnych. W pierwszym
doswiadczeniu zadrzewienia S$rodpolne znajdowaly sig
pasmowo po poludniowej stronie poletek, a w drugim
przypadku pasmowo od strony poéinocnej. Skitad gatun-
kowy wystepujacych drzew na terenie doswiadczalnym to
glownie: osiki, wierzby, brzozy, w mniejszym natgzeniu
dab. W $rodkowej czgsci pasa zadrzewien, na wilgot-
niejszym terenie wystgpuje roéwniez olcha. Na kazdej
powierzchni doswiadczalnej wyznaczono trzy strefy:

A) zadrzewienia $rddpolne sasiadujace z polami upraw-
nymi,
B) strefa ekotonowa — przylegajaca do zadrzewien (do

10 m w glab pola),

C) strefa otwartego pola uprawnego (powyzej 10 m od
pasa zadrzewien).

Z kazdej strefy pobierano po 5 probek gleby z gle-
bokosci do 30 cm, przy pomocy laski Egnera. Podczas
poboru probek zachowano sterylno$¢ laski Egnera,
przemywajac ja woda destylowana oraz 70% etanolem.
Glebg umieszczono w sterylnych pojemnikach.

Izolacje grzyboéw owadobodjczych z pobranych prob
glebowych wykonano metoda owadow putapkowych
(Zimmermann 1986). Jako owada putapkowego wyko-
rzystano stadium larwalne macznika miynarka (Tenebrio
molitor) po pierwszym linieniu. W kazdym pojemniku
z gleba umieszczono 10 larw owada putapkowego. Pojem-
niki przechowywano w temperaturze 21°C przez 21 dni.
Codziennie kontrolowano $miertelno$¢ owadow putapko-
wych. Martwe osobniki przenoszono do odrgbnych
pojemnikéw z wilgotna bibula i przechowywano w tem-
peraturze 21°C. Po 14 dniach oceniono obecnos¢ mykozy
na powierzchni ciala owada. Identyfikacji grzybow do
gatunkow dokonywano na podstawie cech morfolo-
gicznych przy uzyciu mikroskopu §wietlnego.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Z pobranych probek gleby wyizolowano trzy gatunki
grzybow owadobojczych: Beauveria bassiana, Isaria
fumosorosea oraz Metarhizium anisopliae. Na pow-
szechno$¢ wystgpowania tych grzybéw w warunkach
Polski wskazuja Migtkiewski 1 wsp. (1991a, b, 1992, 1995).
W badaniach wlasnych najczgsciej izolowanym grzybem
owadobdjczym byt grzyb B. bassiana. Nieco rzadziej
izolowano grzyb z gatunku M. anmisopliae, a najrzadziej
izolowanym gatunkiem byl grzyb I fumosorosea. Naj-
mniejsza liczbe wszystkich izolatow grzybéw owado-
bojczych odnotowano w okresie zimowym, niezaleznie od
miejsca poboru prob glebowych (tab. 1). Warto wspom-
nieé, ze najwigcej izolatdow grzyboéw pozyskiwano ze strefy
ekotonowej w pordwnaniu z otwartym polem i zadrze-
wieniami. Badania Binga i Xinga (2008) wskazuja na
czesto$é wystgpowania grzyba B. bassiana i M. anisopliae
w glebach z siedlisk przyrodniczych, a obecno$¢ tych
grzybow nie roznita si¢ znacznie pomigdzy badanymi
regionami. Wielu autoré6w wskazuje, ze B. bassiana jest
czgsSciej izolowana z naturalnych siedlisk natomiast
M. anisopliae z wigksza czgstotliwoscia wystgpuje na
polach uprawnych w zaleznos$ci od sposobu uzytkowania
(Véanninen 1996; Bruck 2004; Quesada-Moraga i wsp.
2007).

Gatunek grzyba B. bassiana najczesciej wystepowat
w strefie ekotonowej, niezaleznie od pory roku. Jedynie
w 2011 roku w okresie zimowym, uzyskano procentowo
wigcej izolatow tego grzyba w strefie otwartego pola,
a takze w zadrzewieniach $rodpolnych. W 2010 roku grzyb
B. bassiana najcze¢sciej izolowano wiosna oraz jesienia,
natomiast w roku 2011 w okresie jesiennym, nieco mniej
izolatow pozyskano latem oraz wiosna (tab. 2).
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Tabela 1. Wystgpowanie grzybow owadobdjczych w glebie z roznych siedlisk w 20101 2011 r.
Table 1. Occurrence of entomopathogenic fungi in soil from different environment in 2010 and 2011

Liczba izolatow — Number of isolates
Pora roku Strefa B 0 bassi Metarhizium Isari total
Season Zone auveria bassiana anisopliae saria fumosorosea razem — tota
2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011
zadrzewienie 6 8 5 4 0 2 11 14
Wi afforestation
Sp’r(i’z'; ekoton — ecotone 14 12 6 7 1 1 21 20
otwarte pole 6 7 3 4 0 0 9 1
open space
zadrzew1e_n1e 7 3 ) 3 0 3 9 14
afforestation
Lato
Summer ekoton — ecotone 9 10 5 6 1 1 15 17
otwarte pole 4 3 3 4 0 0 7 7
open space
zadrzewienie
lesie afforestation ! 2 0 ! 0 0 ! 3
:Z;el?nn ekoton — ecotone 7 8 2 2 0 1 9 11
otwarte pole 4 5 0 1 1 5 5 ]
open space
zadrzewienie
7 afforestation ! 2 ! 3 0 2 2 7
\N;rilrll?er ekoton — ecotone 1 2 0 2 0 0 1 4
otwarte pole | 3 ) 1 0 1 3 5
open space

Tabela 2. Wystgpowanie grzyba owadobdjczego B. bassiana w glebie w poszczeg6lnych strefach w zaleznosci od pory roku
Table 2. Occurrence of entomopathogenic fungi B. bassiana in soil in various zones, depending on the season of the year

Czestotliwos$¢ wystgpowania izolatow [%] — Frequency of occurrence of isolates [%]

pora roku — Season
Strefa — Zone wiosna — spring lato — summer jesien — autumn zima — winter

2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011
Zadrzewienie 23,082 29,63 b 35,00 38,10 8,33 13,33 33,33 28,57 ¢
Afforestation
Ekoton — Ecotone 53,85 44,44 45,00 47,62 58,33 53,33 33,33 28,57 ¢
Otwarte pole 23,082 25,93 b 20,00 14,29 33,33 33,33 33,33 42,86
Open space
Razem — Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia sig istotnie wedhug testu Newmana-Keulsa przy poziomie istotnosci 5%
Average marked with the same letters are not significantly different at the 5% significance level by the Newman-Keuls test

Tabela 3. Czgstotliwos¢ izolacji grzybow owadobdjczych z gleby w zaleznosci od potozenia pola wzglgdem zadrzewien $rédpolnych
Table 3. The frequency of isolation of entomopathogenic fungi from soil depending on location of field and mid-field afforestation

Strefa — Zone

Zadrzewienia od strony péinocnej
Northern afforestation

Zadrzewienia od strony potudniowe;j
Southern afforestation

2010 2011 razem — total 2010 2011 razem — total
Zadrzewienie
Afforestation 16 24 40 7 14 21
Ekoton — Ecotone 31 33 64 15 19 34
Otwarte pole 13 20 33 1 1 2
Open space
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W ogdlnym zatozeniu zadrzewienia $rodpolne spetniaja
funkcje ochronne przed erozja gleb oraz stanowig ostoje
biologicznej réznorodnosci (Karg i Batazy 2009). Wyniki
przeprowadzonych badan wskazuja, iz usytuowanie
zadrzewien $rodpolnych wzgledem badanej powierzchni
pola ma znaczacy wplyw na obecnos$¢ w glebie grzybow
owadobodjczych. Zarowno w roku 2010, jak i 2011,
czgciej izolowano grzyby owadobojcze ze stref
znajdujacych si¢ na potudniu wzgledem zadrzewien
srédpolnych. Grzyby owadobojcze izolowano najczesciej
ze strefy ekotonowej zaréwno po stronie potocnej, jak i
poludniowej pola doswiadczalnego (tab. 3).

Jak donosza Karg i Batazy (2009), gatunki grzybow
owadobdjczych, ktore wystgpuja w naszym kraju sa
stosunkowo dobrze przystosowane do sezonowych zmian
temperatury klimatu umiarkowanego. Dlatego tez wazna
rolg¢ w biordznorodnos$ci grzybow wystepujacych w glebie
odgrywaja rozne siedliska ekologiczne, np. lasy, zadrze-
wienia, szuwary, taki, uprawy wieloletnie, poniewaz sprzy-
jaja one rozwojowi i utrzymaniu w Srodowisku bogatych

lasach Meksyku (Evans 1982; Sanchez-Pefia 1990; Wong-
sa i wsp. 2005). Grzyby te sa producentami wielu intere-
sujacych metabolitoéw (Wongsa i wsp. 2005).

Whioski / Conclusions

1. Aktywnos¢ grzybow owadobdjczych w glebie zalezy
od pory roku, najwigcej grzyboéw izolowano w okresie
wiosennym i letnim, najmniej w okresie zimowym.

2. Najczesciej izolowanym grzybem owadobdjczym byt
B. bassiana, nastgpnie M. anisopliae i I. fumosorosea.

3. W strefie ekotonowej odnotowano najwigcej izolatow
grzybow owadobojczych.

4. Usytuowanie zadrzewien S$rddpolnych wzgledem ba-
danej powierzchni ma istotny wpltyw na wystgpowanie
i czestotliwos¢ izolacji grzybow entomopatoge-
nicznych. Potozenie zadrzewien po pdinocnej stronie
pola uprawnego wplywa korzystnie na wystgpowanie
grzybow owadobdjczych we wszystkich badanych

zespotow tych grzybow. Obecno$é grzybow owado- strefach.
bojczych w glebie zostata udowodniona rowniez na calym

$wiecie, migdzy innymi w umiarkowanych i tropikalnych
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