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The effect of seed potato dressing on the severity
of rhizoctoniose and anthracnose

Nasilenie rizoktoniozy i antraknozy na todygach ziemniaka
zaprawianego fungicydami i preparatem biologicznym

Bozena Cwalina-Ambroziak®, Aldona Trojak®

Summary

A field experiment was carried out (2004-2005) to determine the effect of seed potato treatment with the fungicides
Dithane M 45 75 WG, Prestige 290 FS and Vitavax 2000 FS, and the biocontrol agent Polyversum on the severity of stem infection of
three potato cultivars, Vineta, Irga and Wawrzyn caused by Rhizoctonia solani and Colletotrichum coccodes. Untreated seed potatoes
were planted in the control plots. Disease severity was assessed using a four-point scale, at the following potato developmental
stages: beginning of leaf yellowing, end of leaf yellowing — beginning of tuber ripening. The communities of fungi colonizing potato
stems was also determined (the fungi were cultured on Potato Dextrose Agar medium).

Seed potato treatment with the fungicides Dithane M 45 75 WG and Vitavax 2000 FS, and the biocontrol agent Polyversum
significantly reduced the symptoms of rhizoctoniose and anthracnose on the stems of the studied potato cultivars. Prestige 290 FS
showed the weakest protective effect. The lowest number of C. coccodes and R. solani isolates were obtained from the stems grown
from seed potatoes treated with Vitavax 2000 FS and Polyversum.
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Streszczenie

W Scistym doswiadczeniu polowym (2004-2005) badano wptyw chemicznego zaprawiania fungicydami: Dithane M 45 75 WG,
Prestige 290 FS and Vitavax 2000 FS oraz preparatem biologicznym Polyversum bulw trzech odmian ziemniaka: Vineta, Irga i Wawrzyn
na nasilenie infekcji todyg przez Rhizoctonia solani i Colletotrichum coccodes. Na poletkach w kombinacji kontrolnej wysadzano bulwy
niezaprawiane. Ocene nasilenia choréb prowadzono wedtug 4-stopniowej skali (gdzie 0° — oznacza brak objawéw porazenia, 3° —
porazenie silne, tj. ponad 50% porazonych todyg), kolejno w fazie poczatek zétkniecia roslin i koniec zétkniecia — poczatek dojrzewania
bulw. Okreslano zbiorowisko grzybow zasiedlajgcych todygi ziemniaka (hodowle grzybéw prowadzono na podtozu glukozowo-
ziemniaczanym PDA — Potato Dextrose Agar).

Zaprawianie bulw fungicydami Dithane M 45 75 WG i Vitavax 2000 FS oraz preparatem Polyversum istotnie ograniczato nasilenie
objawdw rizoktoniozy i antraknozy na todygach badanych odmian ziemniaka. Zaprawa Prestige 290 FS wykazata najstabsze dziatanie
ochronne. Z todyg ziemniaka wyrostych z bulw zaprawianych fungicydem Vitavax 2000 FS oraz preparatem biologicznym wyizolowano
najmniej sprawcéw antraknozy, a w ogdle nie wyosobniono izolatow R. solani.

Stowa kluczowe: fungicydy, Polyversum, bulwy ziemniaka, rizoktonioza, antraknoza, grzyby
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Wstep / Introduction

Wysadzanie zdrowych bulw ziemniaka, dob6r odmian
o mniejszej podatnosci na patogeny, traktowanie sadze-
niakow zwiazkami soli, preparatami biologicznymi i fun-
gicydami, ogranicza porazenie roslin ziemniaka przez
Rhizoctonia solani (Gajda i Kurzawinska 2004; Errampali
i wsp. 2006) i Colletotrichum coccodes (Lootsma i Scholte
1996; Andrivon i wsp. 1998). Sklerocja tych grzybow
moga przezy¢ w glebie kilka lat, zatem uprawa ziemniaka
W zmianowaniu réwniez ogranicza czgstotliwos¢ wyste-
powania 1 nasilenie objawéw chorobowych (Hide
i Horrocks 1994; Nitzan i wsp. 2005; Larkin i Honeycutt
2006). Jako element walki biologicznej w ochronie
ziemniaka przed patogenami wykorzystywane sa m.in.
mikroorganizmy; niepatogeniczny izolat Rhizoctonia
chroni ro$liny ziemniaka przed infekcja przez R. solani
(Bandy i Tavantzis 1990), a grzyb Trichoderma harzianum
hamuje rozwdj rizoktoniozy pod koniec okresu wegetacji,
chociaz najlepsza ochrong¢ ziemniaka przed R. solani
podczas catego okresu wegetacji stanowi laczna aplikacja
grzyba i flutolanilu (Wilson i wsp. 2008). Stosowanie
zaprawy pencykuron oraz karboksyny z tiuramem, jak
informuja Bernat i Osowski (2006), skutecznie ograniczato
porazenie ziemniaka przez R. solani. W badaniach Kurza-
winskiej i Mazura (2007) biologicznie aktywny w ograni-
czaniu wzrostu 1 rozwoju grzybow patogenicznych
ziemniaka okazat si¢ preparat Polyversum.

W badaniach oceniano wplyw zaprawiania sadze-
niakéw trzech odmian ziemniaka fungicydami i prepa-
ratem biologicznym Polyversum na nasilenie ospowatosci
i antraknozy na podstawie lodyg ziemniaka oraz na sktad
zbiorowiska zasiedlajacych je grzybow.

Materiaty i metody / Materials and methods

W doswiadczeniu polowym (2004-2005) zatozonym
w Tomaszkowie na glebie brunatnej wlasciwej, nalezacej
do kompleksu zytniego dobrego, po pszenicy ozimej,
uprawiano trzy odmiany ziemniaka: wczesna Vineta,
srednio wczesna Irga i po6znag Wawrzyn. Bulwy przed
wysadzaniem zaprawiano na mokro przez 5 minut
fungicydami i preparatem biologicznym Polyversum, zale-
canymi przez Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy
Instytut Badawczy w Poznaniu do ochrony ziemniaka
przed rizoktonioza i antraknoza, a nast¢pnie suszono.
Doswiadczenie obejmowato kombinacje:

— Dithane M 45 75 WG (75% mankozebu) w dawce

200 g/100 kg bulw,

— Prestige 290 FS (140 g imidachloprydu, 150 g pen-
cykuronu) w dawce 100 ml/100 kg bulw,
— Vitavax 2000 FS (40% karboksyny, 20% tiuramu)

w dawce 300 ml/100 kg bulw,

— Polyversum 100 g/100 kg bulw (oospory Pythium
oligandrum).

Na obiektach kontrolnych wysadzane bulwy nie byty
zaprawiane. Na kombinacj¢ sktadato si¢ 6 roslin na
poletku, w czterech powtodrzeniach. Ocen¢ nasilenia
rizoktoniozy w formie bialego kotnierzyka przepro-
wadzono w fazie — poczatek zotknigcia roslin, a antrak-

nozy (lososiowordzowe zabarwienie skorki podstawy
lodyg, pokrytej czarnymi mikrosklerocjami) w fazie —
koniec zotknigcia roslin — poczatek dojrzewania bulw
wedlug 4-stopniowej skali: 0° — brak objawow porazenia,
1° — porazenie slabe (do 25% todyg z jednej rosliny
z objawami chorobowymi), 2° — porazenie S$rednie (do
50% porazonych todyg), 3° — porazenie silne (ponad 50%
porazonych todyg). Wyniki przedstawiono w procentach
jako indeks porazenia, a nastgpnie opracowano statys-
tycznie (STATISTICA ® 8.0 2007-2008; porownanie
srednich z zastosowaniem testu Duncana, poziom istot-
nosci 0,05).

Materiat ro§linny do badan pobierano 4 tygodnie przed
wykopkami z poletek sktadajacych si¢ na poszczegodlne
kombinacje w ilosci 30 sztuk. W laboratorium todygi cigto
na 0,5-centymetrowe kawaltki i dezynfekowano w 50%
alkoholu etylowym, 0,1% podchlorynie sodu i 3-krotnie
ptukano w sterylnej wodzie. Przygotowany materiat
wykladano na wylana do plytek Petriego pozywke
glukozowo-ziemniaczana. Po 7-dniowym okresie inkubacji
w temperaturze 22°C, wyroste grzyby przeszczepiano na
skosy agarowe w celu identyfikacji mikroskopowej do
gatunku wedtug kluczy i monografii.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Silniejsze objawy infekcji R. solani na podstawie todyg
zaobserwowano w obfitujacym w opady 2004 roku,
natomiast wigksze porazenie przez C. coccodes wystapito
w 2005 roku z umiarkowanymi, ponizej normy opadami
(tab. 1). Najbardziej porazone przez sprawcg rizoktoniozy
byly roslin odmiany Irga i Wawrzyn w kombinacji
kontrolnej. Stwierdzono, ze wskutek zaprawiania bulw
powyzszych odmian w 2004 roku i bulw odmiany
Wawrzyn w 2005 roku srodkami: Dithane M 45 75 W,
Vitavax 2000 FS oraz biologiczna Polyversum, w istotny
sposdb zmniejszalo si¢ porazenie roslin. Srednie indeksy
porazenia dla kombinacji w poszczegdlnych latach
obrazuja, ze zaprawianie bulw powyzszymi fungicydami
najbardziej ograniczalo nasilenie objawow prochnienia
podstawy lodyg. Na roslinach w kombinacji z uzyta
zaprawa biologiczna zaobserwowano stabsze objawy
choroby niz na roslinach w kombinacji z zaprawa Prestige
290 FS. Z wielu doniesien naukowych (Jeger i wsp. 1996;
Tsror /Lahkim/ i wsp. 1996; Al-Chabi i wsp. 2001)
dowiadujemy si¢ o ochronie chemicznej ziemniaka przed
rizoktonioza. Autorzy do skutecznych zaliczaja naste-
pujace fungicydy: tolklofos metylowy, flutolanil, iprodion,
rowniez pencykuron, ktory w niniejszych badaniach
charakteryzowal si¢ najmniejsza skutecznoscia. Ten ostatni
efektywnie ograniczal infekcje R. solani na plantacjach
ziemniaka we Francji (Campion i wsp. 2003). Bains i wsp.
(2002) dowiedli skutecznosci fludioksonilu w ochronie
przed R. solani. W badaniach krajowych skuteczne
w ochronie ziemniaka przed sprawca rizoktoniozy bylo
zaprawianie sadzeniakéw tiabendazolem (Bernat 2004)
oraz karboksyna z tiuramem (Bernat i Osowski 2006).
Gajda i Kurzawinska (2004) wskazuja na ochronne dzia-
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Tabela 1. Nasilenie rizoktoniozy i antraknozy ziemniaka w okresie wegetacji [indeks porazenia w %]
Table 1. The intencity of rhizoctoniose and anthracnose of potato during the vegetation period [index of infection in %]

Odmiana Kombinacje Rhizoctonia solani Colletotrichum coccodes
Cultivar Treatments 2004 2005 2004 2005
kontrola — control 5,4 def 2,5 bed 24,1 a 30,2 a
Dithane M 45 75 WG 3,1h 0,8 f 17,3 bed 23,0 bed
Vineta Prestige 290 FS 4,3 fgh 1,8 cde 18,5 bed 25,8 ab
Vitavax 2000 FS 3,5 gh 1,0 ef 17,2 bed 20,7 b-e
Polyversum 4,2 fgh 1,6 def 20,4 ab 25,6 ab
kontrola — control 7,4 ab 3,2 ab 19,6 bc 24,8 abc
Dithane M 45 75 WG 5,2 def 1,1 ef 16,4 bed 18,5 def
Irga Prestige 290 FS 6,7 bed 3,0 ab 18,3 bed 19,6 cde
Vitavax 2000 FS 4.8 ef 2,5 bed 15,9 cde 17,3 efg
Polyversum 5,7 c-f 2,3 bed 16,8 bed 18,7 def
kontrola — control 8,5a 3,8a 14,1 def 15,6 efg
Dithane M 45 75 WG 5,8 c-f 1,3 ef 10,5 f 12,1¢g
Wawrzyn Prestige 290 FS 7,2 abc 3,0 ab 12,0 ef 13,5 fg
Vitavax 2000 FS 6,1 b-e 2,5 bed 11,3f 12,6 g
Polyversum 6,0 b-¢ 2,8b 11,7 f 13,1 fg
, ) ) Vineta 4,1c 1,5b 19,5 a 25,1 a
Ezzgglﬁoflfu‘l’ginafny Irga 6,0b 242 17,4 b 19.8 b
Wawrzyn 6,7a 2,7a 119¢ 13,4 ¢
Srednia dla lat — Mean for years 5,6a 2,2b 16,3 b 194 a
kontrola — control 7,1a 32a 19,3 a 23,5a
, ] o Dithane M 45 75 WG 4,7 c 1,1d 14,7b 179b
ﬁzgﬁlﬁoflt?;‘:g‘:ﬁ:cﬁ Prestige 290 FS 6,1b 2,6b 163 b 19,6 b
Vitavax 2000 FS 4,8 c¢c 2,0c 14,8 b 16,9b
Polyversum 5,3 be 2,2 bc 16,3 b 19,1 b

Wartoséci oznaczone tymi samymi literami nie r6znig sig istotnie w obrgbie lat

Values marked by the same letter are not significantly different in the years

lanie imazalilu, a takze preparatu biologicznego
Polyversum. Analizujac porazenie odmian, najnizsze
indeksy porazenia w niniejszych badaniach zanotowano na
ros§linach odmiany Vineta, a réznice migdzy S$rednimi
warto$ciami tych parametréw w stosunku do pozostalych
odmian byly istotne. Lenc (2006) na podstawie prze-
prowadzonego doswiadczenia, najsilniejsze objawy ospo-
watosci zanotowal na bulwach wczesnej odmiany Bila, a
najstabsze na po6znej odmianie Wawrzyn.

Na todygach badanych odmian ziemniaka wystapily
silniejsze objawy antraknozy niz rizoktoniozy. Najwigksze
porazenie przez C. coccodes zanotowano na odmianie
Vineta — 24,1 1 30,2% w kolejnych latach oraz na odmianie
Irga — 24,8% porazenie w 2005 roku w kombinacji bez
ochrony (tab. 1). Istotnie mniejsze nasilenie choroby
stwierdzono na roslinach odmiany Vineta wyrostych
z bulw zaprawianych fungicydami: Dithane M 45 75 WG
i Vitavax 2000 FS w obydwu latach badan i na ro$linach
odmiany Irga w kombinacji z zaprawianiem powyzszymi
fungicydami 1 preparatem biologicznym Polyversum
w 2005 roku, w stosunku do innych kombinacji. Roznice
migdzy $rednimi indeksami porazenia dla poszczegdlnych

odmian w kolejnych latach badan byly istotne, z najwyzsza
warto$cia zanotowana dla odmiany Vineta. Andrivon
iwsp. (1998) wskazuja na wigksza podatno$¢ odmian
wczesnych na infekcje C. coccodes niz odmian poznych,
co potwierdzaja wyniki uzyskane w niniejszej pracy.
Analiza $rednich warto$ci porazenia w obydwu sezonach
wegetacyjnych wskazuje na istotnie nizsze porazenie roslin
wyrostych z bulw zaprawianych niz z bulw niezaprawia-
nych. Zastosowane fungicydy i biopreparat w podobnym
stopniu chronity ziemniak przed antraknoza. Chemiczne
zaprawianie bulw oraz dodatkowo fumigacja gleby, czego
dowiedli Lees i Hilton (2003), redukuja wielkos$¢ inokulum
C. coccodes na bulwach i w glebie, tym samym ogra-
niczajac nasilenie objawow choroby na todygach. Réwniez
autorka niniejszego opracowania we wczesniejszych
badaniach szklarniowych wykazala efekt ochronny
fungicydéw Dithane M 45 75 WG i Vitavax 2000 FS przed
powyzszym patogenem (Cwalina-Ambroziak 2004). Nit-
zan 1 wsp. (2005) wskazuja na ograniczajacy wplyw
uzytych w okresie wegetacji systemicznych fungicydow na
rozwdj antraknozy.
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Alternaria alternata
u Colletotrichum coccodes
Rhizoctonia solani

B Botrytis cinerea
Fusarium spp.

[%]

333

Vitavax Polyversum
2000 FS

Kontrola Dithane M Prestige
Control 4575 WG 290 FS

Rys. 1. Patogeny wyizolowane z todyg ziemniaka ($rednia dla
kombinacji z ochrona)
Fig. 1. Pathogens isolated from potato stems (mean for treatment

wyizolowano najmniej sprawcoéw antraknozy. Udziat
patogenow B. cinerea i R. solani w zbiorowisku grzybow
w analizowanych kombinacjach nie przekraczal 4%.
Grzyby C. coccodes, R. solani oraz rodzaju Fusarium sa
uwazane za stalych komponentéw zbiorowiska grzybow
zasiedlajacych todygi ziemniaka (Cwalina-Ambroziak
i Czajka 2000). Wedtug autorow takie czynniki, jak od-
miany i zmianowanie, determinowaly populacje pato-
genow zakazajacych todygi. Cwalina-Ambroziak (2004)
w doswiadczeniu wazonowym uzyskata najmniej izolatow
C. coccodes z todyg ziemniaka w kombinacji z zapra-
wianiem bulw Dithane M 45 75 WG i Vitavax 2000 FS.
Traktowanie kielkoéw i bulw ziemniaka a-1,3-glukanem
wykazywato 60% skuteczno$¢ przed infekcja grzybami

with the control) rodzaju Fusarium i 40% przed R. solani (Wolski i wsp.

2006). W niniejszych badaniach grzyby antagonistyczne
(Gliocladium catenulatum, G. roseum, T. hamatum 1 T. ha-
rzianum) miaty 9,2 do 12,2% wudzial wsrod ogotu
wyosobnien, a grzyby rzedu Mucorales, rodzaju Peni-
cillium 1 grzyby drozdzopodobne — zaledwie 3,6%.

Patogeny (Alternaria alternata, Botrytis cinerea,
C. coccodes, R. solani 1 rodzaju Fusarium) licznie
zasiedlaly todygi ziemniaka (54,7% — rys. 1). Czgsciej,
z wyjatkiem sprawcy alternariozy, izolowano je w pierw-
szym roku badan niz w kolejnym. Najliczniej patogeny
otrzymywano z todyg ziemniaka niechronionego (okoto
70,4% ogodtu wyosobnien), rzadziej izolowano z tych
organébw w kombinacjach ochronnych (po okoto 50%). 1
Grzyby rodzaju Fusarium, podobnie jak gatunki A. al-
ternata 1 C. coccodes, zasiedlaty todygi ziemniaka we
wszystkich obiektach doswiadczenia, z czgstotliwoScia
20-32%. Te ostatnie patogeny najczgSciej wyosabniano
ztodyg ziemniaka niechronionego. Z roslin ziemniaka 5
wyrostych z bulw zaprawianych fungicydem Vitavax
2000 FS oraz biologicznym preparatem Polyversum

Whioski / Conclusions

. Najwigksze ograniczenie nasilenia objawow rizokto-
niozy i antraknozy stwierdzono na todygach ziemniaka
wyrostych z bulw zaprawianych fungicydami Dithane
M 45 75 WG i Vitavax 2000 FS oraz preparatem
biologicznym Polyversum.

. Najmniej sprawcow chordéb wyizolowano z organdow
ziemniaka chronionego powyzszymi zaprawami.
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