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Effectiveness of selected disinfectants in the control
of pathogenic bacteria Pseudomonas tolaasii

Skutecznos¢ wybranych preparatow dezynfekcyjnych
w zwalczaniu patogenicznej bakterii Pseudomonas tolaasii

Joanna Szumigaj-Tarnowska, Zbigniew Uliriski, Czestaw Slusarski

Summary

Effectiveness of disinfectants in the control of Pseudomonas tolaasii causing brown blotch of white button mushroom Agaricus
bisporus was examined. The sensitivity of the pathogenic bacteria to four disinfectants characterized by different chemical
composition, i.e. chloride dioxide, hydrogen peroxide and quaternary ammonium compounds, was assessed. Two disinfection
methods: spray and dipping were used. Moreover, the efficiency of antibacterial commercial agents for the control of brown blotch in
crop was investigated. The tested disinfectants revealed a high effectiveness in controlling bacteria. The method of disinfection
influenced the values of antibacterial concentration. The agents containing hydrogen peroxide as well as quaternary ammonium
compounds were more effective, when applied by the dipping method than by the spray method. Commercial agent consisting of
sodium hypochlorite were the most efficient in the control of brown blotch in the mushroom crop. Hydrogen peroxide provided the
lowest efficiency.
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Streszczenie

W pracy okreslono aktywnos¢ bakteriobdjcza srodkéw dezynfekcyjnych w stosunku do bakterii Pseudomonas tolaasii wywotujacej
rdzawg plamistos¢ pieczarki Agaricus bisporus. Badania obejmowaty ocene wrazliwosci bakterii na cztery srodki dezynfekcyjne
o roznym sktadzie chemicznym. Badano skuteczno$¢ dwutlenku chloru, nadtlenku wodoru oraz zwigzku z grupy czwartorzedowych soli
amoniowych. Przeprowadzono dwie metody badan: metode opryskowa na ptytkach Petriego oraz zanurzeniowa z wykorzystaniem
ptytek kontaktowych typu Rodac. Na podstawie liczby kolonii wyrostych na ptytkach okreslano minimalne stezenie bakteriobdjcze
preparatéw. Badano rowniez skuteczno$¢ preparatow chemicznych w zwalczaniu plamistosci bakteryjnej w warunkach uprawowych.
Badane preparaty dezynfekcyjne charakteryzowaty sie wysokg skutecznoscig bakteriobdjczg, przy czym metoda dezynfekcji miata
wptyw na wartosci stezen bakteriobdjczych. Wykazano, ze metoda zanurzeniowa byta skuteczniejsza niz opryskowa, w przypadku
preparatéw na bazie nadtlenku wodoru i czwartorzedowych soli amonowych. W warunkach uprawowych najwiekszg skutecznosciag
charakteryzowat sie powszechnie stosowany preparat na bazie podchlorynu sodu. Nadtlenek wodoru wykazat najnizszg skutecznos¢
w ochronie pieczarki przed rdzawg plamistoscia.

Stowa kluczowe: rdzawa plamistos¢, Pseudomonas tolaasii, Agaricus bisporus, ochrona, choroby bakteryjne
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Wstep / Introduction

Patogeniczna bakteria Pseudomonas tolaasii Paine,
wywotuje rdzawa plamisto§¢ zaréwno u pieczarki
dwuzarodnikowej Agaricus bisporus, jak i u pieczarki
czterozarodnikowej Agaricus bitorquis. Bakteria ta jest
réwniez patogeniczna wzgledem boczniaka ostrygowatego
Pleurotus ostreatus (Iacobellis 2011), a takze grzybow shi-
take Lentinula edodes (Tsuneda i wsp. 1995). Infekcje
bakteryjne sa jednymi z najczgstszych chordb grzybow,
z uwagi na endemiczne wystgpowanie bakterii w okrywie
i komposcie pieczarkowym. Chorob¢ moze wywotac
niewielka liczba komoérek bakterii, ktore w sprzyjajacych
warunkach szybko namnazaja si¢ i powoduja typowe
objawy chorobowe (Wong i Preece 1982). Rdzawa
plamisto$¢ moze by¢ przyczyna ubytku plonu owocnikow
rzgdu 10-40% (Fermor i Lynch 1988; Olivier i wsp. 1997).
Choroba objawia si¢ ciemnobrazowymi, wklestymi
plamami na kapeluszach, a w przypadku silnej infekcji
plamy pokrywaja cata powierzchnig kapeluszy oraz trzonki
grzybow (Wong i Preece 1980; Soler-Rivas i wsp. 2000).
Porazone owocniki staja si¢ lepkie 1 czgsto ulegaja
znieksztalceniom. Plamisto$ci moga rozwinaé si¢ rowniez
na pieczarkach w warunkach chtodniczych. W profilaktyce
chorob bakteryjnych najpopularniejsze sa zwiazki chlo-
rowe, tj. dwutlenek chloru, kwas nadoctowy, ale takze
nadtlenek wodoru czy czwartorzegdowe sole amonowe.
Przez dlugie lata zabiegiem profilaktycznym w ochronie
pieczarki przed chorobami bakteryjnymi byla woda
chlorowana podchlorynem sodu o stgzeniu aktywnego
chloru 50-250 mg/l (Royse i Wuest 1980; Szymanski
i wsp. 2000). Obecnie dazy si¢ do ograniczenia stosowania
srodkow chemicznych w trakcie wegetacji i przecho-
wywania pieczarki, a jedyna metoda ochrony upraw
grzybow przed bakteryjnymi patogenami jest profilaktyka
i dezynfekcja zaktadu.

Celem badan bylo okreslenie skuteczno$ci dziatania
wybranych $rodkéw dezynfekcyjnych w zwalczaniu
rdzawej plamistos$ci pieczarki. Badania obejmowaty oceng
wrazliwos$ci bakterii chorobotworczych na cztery $rodki
dezynfekcyjne o roznym sktadzie chemicznym. Oceng
prowadzono metoda opryskowa na ptytkach Petriego oraz
zanurzeniowg z wykorzystaniem ptytek kontaktowych typu
Rodac. Badano rowniez skutecznos$¢ preparatow chemicz-
nych w zwalczaniu plamistosci bakteryjnej w warunkach
uprawowych.

Tabela 1. Charakterystyka badanych preparatow dezynfekcyjnych
Table 1. Characterization of tested disinfectants

Materiaty i metody / Materials and methods

Aktywnos$¢ bakteriobdjcza Srodkow dezynfekcyjnych
(tab. 1) badano metodami: opryskowa i zanurzeniowa
w temperaturze 20°C. Przeprowadzone badania mialy na
celu okreslenie skutecznosci tych $rodkéw w warunkach
uprawowych, stad nie zastosowano neutralizatora sub-
stancji aktywnych. Do badan wykorzystano 24-godzinne
hodowle bakterii P. tolaasii Paine LMG 2345, ktore
hodowano w pozywce ptynnej (Nutrient Agar).

Metoda opryskowa byta prowadzona na ptytkach Pe-
triego. Hodowlg bakterii rozcienczano w 0,85% roztworze
NaCl do uzyskania stgzenia komoérek zawierajacym si¢
w przedziale od 1 x 10° do 5 x 10 jtk/ml. Zawiesing
bakterii nanoszono powierzchniowo na pozywke agarowa
(Nutrient Agar) w ilosci 0,1 ml i rozprowadzano sterylnym
gladzikiem. Preparat dezynfekcyjny w ilosci 0,5 ml o od-
powiednim st¢zeniu nanoszono na plytke po 15 minutach
od momentu inokulacji pozywki. Po naniesieniu pre-
paratow ptytki pozostawiano otwarte w temperaturze 20°C
przez 30 minut w sterylnych warunkach, celem odparo-
wania $rodka dezynfekcyjnego. Inkubacj¢ bakterii prowa-
dzono w temperaturze 23-24°C przez 48 godzin. Na
podstawie liczby kolonii bakterii wyrostych na plytkach
okres$lano minimalne st¢zenie bakteriobojcze preparatow.

Metoda zanurzeniowa polegata na sztucznym zainfeko-
waniu skrzynek przeznaczonych do zbioru pieczarek
zawiesing komorek bakterii, przygotowana w 0,85%
roztworze NaCl o koncentracji komorek zawierajacej sig
w przedziale od 1 x 10° do 5 x 10° jtk/ml. Skrzynki po
wyschnigciu zanurzano na 15 minut w roztworach srodkow
dezynfekcyjnych o okreslonych stezeniach, a po wyjeciu
Z roztwordw pozostawiano do ponownego wyschnigcia
w temperaturze 20°C. Oceng skuteczno$ci preparatow
prowadzono z wykorzystaniem plytek kontaktowych typu
Rodac (o $rednicy 55 mm) z pozywka selektywna dla
rozwoju bakterii. Po otwarciu ptytki, powierzchnig agaru
dociskano przez 10 sekund do zainfekowanych powierz-
chni skrzynek, a nastgpnie po zamknigciu umieszczano
w cieplarce w temperaturze 23-24°C na 48 godzin. Na
podstawie liczby kolonii bakterii wyrostych na plytkach
okreslano minimalne st¢zenie bakteriobojcze preparatow.

Preparat dezynfekcyjny
Disinfectant agent

Substancja aktywna
Active substance

Zalecane stgzenia preparatow
do dezynfekcji powierzchni
Recommended concentrations
of commercial products
to surface disinfection
[%]

Armex 5 0,2 g/l chloride dioxide 10; 25
Systematic 580 g/l hydrogen peroxide 1,2,4,7,10
Huwa-San TR-50 495 g/l hydrogen peroxide + silver ions 2,4,7,10, 15
Q-150 15,4 g/100 g benzalkonium chloride 0,2
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Tabela 2. Preparaty bakteriobdjcze wykorzystane w badaniach i stosowane st¢zenia
Table 2. Antibacterial agents and their concentrations used in experiment

Preparat bakteriobojczy Substancja aktywna Stosowane stezenie
. . . Used concentration
Anibacterial agent Active substance [%]
0
Systematic 580 g /1 hydrogen peroxide 2
Dantol 040 SL 40 g/1 hypochlorite sodium 1,3
Armex 5 0,2 g/l chloride dioxide 2,5

Skuteczno$¢ preparatow bakteriobodjczych, tj. Armex 5,
Systematic i Dantol 040 SL, badano w stosunku do
pieczarki rasy Al5 w donicach wypelionych podtozem
przero$nigtym grzybnia pieczarki (III fazy) w ilosci 1,7 kg
i ziemia okrywowa o grubosci 4 cm (pole powierzchni
okrywy wynosito 0,038 m?). Do$wiadczenie prowadzono
w klimatyzowanych halach, podczas przerostu grzybni
zapewniono temperatur¢ 22-23°C, stezenie dwutlenku
wegla na poziomie 3000 mg/l i wzgledna wilgotnosé
powietrza 92-95%. Do dnia przeprowadzania szoku (tj.
obnizenia temperatury do 17-18°C i stgzenia dwutlenku
wegla do 800 mg/1) uprawe codziennie podlewano woda w
ilosci 1,5 1 na m* okrywy. Uprawe zainfekowano w czasie
szoku zawiesing komoérek bakterii P. tolaasii o koncen-
tracji 1 x 10*jtk/ml i 1 x 10° jtk/ml w ilosci 10 ml, co wa-
runkowato uzyskanie okoto 2,6 x 10°1 2,6 x 10® komorek
na m” okrywy. Nastepnego dnia uprawe podlano zawiesi-
nami preparatow bakteriobdjczych o stezeniu zalecanym
przez producenta (tab. 2).

Na podstawie plonu pieczarek zdrowych i porazonych
w pierwszym 1 drugim rzucie okreslono skutecznos¢
dziatania preparatow. Roznice migdzy Srednimi porowny-
wano testem Newmana-Keulsa przy o = 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Badane preparaty dezynfekcyjne zawieraly rozne
substancje aktywne takie, jak: dwutlenek chloru, nadtlenek
wodoru oraz czwartorzedowe sole amoniowe.

Preparat Armex 5, ktérego substancja aktywna jest
dwutlenek chloru, jest wykorzystywany do dezynfekcji
poprzez oprysk badz zanurzenie w stezeniu 10 1 25% w za-
leznosci od stopnia skazenia dezynfekowanej powierzchni.
Skuteczno$¢ bakteriobdjcza preparatu byla zalezna od
zastosowanej metody dezynfekcyjnej. W metodzie oprys-
kowej stgzeniem bakteriobdjczym byto 50%, a w metodzie
zanurzeniowej — 25% (tab. 3). Wyniki uzyskane w meto-
dzie zanurzeniowej potwierdzily skuteczno$¢ preparatu
Armex 5 w stgzeniach zalecanych przez producenta.
Wysoka aktywno$¢ dwutlenku chloru w ograniczaniu roz-
woju bakterii patogenicznych dla pieczarki potwierdzona
zostata réwniez przez Solomon i wsp. (1991).

Preparaty Systematic i Huwa-San TR-50, zawierajace
jako substancj¢ aktywna nadtlenek wodoru, sa przezna-
czone do dezynfekcji poprzez oprysk 1 zanurzenie,
odpowiednio, w stezeniach 4-10% i 4-15%. W metodzie
opryskowej rozwdj bakterii byl zahamowany juz przy
stezeniu preparatow 0,5%. W metodzie zanurzeniowej
srodek Systematic wykazat aktywnos¢ bakteriobdjcza przy

stezeniu 4%, natomiast Huwa-San TR-50 przy 2% (tab. 3).
Uzyskane wyniki potwierdzily skuteczno§¢ badanych
preparatow w st¢zeniach zalecanych przez producentow,
przy czym wysokie wartosci tych stezen maja swoje
uzasadnienie w rdéznej wrazliwosci pozostatych grup
patogenow na te Srodki. Wyzsza skuteczno$¢ preparatu
Huwa-San TR-50 w stosunku do Systematic w metodzie
zanurzeniowej, pomimo nizszej zawartosci nadtlenku
wodoru, wynika najprawdopodobniej z obecnosci w skta-
dzie Huwa-San TR-50 jonow srebra. Wysoka aktywnos¢
bakteriobdjcza w stosunku do P. tolaasii innego $rodka
zawierajacego nadtlenek wodoru i koloidalne srebro
wykazata réwniez Todorovi¢ i wsp. (2012).

Preparat Q-150 na bazie czwartorzgdowych soli
amonowych (chlorek didecylodimetyloamoniowy) jest
przeznaczony do dezynfekcji poprzez oprysk i zanurzenie
w stgzeniu 0,2%. W metodzie opryskowej stezeniem
bakteriobdjczym bylo 0,2%, natomiast w metodzie
zanurzeniowej — 0,3% (tab. 3). Aktywnos¢ bakteriobojcza
preparatu  w stezeniu zalecanym przed producenta
wykazano wigc w metodzie opryskowej. Badaniem wraz-
liwosci izolatow P. folaasii na preparat na bazie chlorku
didecylodimetyloamoniowego zajmowali si¢ rowniez
Wong i Preece (1985b). Wykazali oni duza skutecznos$¢ tej
substancji w zwalczaniu bakterii w warunkach in vitro.
Preparat nie byl natomiast skuteczny, gdy komorki
patogena zostaly umieszczone w 10% roztworze ziemi
okrywowej.

Wysoka skuteczno$¢ badanych preparatow w prezento-
wanej pracy mozna thumaczyé diugim czasem kontaktu
srodka z patogenem (15-30 minut) i temperatura, w ktorej
przeprowadzono doswiadczenie, tj. 20°C. Podobne obser-
wacje opisali Mackowiak-Sochacka i Krawczyk (2010).
Wedlug tych autoréw dezynfekcja przeprowadzona w tem-
peraturze 4°C i skrocony czas kontaktu $rodka dezyn-
fekcyjnego z bakteriami do 5 minut wplywa istotnie na
zmniejszenie aktywnos$ci bakteriobdjczej preparatow.

Skuteczno$¢ srodkow bakteriobdjczych w zwalczaniu
rdzawej plamistosci badano réwniez w warunkach uprawo-
wych. Plon owocnikéw w pierwszym rzucie byt w zakresie
11,5-12,0 kg/m?. Zakazenie uprawy bakteriami P. tolaasii
w liczbie 2,6 x 10° komoérek na m*> okrywy wplyneto
istotnie na obnizenie plonu, ktory wynosit 8,7-8,9 kg/m?
(tab. 4). Zastosowanie preparatow Dantol 040 SL oraz
Armex 5 wplynglo istotnie na zwigkszenie masy owoc-
nikow zdrowych 1 zmniejszenie liczby owocnikow
porazonych. Preparat Systematic nie miat istotnego wpty-
wu na zwigkszenie plonu owocnikoéw zdrowych, natomiast
zmniejszyla sig istotnie masa owocnikow porazonych
(tab. 4).
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Tabela 3. Wzrost bakterii P. tolaasii w wyniku zastosowania preparatow dezynfekcyjnych
Table 3. Growth of P. folaasii bacteria after the application of disinfectants

Preparat — Agent

Stgzenie preparatu
Product concentration
[70]

Metoda — Method

opryskowa — spray

zanurzeniowa — dipping

Armex

2,5

3**

w

5

10

25%

50

Huwa-San TR-50

0,1

0,25

0,5

1

2

4*

7

Systematic

0,1

0,25

0,5

1

2

4%

7

Q-150

0,1

0,2%*

0,3

0,4
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* stgzenie zalecane przez producenta — concentration recommended by manufacturer
** () — brak wzrostu; 1 — pojedyncze kolonie (0—10); 2 — umiarkowania liczba kolonii (10-30); 3 — duza liczba kolonii (powyzej 30)
0 — no growth; 1 — single colonies (0—10); 2 — moderate number of colonies (10-30); 3 — large number of colonies (over by 30)

Tabela 4. Skuteczno$¢ dziatania preparatow bakteriobojczych w zwalczaniu bakteriozy pieczarki w pierwszym rzucie [plon owocnikow

w kg/m?]

Table 4. Efficacy of antibacterial agents in the control of brown blotch of white button mushroom in the first flush [mushroom yield in

kg/m?]

Liczba komorek

Preparat — Agent

[jtk/m? okrywy]
Numbezr of gells stan owocnikow Systematic Dantol 040 SL Armex 5
[cfu/m” casing] fruit bodies status
Kontrola — Control 11,5 a* A** 11,7a A 120a A
2.6% 10° zdrowe — healthy 89bA 87bA 88b A
porazone — infected 35cA 40cA 32cA
2,6 x 10°+ zdrowe — healthy 93bA 11,5aB 10,5a AB
Preparat — Agent porazone — infected IL1cA 0,8d A 0,5dA
2.6 % 10° zdrowe — healthy 0,8b A 0,5b A 0,8b A
porazone — infected 10,5a A 120a A 11,5a A
2,6 x 108+ zdrowe — healthy 09bA 24cB 1,3b AB
Preparat — Agent porazone — infected 10,0 a A 103aA 96aA

*$rednie w kolumnach w obrgbie poszczegélnych kombinacji, oznaczone ta sama litera, nie réznia sig istotnie przy a = 0,05 — means in columns,

within a particular combinations, followed by the same letter do not differ significantly at o = 0.05

**§rednie w rzedach, oznaczone ta sama litera, nie roznia sig istotnie przy a = 0,05 — means within a row followed by the same letter do not differ

significantly at o = 0.05
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Tabela 5. Skuteczno$¢ dzialania preparatow bakteriobdjczych w zwalczaniu bakteriozy pieczarki w drugim rzucie [plon owocnikow

w kg/m’]

Table 5. Efficacy of antibacterial agents in the control of brown blotch of white button mushroom in the first flush [mushroom yield in

kg/m?]

Liczba komorek

Preparat — Agent

[jtk/m* okrywy]
Number of cells stan owocnikow Systematic Dantol 040 SL Armex 5
[cfu/m?” casing] fruit bodies status
Kontrola — Control 6,1 a* A** 6,8aA 75aA
2.6 10° zdrowe — healthy 44b A 3,6bA 32bA
porazone — infected 3,0b 25bA 44b A
2,6 x 10°+ zdrowe — healthy 44b A 54aA 35bA
Preparat — Agent porazone — infected 25bA 1,L1cB 3,1bA
2.6 % 10° zdrowe — healthy 24b A 14dB 2,1 cAB
porazone — infected 5,5ab A 40cA 48b A
2,6 108+ zdrowe — healthy 20bA 2,7b A 1,9cA
Preparat — Agent porazone — infected 39bA 3,6 bc A 50bA

* §rednie w kolumnach w obrgbie poszczegélnych kombinacji, oznaczone ta sama litera, nie rézniq sig istotnie przy a = 0,05 — means in columns,
within a particular combinations, followed by the same letter do not differ significantly at o = 0.05
** $rednie w rzgedach, oznaczone ta sama litera, nie réznig sig istotnie przy a = 0,05 — means within a row followed by the same letter do not differ

significantly at o = 0.05

Zakazenie uprawy komorkami bakterii w ilosci
2,6 x 10* na m* okrywy, skutkowato istotnym obnizeniem
plonu owocnikéw zdrowych. W tym wariancie do$wiad-
czenia zebrano od 0,5 do 0,8 kg/m2 owocnikow bez
objawow chorobowych, natomiast plon owocnikéw pora-
zonych byt w zakresie 10,5-12,0 kg/m? (tab. 4). Wyka-
zano, ze po zastosowaniu $rodka Dantol 040 SL nastapito
istotne zwigkszenie plonu owocnikow zdrowych, bo
zebrano ich 2,4 kg/m’. Liczba owocnikéw z objawami
chorobowymi nie ulegla natomiast istotnemu zmniej-
szeniu. Pozostale preparaty nie miaty wptywu na zwigk-
szenie plonu pieczarek zdrowych (tab. 4).

Plon owocnikow w drugim rzucie byl nizszy niz
W pierwszym, bowiem w probach kontrolnych wynosit od
6,1 do 7,5 kg/m® (tab. 5). Zainfekowanie uprawy bakte-
riami w liczbie 2,6 x 10° jtk/m* okrywy obnizylo istotnie
plon owocnikéw zdrowych do 3,2-4,4 kg/m?. Wykazano,
ze preparat Dantol 040 SL wptynat istotnie na wzrost
liczby grzybow nieporazonych (z 3,6 do 5,4 kg/m?) i obni-
zenie plonu owocnikéw porazonych (z 2,5 na 1,1 kg/m?)
(tab. 5). Pozostale preparaty nie ograniczyly objawow cho-
roby bakteryjnej.

Wyzsza liczba komorek bakterii, tj. 2,6 x 10° jtk/m’
okrywy wptyngta wyraznie na obnizenie plonu owocnikow
zdrowych, ktory byt w zakresie 1,4-2,4 kg/m’. Plon owoc-
nikéw porazonych miescit si¢ w granicach 4,0-5,5 kg/m’.
Stwierdzono nieistotne zwigkszenie liczby owocnikow
zdrowych w kombinacji, w ktérej zastosowano S$rodek
Dantol 040 SL. W przypadku pozostatych preparatow nie
stwierdzono efektywnego dziatania w zwalczaniu plamis-
toéci bakteryjnej (tab. 5).

Wykazano, ze najwyzsza skuteczno$cia w hamowaniu
rozwoju rdzawej plamistosci charakteryzowal si¢ srodek
Dantol 040 SL w stezeniu zalecanym przed producenta
(1,3%). Zaktadajac, ze podchloryn sodu zawiera 14%
aktywnego chloru, do okrywy wprowadzono aktywny
chlor w stgzeniu 72,8 mg/l. Wyniki innych badaczy mo-

wia, ze rutynowe podlewanie uprawy woda zawierajaca
aktywny chlor w stezeniu 100-200 mg/l skutecznie zapo-
biega wystapieniu plamisto$ci bakteryjnej (Ayers i Lam-
bert 1955; Wong i Preece 1985a). Nizsze st¢zenie
aktywnego chloru jest skuteczne tylko w warunkach in
vitro (Wong i Preece 1985a). W prezentowanej pracy nie
wykazano catkowitego zahamowania choroby po zasto-
sowaniu podchlorynu sodu. Przyczyna moze by¢ fakt, iz
zabieg ochronny byl przeprowadzony jeden raz. Mozna
przypuszczaé, ze kilkukrotne dawkowanie preparatu przy-
niostoby skuteczniejszy efekt i ograniczytoby catkowicie
plamisto$¢ bakteryjna. Ponadto Geels (1995) wykazal, ze
podchloryn sodu jest mato skuteczny, gdy stosowany jest
jako jedyny srodek ochronny. Z kolei badania Oh i wsp.
(2000) wykazaty, ze stezenie 22,8 mg aktywnego chloru/l
skutecznie hamowato rozwo6j P. folaasii w uprawie bocz-
niaka. Niska skuteczno$¢ nadtlenku wodoru, substancji
wchodzacej w sktad preparatu Systematic, w warunkach
uprawowych moze wynika¢ z jego szybkiego rozkladu
w ziemi okrywowej (Petigara i wsp. 2002).

Whioski / Conclusions

1. Metoda dezynfekcji miata wptyw na aktywnos¢ bakte-
riobodjcza preparatow dezynfekcyjnych.

2. Preparaty zawierajace w skladzie dwutlenek wodoru
i czwartorzgdowe sole amonowe wykazaty wyzsza sku-
teczno$¢ w metodzie opryskowe;.

3. Badane $rodki dezynfekcyjne w stezeniach zalecanych
przez producentdow skutecznie hamowaty rozwoj bak-
terii w warunkach in vitro.

4. Najwyzsza skuteczno$¢ in vivo w ochronie pieczarki
przed rdzawa plamistos$cia bakteryjna wykazat srodek
Dantol 040 SL.
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