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Effectiveness of Nemaslug in reducing damage plants caused
by grey field slug — Deroceras reticulatum (O.F. Muller, 1774)

Efektywnosc biopreparatu Nemaslug w ograniczaniu uszkodzen roslin
przez pomrowika plamistego — Deroceras reticulatum (O.F. Muller, 1774)

Jan Koztowski!, Monika Jaskulska®, Maria Koztowska?, Anna Gawior®

Summary

In 2010-2011 tests were carried out under laboratory conditions on the effectiveness of Nemaslug, applied in three doses, to
reduce the damage done to plants of winter rape and Chinese cabbage (at the 4-5 leaf stage) by the slug Deroceras reticulatum. The
aim of the research was to evaluate the usefulness of various doses of the nematode Phasmarhabditis hermaphrodita in reducing the
number of D. reticulatum in populations in Poland. Observations were done 24 hours after the application of the nematodes, and then
consecutively every two days for the period of two-and-a-half weeks. The survival of the slugs were determined, as well as the rate
and quantity of plant damage caused by them. The results of the tests showed that the applied doses of the nematode
P. hermaphrodita were effective against D. reticulatum. Nine days after the application of the biocontrol agent, there was a significant
reduction in damage to the rape and cabbage plants, and after 9-15 days a large proportion of the slugs died. The results suggest that
all of the tested doses of the nematode may potentially be useful in controlling D. reticulatum on horticultural and agricultural crops.
However, due to particular humidity and temperature requirements of P. hermaphrodita, it is necessary to carry out detailed work to
determine the conditions for its application.
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Streszczenie

W latach 2010-2011, w warunkach laboratoryjnych wykonano badania nad efektywnoscig biopreparatu Nemaslug, zastosowanego
w trzech dawkach, w ograniczaniu uszkodzen roslin rzepaku ozimego i kapusty pekinskiej (w fazie 4-5 lisci) przez slimaka Deroceras
reticulatum. Celem badan byta ocena przydatnosci roznych dawek nicienia Phasmarhabditis hermaphrodita w ograniczaniu liczebnosci
polskich populacji D. reticulatum. Obserwacje rozpoczeto po 24 godzinach od aplikacji nicieni i prowadzono, co dwa dni przez dwa i p6t
tygodnia. Okreslano zywotnos$¢ Slimakéw oraz tempo i wielko$¢ powodowanych przez nie uszkodzen roslin. W wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono skuteczne dziatanie zastosowanych dawek nicienia P. hermaphrodita. Po dziewieciu dniach od
ich aplikacji, nastgpito istotne ograniczenie uszkodzen roslin rzepaku i kapusty, a po 9-15 dniach duza czesc¢ slimakdw ginetfa. Uzyskane
wyniki sugeruja, ze wszystkie testowane dawki nicienia moga by¢ potencjalnie przydatne w zwalczaniu D. reticulatum w uprawach
ogrodniczych i rolniczych. Ze wzgledu jednak na specyficzne wilgotnosciowe i temperaturowe wymagania P. hermaphrodita, konieczne
jest szczegotowe opracowanie warunkow jego stosowania.

Stowa kluczowe: Deroceras reticulatum, Phasmarhabditis hermaphrodita, ograniczenie uszkodzen roslin
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Wstep / Introduction

Pomrowik plamisty — Deroceras reticulatum (O.F. Miil-
ler) jest jednym z wazniejszych agrofagdw wystepujacych
powszechnie w wielu krajach Europy w tym réwniez
w Polsce. Wyrzadza duze szkody w rzepaku ozimym,
pszenicy ozimej, w warzywach, roslinach ozdobnych i sa-
downiczych (Glen i Moens 2002; Koztowski i Koztowska
2002; Moens i Glen 2002; Port i Ester 2002; Koztowski
2003). Zwalczanie tego $limaka moluskocydami zawie-
rajacymi metaldehyd i metiokarb wptywa niekorzystnie na
niektore bezkregowce i1 kregowce (Purves i Banoon 1992).
Stwierdzono takze, ze skuteczno$¢ tych s$rodkéw jest
czgsto niezadowalajaca (Moens i Glen 2002; Koztowski
2003). W zwiazku z powyzszym poszukuje si¢ innych
sposobow ograniczania liczebnosci tego $limaka. Jednym
znich moze by¢ wykorzystanie biopreparatu Nemaslug,
ktory zawiera pasozytniczego nicienia Phasmarhabditis
hermaphrodita. Infekcyjne stadia tego nicienia przenosza
bakterie Moraxella osloensis, ktora wytwarza substancje
toksyczne dla §limakow, a zalecana dawka wynosi 3 x 10°
nicieni/ha. Objawem infekcji §limakow przez nicienie jest
ograniczenie ich ruchliwo$ci izerowania, charakterys-
tyczne wzdgcie plaszcza i powolna $mier¢ S$limakow
(Wilson i wsp. 1993, 1995; Speiser i wsp. 2001; Rae 1 wsp.
2006, 2009).

Celem badan bylo okreslenie skuteczno$ci dziatania
tego nicienia w ograniczaniu uszkodzen ro$lin rzepaku
ozimego i kapusty pekinskiej przez pomrowika plamistego.

Materialy i metody / Materials and methods

W doswiadczeniu uzyto: §limaki pomrowika plamiste-
go (D. reticulatum), ktdre zebrano jesienia 2010 r. w oko-
licy Poznania i hodowano w warunkach laboratoryjnych,
nicienie P. hermaphrodita pochodzace z komercyjnego
biopreparatu Nemaslug (Becker Underwood, Anglia) oraz
wyhodowane z nasion rosliny kapusty pekinskiej (Hilton)
irzepaku ozimego (Bazyl) w fazie 4-5 lisci. Rosliny
posadzono w 5 cm warstwie ziemi w plastikowych
pojemnikach, po 6 roslin w kazdym pojemniku. Silnie
wilgotna ziemi¢ i rosliny w pojemnikach opryskano
roztworem Nemaslug w trzech dawkach (5, 15 i 30 nicie-
ni/cm?®). Nastepnie w kazdym pojemniku umieszczono po
2 wyglodzone przez 24 h §limaki. Srednia masa §limakéw
wynosita 0,552 g w pojemnikach z ro§linami rzepaku
10,500 g w pojemnikach z roslinami kapusty. Kontrolg
stanowity rosliny i $limaki w pojemnikach, w ktorych
ziemia i ro§liny zostaty opryskane woda. Testy wykonano
w warunkach laboratoryjnych, w temperaturze 16°C,
wilgotnosci wzglednej (RH — relative humidity) 93+3%
i dtugosci dnia 12 godzin. Dla kazdej kombinacji wykona-
no po 5 powtérzen. Co dwa dni, okreslano wielkos¢
uszkodzen roslin wedtug pigciostopniowej skali (0, 25, 50,
75 1100% uszkodzonej powierzchni roslin). W tych
samych terminach obserwowano wystepujace kolejno
objawy zainfekowania $limakow przez nicienie: ograni-
czenie ruchliwos$ci 1 zerowania, zaprzestanie poruszania si¢
i zerowania, wzdgcie ciata w okolicy ptaszcza i zamieranie
slimakéw. Uzyskane dane dotyczace wielkosci uszkodzen

ros§lin poddano analizie wariancji i zastosowano test
Fishera przy poziomie istotnosci o = 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Pierwsze istotne réznice w wielko$ciach uszkodzen
ro$lin rzepaku przez D. reticulatum wystapilty dziewig¢ dni
po aplikacji biopreparatu Nemaslug (tab. 1). Stwierdzono,
ze uszkodzenia ro$lin traktowanych biopreparatem we
wszystkich testowanych dawkach byty istotnie mniejsze
niz w kontroli. Tendencja ta, za wyjatkiem 11 dnia dla
dawek 5 i 15 nicieni/cm’, utrzymywata si¢ do ostatniego
dnia obserwacji. Pierwsze istotnie mniejsze uszkodzenia
roslin kapusty pekinskiej w stosunku do kontroli stwier-
dzono po dziewigciu dniach na ro$linach traktowanych
dawka 30 nicieni/cm’, a po 13 dniach takze na ro$linach
traktowanych dawka 5 nicieni/em® i po 15 dniach na
roslinach traktowanych dawka 15 nicieni/cm”. Po 15 i 17
dniach od aplikacji biopreparatu Nemaslug we wszystkich
testowanych dawkach, zaréwno ros$liny rzepaku, jak
i kapusty pekinskiej byly istotnie stabiej uszkodzone przez
$limaki niz ro$liny nietraktowane. Ograniczenie uszkodzen
rzepaku ozimego po 17 dniach od jego aplikacji wynosito
od 44 do 51%, a roslin kapusty pekinskiej od 31 do 44%.

W pojemnikach z roslinami rzepaku ozimego pierwsze
zainfekowane nicieniami $limaki (z objawami ograniczenia
ruchliwosci 1 zerowania) zaobserwowano po trzech dniach
od aplikacji biopreparatu Nemaslug. Po pigciu dniach, dla
dawek 30, 15 i 5 nicieni/cm® stwierdzono objawy za-
infekowania odpowiednio u pigciu, pigciu i jednego
slimaka. Po dziewigciu dniach stwierdzono pierwszego
martwego Slimaka w pojemniku, gdzie zastosowano
biopreparat w dawce 30 nicieni/cm”. W kolejnych dniach
zainfekowane §limaki zamieraty. Lacznie w ciggu 15 dni
obserwacji stwierdzono: dla dawki 30 nicieni/cm® —
5 martwych §limakow i 4 z objawami zainfekowania przez
nicienie, dla dawki 15 nicieni/cm® — 6 martwych §limakow
i 3 z objawami zainfekowania, a dla dawki 5 nicieni/cm® —
3 martwe S$limaki i 5 z objawami zainfekowania.
W pojemnikach z roslinami kapusty pekinskiej pierwsze
zainfekowane nicieniami §limaki zaobserwowano po
trzech dniach od aplikacji biopreparatu Nemaslug we
wszystkich zastosowanych dawkach. Po pigciu dniach
liczba $limakow z objawami utraty ruchliwosci i zanie-
chania zerowania wynosita 6, 4 1 2 odpowiednio dla dawek
30, 15 i 5 nicieni/cm’. Pierwszego martwego $limaka
stwierdzono po siedmiu dniach. Lacznie po 15 dniach od
aplikacji biopreparatu Nemaslug dla dawek 30, 15 oraz
5 nicieni/cm® stwierdzono odpowiednio: 9 martwych §li-
makow, 8 martwych $limakéw i 2 z objawami zain-
fekowania oraz 9 martwych $limakéw i 1 z objawami
zainfekowania. W obu do$wiadczeniach wiekszo$¢ §lima-
kéw gingta, przy czym tylko nieliczne miaty charakte-
rystyczne dla infekcji nicieniami wzdgcie ptaszcza.

P. hermaphrodita jest pasozytem wielu gatunkow
slimakéw nagich w tym roéwniez D. reticulatum (Wilson
i wsp. 1993; Speiser i wsp. 2001; Rae i wsp. 2006, 2009).
Jest sktadnikiem biologicznego moluskocydu o nazwie
Nemaslug (Becker Underwood, UK), ktory od 1994 roku
stosuje si¢ do zwalczania §limakow (Wilson i wsp. 1993).
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Tabela 1. Uszkodzenia ro$lin rzepaku i kapusty [%] traktowanych réznymi dawkami nicienia P. hermaprodita (Nemaslug) przez
D. reticulatum i wyniki testu Fishera przy o = 0,05
Table 1. Damage done by D. reticulatum to rape and cabbage plants [%] following treatment with different doses of the nematode
P. hermaphrodita (Nemaslug), and results of Fisher’s test with o = 0.05

Liczba
nicieni/cm? Roslina Liczba dni po aplikacji nicieni
Number Plant Number of days after application of nematodes
nematodes/cm?
1 3 5 7
0 — control kapusta — cabbage 13,33 a 25,00 ab 35,83 ab 45,00 ab
0 — control rzepak — rape 19,17 a 3583 a 49,17 a 77,50 a
5,0 kapusta — cabbage 12,50 a 20,00 ab 21,67b 30,00 b
5,0 rzepak — rape 14,17 a 24,17 ab 37,50 ab 4333 Db
15,0 kapusta — cabbage 15,83 a 20,83 ab 29,17 ab 35,00 b
15,0 rzepak — rape 16,67 a 25,83 ab 37,50 ab 40,00 b
30,0 kapusta — cabbage 9,17 a 16,67 b 16,67 b 21,67 b
30,0 rzepak — rape 10,83 a 24,17 ab 34,17 ab 35,00b
Liczba
nicieni/cm? Roslina Liczba dni po aplikacji nicieni
Number Plant Number of days after application of nematodes
nematodes/cm?
9 11 13 15 17
0 — control kapusta — cabbage 49,17 ab 58,33 ab 65,00 ab 85,00 a 89,17 a
0 — control rzepak — rape 67,50 a 69,17 a 75,83 a 88,33 a 95,00 a
5,0 kapusta — cabbage 30,00 be 34,17 be 34,17 ¢ 34,17b 34,17 b
5,0 rzepak — rape 44,17 be 45,00 abc 46,67 be 46,67 b 42,50b
15,0 kapusta — cabbage 38,33 be 40,83 be 40,83 be 40,83 b 40,83 b
15,0 rzepak — rape 43,33 be 44,17 abc 44,17 be 4417 b 4417 b
30,0 kapusta — cabbage 22,50 ¢ 24,17 ¢ 28,33 ¢ 28,33 b 28,33 b
30,0 rzepak — rape 38,33 be 41,67 be 43,33 be 50,00 b 46,67 b

Wartosci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie r6znig sig istotnie

Values in columns marked with the same letters do not differ significantly

P. hermaphrodita byl z powodzeniem stosowany
w ochronie réznych roslin uprawnych przed §limakami,
migdzy innymi do ochrony rzepaku ozimego (Wilson
i wsp. 1995). Jest rowniez dostgpny w Polsce, jednak jego
wykorzystanie jest ograniczone ze wzgledu na wysokie
koszty ibrak szczegétowych informacji na temat efek-
tywnoéci w zwalczaniu polskich populacji  $limakoéw
w uprawach polowych. Nieliczne informacje na ten temat
dotycza skutecznosci biopreparatu Nemaslug w ochronie
ro$lin ozdobnych w szklarniach (Dankowska i Baranowski
1998; Dankowska 2006). Uzyskane wyniki wskazuja, ze
zarowno zalecana dawka P. hermaphrodita — 30 ni-
cieni/cm?, jak 1 dawki obnizone: 5 i 15 nicieni/cm?,
dzialaja na §limaki D. reticulatum podobnie i powoduja
istotne ograniczenie uszkodzen roslin przez tego $limaka.
Ponadto, jak stwierdzono w doswiadczeniu z rzepakiem
tylko czg$¢ zainfekowanych $limakow ginie (30-60%).
Podobne wyniki uzyskali inni autorzy. Ester i wsp. (2003)
stwierdzili, ze powtarzane aplikacje niskich dawek nicieni
powodujg istotna ochrong szparagdéw przed $limakami. Rae
i wsp. (2006) wykazali, ze zastosowanie potowy zalecanej
dawki P. hermaphrodita (3 x 5 nicieni/em®) daje istotna

ochrong przed uszkodzeniami ro$lin kapusty pekinskiej
przez $limaki D. reticulatum. Wedlug niektorych autorow
P. hermaphrodita nie powoduje istotnego ograniczenia
liczby §limakéw. Na przyktad w doswiadczeniach polet-
kowych przeprowadzonych w Wielkiej Brytanii (Rae
iwsp. 2009), w kapuscie pekinskiej traktowanej trzema
dawkami nicienia, uzyskano istotna redukcjg¢ uszkodzen,
ale nie uzyskano redukcji liczby $limakow A. subfuscus,
D. reticulatum 1 D. panormitanum. Powyzsze informacje
wskazuja, ze efektem dziatania biopreparatu Nemaslug jest
ograniczenie aktywno$ci lokomotorycznej i zerowania
slimakéw wskutek zmian chorobowych zachodzacych po
zainfekowaniu przez nicienia P. hermaphrodita, ktore nie
zawsze prowadza do zamierania $limakow.

Uzyskane wyniki badan i dane z literatury sugeruja, ze
P. hermaphrodita moze byé z powodzeniem stosowany
w nizszych dawkach niz zalecane, co w znacznym stopniu
obnizy koszty zabiegéw biopreparatem Nemaslug i zwigk-
szy jego atrakcyjno$é, jako $rodka przydatnego w ogra-
niczaniu szkéd powodowanych przez D. reticulatum
w uprawach roslin. Ponadto w odréznieniu od granulowa-
nych moluskocydéw, metaldehydu i metiokarbu, Nemas-
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lug jest srodkiem catkowicie selektywnym, dzigki czemu 2. Po 3 dniach od aplikacji, Nemaslug powodowatl u sli-

moze by¢ stosowany w integrowanych programach ochro- makoéw D. reticulatum wystapienie objawoéw zainfeko-

ny roslin i w uprawach ekologicznych. wania przez nicienie w postaci ograniczenia ruchli-
wosci i zerowania, a po 9-15 dniach powodowat
smier¢ wigkszosci Slimakow.

Whioski / Conclusions 3. Wszystkie zastosowane dawki P. hermaphrodita dzia-
taty podobnie na $limaki i na ograniczenie ich zerowa-
1. Biopreparat Nemaslug zastosowany w dawkach 5, nia na roslinach.
15 nicieni/cm?® i w zalecanej dawce 30 nicieni/cm” na
ro$liny rzepaku ozimego i kapusty pekinskiej (w fazie Badania byly czgéciowo finansowane przez Mini-
4-5 lisci) ograniczatl o 30 do 50% uszkodzenia roslin  sterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach grantu
przez §limaki D. reticulatum. nr 7350/B/PO1/2011/40.
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