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Efficacy of alternative methods in controlling of bull’s eye rot
(Pezicula spp.)

Skutecznosc¢ proekologicznych metod ochrony jabtek
przed gorzka zgnilizng (Pezicula spp.)

Hanna Bryk, Krzysztof P. Rutkowski

Summary

Effectiveness of bioproducts (BoniProtect®, Polyversum WP, Effective Microorganism — EM) used as spraying of trees before
harvest or as dipping of apples after harvest (BoniProtect®, Yield Plus, EM, hot water) in the control of bull’s eye rot (Pezicula spp.) was
evaluated. BoniProtect® and EM regardless of use were not effective. Polyversum WP applied in organic orchard was not effective, but
in two orchards with Integrated Pest Management (IPM) it showed a low efficacy (30-40%) and in two others IPM orchards appeared
to be highly effective (80%). Yield Plus used in a form of dipping apples did not reduce bull’s eye rot. The most effective method was
hot water treatment (effectiveness 80-100%). For apples cultivars Topaz and Pinova optimal temperature was 48-49°C, and time
— 2 minutes.
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Streszczenie

Badano efektywnos$¢ preparatow biologicznych (BoniProtect®, Polyversum WP, Efektywne Mikroorganizmy — EM) stosowanych
w formie opryskiwania jabtoni przed zbiorem lub zanurzania jabtek przed przechowywaniem (BoniProtect®, Yield Plus, EM, goraca
woda) w zapobieganiu najwazniejszej chorobie przechowalniczej — gorzkiej zgniliznie jabtek (Pezicula spp.). Stwierdzono, ze
BoniProtect® oraz EM, niezaleznie od sposobu uzycia, nie byty efektywne. Preparat Polyversum WP stosowany w sadzie prowadzonym
systemem ekologicznym wykazat brak skutecznosci, natomiast w dwdch sadach prowadzonych systemem integrowanym jego
efektywnos¢ ksztattowata sie na poziomie 30-40%, a w dwdch innych — okoto 80%. Traktowanie jabtek po zbiorze preparatem Yield
Plus nie ograniczyto istotnie wystapienia gorzkiej zgnilizny jabtek. Najbardziej efektywng metoda byto zanurzanie owocéw w goracej
wodzie o temperaturze 48-49°C przez 2 minuty. Skutecznos¢ tego zabiegu byta bardzo wysoka (80-100%).

Stowa kluczowe: gorzka zgnilizna jabtek, Pezicula spp., zwalczanie, preparaty biologiczne, gorgca woda
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Wstep / Introduction

Sposrod chorob przechowalniczych jabtek najwigksze
straty powoduje obecnie gorzka zgnilizna jabtek (Pezicula
spp.), zarowno w Polsce (Bryk 2010), jak i w innych
krajach europejskich (Neri i wsp. 2009; Weber 2009).
Ochrona jabtek przed ta choroba polega na kilkakrotnym
opryskiwaniu drzew fungicydami w okresie przedzbior-
czym, co moze stwarza¢ ryzyko wystapienia pozostatosci
substancji aktywnych fungicydow w jabtkach. W sadach
uprawianych systemem ekologicznym, w  ktorych
niedozwolone jest uzywanie syntetycznych S$rodkow
ochrony roslin, gorzka zgnilizna jablek stanowi bardzo
duzy problem (Trapman i wsp. 2010; Bryk i Kruczynska
2011). Poszukuje si¢ innych, alternatywnych do
chemicznej metod ochrony jabtek przed gorzka zgnilizna.
Obejmuja one trzy grupy dzialan: uzycie preparatow
biologicznych zawierajacych antagonistyczne mikroorga-
nizmy, stosowanie naturalnych zwiazkoéw bioaktywnych
(olejkéw eterycznych, wyciagéw roslinnych) i wykorzy-
stanie metod fizykochemicznych (termoterapii, naswiet-
lania owocow UV) (Mari i wsp. 2009). Na $wiecie jest juz
kilka preparatow biologicznych przeciwko chorobom prze-
chowalniczym jablek. Sa to: Aspire iBiosave zareje-
strowane w USA, Yield Plus — w Republice Poludniowe;j
Afryki, Shemer — w Izraelu (Mari 1 wsp. 2009). Preparaty
te, uzywane do zanurzania owocOow po zbiorze, ograniczaja
wystepowanie chorob powodowanych przez tzw. patogeny
przyranne, jak: Penicillium expansum, Monilinia
fructigena czy Botrytis cinerea. W Polsce zaden preparat
biologiczny nie jest zarejestrowany jako $rodek ochrony
owocoéw przed chorobami przechowalniczymi. Natomiast
dostgpny jest na rynku preparat BoniProtect®
zarejestrowany jako stymulator wzrostu roslin (wWww.
koppert.pl), ktory firma zajmujaca si¢ jego dystrybucja
poleca do stosowania w formie opryskiwania przed-
zbiorczego drzew przeciwko chorobom przechowal-
niczym. Innym preparatem biologicznym jest Polyversum
WP zarejestrowany w kraju do zwalczania szarej plesni
truskawki 1 choréb odglebowych warzyw 1 ro$lin
ozdobnych, réwniez polecany przez dystrybutora preparatu
do stosowania przeciwko chorobom przechowalniczym
jabtek (www.bioagris.pl). Na polskim rynku dostgpne sa
takze preparaty z grupy Efektywnych Mikroorganizmow
(EM) (Ema, Ema 5, Ema Plus), reklamowane jako $rodki
o0 bardzo szerokim spektrum dziatania. Wedlug producenta
stymuluja one procesy mikrobiologiczne w glebie, korzyst-
nie wplywaja na wzrost i zdrowotno$¢ ro$lin, eliminuja
choroby i szkodniki (www.probiotics.pl).

Celem badan byta ocena skuteczno$ci kilku preparatow
biologicznych oraz pozbiorczego traktowania jabtek
goraca woda w zapobieganiu wystapienia gorzkiej zgni-
lizny jabtek.

Materialy i metody / Materials and methods

Doswiadczenia prowadzono w sezonach 2009/2010
12010/2011, w Sadzie Ekologicznym Instytutu Ogrodnic-
twa w Nowym Dworze-Parceli na jabloniach odmian
Topaz i Pinova, ktérych owoce sa bardzo podatne na

gorzka zgnilizng jabtek. Przedmiotem badan byly pre-
paraty biologiczne: BoniProtect®, Polyversum WP
i Efektywne Mikroorganizmy (Ema + Ema 5). Charakte-
rystyke preparatow i zastosowane dawki podano w tabeli
1. Program ochrony drzew przed chorobami w czasie
wegetacji z zastosowaniem fungicydéw byl minimalny
iobejmowat tylko zabiegi wykonywane do czerwca
srodkami Miedzian 50 WP i Siarkol Extra 80 WG. Badane
preparaty biologiczne stosowano 4-krotnie przed zbiorem
jabtek; w roku 2009 w terminach: 24.08; 7, 14 1 21.09,
aw roku 2010: 3, 10, 16 i 21.09. Kombinacj¢ kontrolna
stanowily drzewa nieopryskiwane w tych terminach zad-
nymi $rodkami.

W sezonie 2009/2010 oceniano takze skutecznosc¢
preparatow BoniProtect® (w jednym sadzie) i Polyversum
WP w 4 sadach prowadzonych zgodnie z zasadami
integrowanej produkcji owocdéw (IPO) na drzewach jabtoni
podatnych na gorzka zgnilizng (odmiany: Gala, Szampion,
Ligol). Sady zlokalizowane byly w Centralnej Polsce
w miejscowosciach: Zawada, Trzylatkow Duzy, Ostro-
wiec, Dabrowice. Drzewa chronione byly w czasie wege-
tacji fungicydami dozwolonymi w integrowanej produkcji
z wylaczeniem zabiegow wykonywanych miesiac przed
zbiorem. Oceniane preparaty biologiczne zastosowano
2-krotnie, w terminach 17 i 7 dni przed zbiorem owocow.
Efektywnos$¢ preparatow biologicznych poréwnywano do
standardowego preparatu Captan 80 WG (80% kaptanu)
stosowanego w dawce 1,9 kg/ha w tych samych terminach.
Kombinacj¢ kontrolna stanowily jabtka z drzew nieoprys-
kiwanych zadnymi preparatami przed zbiorem.

We wszystkich do$wiadczeniach polowych kazda
kombinacja obejmowata 4 poletka po 8 drzew. Jabtka
zbierano w stadium dojrzatosci zbiorczej (8 uniwersalnych
skrzynek z kombinacji, po okoto 100 sztuk jabtek
w kazdej) i umieszczono w chtodni zwyktej o temperaturze
2°C. Po 4 i/lub 6 miesiacach przechowywania oceniono
porazenie jablek przez Pezicula spp. ze wszystkich
kombinacji.

W drugiej serii do$wiadczen oceniano efektywnos¢
preparatow biologicznych stosowanych w formie zawiesin
do zanurzania jabtek oraz traktowania jabtek goraca woda
przed przechowywaniem. W tym celu jablka odmian
Topaz i Pinova, pochodzace z sadu ekologicznego lub
integrowanego, nieopryskiwane zadnymi srodkami miesiac
przed zbiorem, zanurzano bezposrednio po zbiorze w za-
wiesinach preparatow biologicznych lub w goracej wodzie
o temperaturze 48-49°C. Do przygotowania zawiesin
preparatow biologicznych uzyto wody wodociagowej
o temperaturze 25°C. W sezonie 2009/2010 badano: Boni-
Protect®, Efektywne Mikroorganizmy (Ema + Ema 5)
i Yield Plus, a w sezonie 2010/2011 tylko Yield Plus. We
wszystkich kombinacjach czas zanurzania jabtek wynosit
2 minuty. W zawiesinie kazdego preparatu o koncentracji
podanej w tabeli 1. lub w goracej wodzie, zanurzano
400 jabtek, ktore nastepnie umieszczano w 4 skrzynkach
i wstawiano do chtodni zwyklej o temperaturze 2°C. Po
4 i/lub 6 miesiacach przechowywania oceniono nasilenie
gorzkiej zgnilizny jabtek.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda
analizy wariancji R.A. Fischera. Wartosci procentowe
transformowano wedhlug Blissa. Do oceny réznic migdzy
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Tabela 1. Charakterystyka badanych preparatow biologicznych
Table 1. Characterization of used bioproducts

Zastosowana dawka/Stgzenie
Preparat Sktadnik aktywny Producent Dose/Concentration
Commercial product Microorganisms Producer opryskiwanie Zanurzanie
spraying dipping
9 - Bio-Protect GmbH,
BoniProtect® 3> 107 cfu Aureo?aSIdlum pullulans Konstanz, Niemcy 1 kg/ha 0,3%
wie Germany
6 . . Biopreparaty, N
Polyversum WP 107 oospor P)()tvh;um oligandrum Horomerice, Czechy (Lfi(i)u%&// 2?1 9 fégtglt/?; -
g Czech Rebublic
Anchor Yeast, Cape
. . Town, Republika o
Yield Plus Cryptococcus albidus Potudniowej Afryki - 0,3%
South Africa
Efektywne bakterie kwasu mlekowego, bakterie
iy | Goomeynite e | gvotsroda | Bmsis | Emie
. . pro . » 81ZY0Y P . Poland Ema 5 0,5% Ema 5 0,5%
Microorganisms lactic acid bacteria, photosynthetic
(Ema + Ema 5) bacteria, Actinomycetes, yeasts, fungi

$rednimi uzyto testu Newmana-Keulsa, przyjmujac poziom
istotnosci 5%.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Gtowna choroba, jaka wystapita na jabtkach odmian
Topaz i Pinova, pochodzacych z sadu ekologicznego, byta
gorzka zgnilizna jablek (Pezicula spp.). W sezonie
2009/2010 nasilenie choroby po 4 miesiacach przecho-
wywania ksztattowato si¢ na S$rednim poziomie, a po
6 miesiagcach na bardzo wysokim poziomie. Natomiast
w sezonie 2010/2011 bylo ono bardzo wysokie juz
w pierwszym terminie oceny (tab. 2). Zaden z badanych
preparatow biologicznych, stosowanych 4-krotnie przed
zbiorem, nie ograniczyl istotnie wystapienia choroby na
jablkach obu odmian, tak w pierwszym, jak i drugim
sezonie badan (tab. 2). W sadach prowadzonych systemem
integrowanym BoniProtect® stosowany 2-krotnie przed
zbiorem wykazal bardzo niska skuteczno$¢ (zaledwie
20%). Natomiast Polyversum WP w dwodch sadach (na
odmianach Gala i Szampion) wykazat niska skutecznosé
(odpowiednio 43 i 31%), a w dwoch pozostatych (Gala
iLigol) okazat si¢ bardzo skuteczny (odpowiednio
87182%) (tab. 3). Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze nasilenie
gorzkiej zgnilizny w tych sadach byto na znacznie nizszym
poziomie niz w sadzie ekologicznym. Najbardziej sku-
tecznym preparatem w zapobieganiu gorzkiej zgniliznie
jabtek byl dwukrotnie zastosowany Captan 80 WG
(efektywnos¢ 70-98% w zalezno$ci od odmiany) (tab. 3).

Staba skuteczno$¢ preparatu BoniProtect® stosowa-
nego w formie opryskiwania drzew przed zbiorem wyka-
zali takze Trapman i wsp. (2010). Po 3-krotnym zasto-
sowaniu preparatu na jabtonie odmiany Elstar lub 4-krot-
nym na odmianie Pinova efektywno$¢ ograniczania
gorzkiej zgnilizny jabtek wynosita od 0 do 30%.

Zmienna efektywno$¢ Polyversum WP, stwierdzona
w badaniach wtasnych (tab. 3), prowadzonych w sadach

integrowanych, wskazuje na potrzebg¢ prowadzenia dal-
szych doswiadczen, jakkolwiek wielu autoréw podkresla,
ze preparaty biologiczne, uzywane w warunkach polo-
wych, charakteryzuja si¢ zmienna efektywnos$cia. W litera-
turze brakuje naukowo udokumentowanych informacji
o efektywnosci Polyversum WP w zwalczaniu chorob
przechowalniczych jablek.

Informacje na temat skuteczno$ci preparatu Efektywne
Mikroorganizmy sa bardzo réznorodne — od pozytywnych,
dotyczacych korzystnego wplywu na struktur¢ gleby
irozwdj niektérych roslin jednorocznych, po bardzo
krytyczne (Martyniuk 2011). O ile prowadzone byty prace
nad wplywem EM na procesy zachodzace w glebie, to brak
danych odnosnie efektywnosci tych srodkow w zwalczaniu
chorob drzew owocowych. Jedynie Filipp i wsp. (2009)
oceniali wptyw stosowania Ema i Ema 5 na wzrost i jakos¢
owocoéw jabloni odmiany Arlet. Pomimo bardzo inten-
sywnego programu stosowania tych §rodkow (11 zabiegow
w formie opryskow drzew i 4 zabiegi doglebowe w se-
zonie), autorzy nie stwierdzili pozytywnego dziatania na
wielkos¢ plonu, wybarwienie i jgdrno$§¢ owocow, a takze
poziom gnicia jablek w czasie przechowywania. Stoso-
wanie EM jako $rodkéw ochrony roélin, szczegdlnie do
opryskiwania lisci lub owocow, budzi wiele kontrowersji
wynikajacych gtéwnie z braku informacji o doktadnym
sktadzie mikroorganizméw zawartych w tych preparatach.

W licznych badaniach wykazano, ze $rodki biologiczne
zawierajace pozyteczne drozdze lub bakterie, skutecznie
zabezpieczaja jabtka przed chorobami przechowalniczymi
powstajacymi w miejscu uszkodzenia skorki (Bryk i wsp.
1999). Roéwniez BoniProtect® badany w warunkach
laboratoryjnych, w ktorych zostat wprowadzony do zranien
w jabtkach przed ich inokulacja zawiesing zarodnikow
Pezicula spp., hamowat rozwdj gorzkiej zgnilizny (Weiss
i wsp. 2006). Jednak w warunkach naturalnych miejscem
zakazenia jablek sa glownie przetchlinki i zachodzi ono
w czasie wegetacji na dlugo przed zbiorem (Neri i wsp.
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Tabela 2. Efektywno$¢ preparatéw biologicznych stosowanych 4-krotnie przed zbiorem jabtek w sadzie ekologicznym, w zapobieganiu
gorzkiej zgniliznie jabtek (Pezicula spp.)
Table 2. Effectiveness of bioproducts used in organic orchard 4 times before harvest in the control of bull’s eye rot (Pezicula spp.)

Procent jabtek porazonych przez Pezicula spp. — Percent of apples infected by Pezicula spp.
Kombinacja po 4 miesigcach — after 4 months po 6 miesigcach — after 6 months
Treatment Pinova Topaz Pinova ‘ Topaz
sezon 2009/2010 — season 2009/2010
Kontrola — Control 46a 3,7a 20,4 a 24,1 a
BoniProtect® 3,8a 33a 20,3 a 21,5a
Polyversum WP 33a 2,1a 16,8 a 174 a
Ema + Ema 5 51a 19a 23,7 a 16,3 a
sezon 2010/2011 — season 2010/2011
Kontrola — Control 21,8 a 29,1a - -
BoniProtect® 13,0a 29,6 a - -
Polyversum WP 159a 20,5 a - -
Ema + Ema 5 13,7a 18,1 a — -

Analiza statystyczna przeprowadzona oddzielnie dla kazdej odmiany i terminu oceny. Srednie oznaczone ta sama litera nie roznia sig istotnie wedtug
testu Newmana-Keulsa przy p = 0,05

Statistical analysis was performer separately for each cultivar and assessment time. Means followed by the same letter do not differ significantly at 5%
level by Newman-Keuls test

Tabela 3. Efektywno$¢ preparatow stosowanych w terminach 17 i 7 dni przed zbiorem jabtek, w zapobieganiu gorzkiej zgniliznie jabtek
Table 3. Effectiveness of preparations used 17 and 7 days before harvest in the control of bull’s eye rot

Kombinacja (Za(l}vsziia) (Trzylail};)l\?/ Duzy) (Cs)zsztlrrf)l\li/iizrclz) (Da(Il;ii\Ox}ice)
Treatment
A B A B A B A B
Kontrola — Control 11,0¢ - 38b - 49c - 49b -
Captan 80 WG 09a 91,8 0,1a 97,4 I,Sa 69,4 0,1a 98,0
Polyversum WP 6,3b 42,7 0,5a 86,8 340 30,6 09a 81,6
BoniProtect® 8,8b 20,0 - - - - - -

A — % porazonych jabtek — % of infected apples, B — efektywnos¢ preparatu [%] — effectiveness [%]

Analiza statystyczna przeprowadzona oddzielnie dla kazdej odmiany. Srednie oznaczone ta sama litera nie r6znia sig istotnie wedtug testu Newmana-
Keulsa przy p = 0,05

Statistical analysis was performer separately for each cultivar. Means followed by the same letter do not differ significantly at 5% level by Newman-
Keuls test

Tabela 4. Efektywno$¢ zanurzania jabltek w preparatach biologicznych i goracej wodzie, w zapobieganiu gorzkiej zgniliznie jablek,
w sezonie 2009/2010
Table 4. Effectiveness of dipping of apples in bioproducts and hot water in the control bull’s eye rot in season 2009/2010

Procent owocow porazonych przez Pezicula spp. — Percent of apples infected by Pezicula spp.
Kombinacja po 4 miesiacach przechowywania po 6 miesiacach przechowywania
Treatment after 4 months of storage after 6 months of storage
Pinova Eko* Topaz Eko Topaz [PO** Pinova Eko Topaz Eko Topaz IPO
Ié(‘)’;‘gglla 4,75b 6,55b 3,57b 23,13b 2120b 31,36 be
BoniProtect® 8,88 b 11,84 b 9,57 ¢ 25,86 b 22,34 b 25,76 b
Yield Plus 8,45b 7,17b 9,65 ¢ 23,57b 18,99 b 31,40 be
Ema + Ema 5 4970 11,87 b 11,22 ¢ 24,48 b 26,42 b 36,01 ¢
gg{a;‘;zt‘;"da 0.11a 0,61 a 0,00 a 223a 2,17a 3,052

*Eko — owoce pochodzace z sadu ekologicznego — apples from organic orchard, **IPO — owoce pochodzace z sadu prowadzonego systemem integro-
wanym — apples from integrated production

Analiza statystyczna przeprowadzona oddzielnie dla kazdej odmiany i terminu oceny. Srednie oznaczone ta samg litera nie roznia sig istotnie wedtug
testu Newmana-Keulsa przy p = 0,05

Statistical analysis was performer separately for each cultivar and assessment time. Means followed by the same letter do not differ significantly at 5%
level by Newman-Keuls test
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Tabela 5. Efektywno$¢ zanurzania jablek w preparacie Yield Plus i goracej wodzie, w zapobieganiu gorzkiej zgniliznie jabtek, w sezo-

nie 2010/2011

Table 5. Effectiveness of dipping of apples in Yield Plus and hot water in the control of bull’s eye rot in season 2010/2011

Procent owocow porazonych przez Pezicula spp. po 4 miesiacach przechowywania

Kombinacja Percent of apples infected by Pezicula spp. after 4 months of storage

Treatment Pinova Eko* Topaz Eko Pinova IPO**
Kontrola — Control 21,81 b 29,05b 11,18 b
Yield Plus 17,96 b 21,61 b 7,73 b
gg{a;‘;ztzvr"da 2442 220a 0,11a

*Eko — owoce pochodzace z sadu ekologicznego — apples from organic orchard, **IPO — owoce pochodzace z sadu prowadzonego systemem integro-

wanym — apples from integrated production.

Analiza statystyczna przeprowadzona oddzielnie dla kazdej odmiany. Srednie oznaczone ta sama litera nie r6znia sig istotnie wedtug testu Newmana-

Keulsa przy p = 0,05

Statistical analysis was performer separately for each cultivar. Means followed by the same letter do not differ significantly at 5% level by Newman-

Keuls test

2009). Preparaty biologiczne stosowane w tym czasie
poddane sa dziatlaniu zmiennych warunkéw atmosfe-
rycznych, ktore moga niekorzystnie wplyna¢ na przezy-
wanie 1 rozwoj czynnikéw biologicznych, a w konsek-
wencji na efektywnos$¢ ich dziatania.

Uzywanie preparatow biologicznych (BoniProtect®,
Yield Plus, Ema + Ema 5) do zanurzania jabtek po zbiorze
rowniez nie bylo skuteczne w ograniczaniu rozwoju
gorzkiej zgnilizny jablek (tab. 4, 5). Bardzo staba efek-
tywnos¢ (21,3%) lub jej brak po zanurzeniu jabtek
w zawiesinie BoniProtect® wykazali takze Trapman i wsp.
(2010) oraz Kelderer i wsp. (2010). Niska skutecznosé¢
preparatow biologicznych stosowanych po zbiorze jabtek
wiaze si¢ z epidemiologia gorzkiej zgnilizny. W zebranych
owocach grzyby Pezicula spp. znajduja si¢ juz w przet-
chlinkach i przez to sa ,,odporne” na dziatanie preparatow
powierzchniowych, do ktérych naleza $rodki biologiczne.
Zawarte w nich mikroorganizmy dziataja w bezposrednim
kontakcie z patogenem.

Najbardziej skuteczne w hamowaniu rozwoju gorzkiej
zgnilizny jablek bylo traktowanie owocoéw po zbiorze
goraca woda (tab. 4, 5). Efektywno$¢ zabiegu byta bardzo
wysoka 1 wynosita 89-100%. Skuteczno$¢ tej metody w
ograniczaniu gorzkiej zgnilizny zostala wykazana juz
dawno (Burchill 1964), jednak nie znalazta ona szerszego
zastosowania w praktyce z powodu dostgpnosci licznych
srodkow chemicznych, tatwych do uzycia. Ostatnio obser-
wuje sig¢ wzrost zainteresowania termoterapia, zwlaszcza w
odniesieniu do owocoéw z sadow ekologicznych, w ktorych
stosowanie innych S$rodkow jest bardzo ograniczone.
Maxin 1 wsp. (2006) stwierdzili, ze efektywnos$¢ zwal-
czania gorzkiej zgnilizny jabtek odmiany Ingrid Marie
zalezata proporcjonalnie od czasu traktowania (1-3 minu-
ty) i temperatury wody (49-53°C). Jednak parametry
zabiegu (czas i temperatura) musza by¢ precyzyjnie dobra-
ne do odmiany jablek, w przeciwnym wypadku moze
nastapi¢ uszkodzenie skorki owocodw. Trapman i wsp.
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Whioski / Conclusions
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4. Traktowanie po zbiorze jabtek odmian Pinova i Topaz
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Bryk H., Sobiczewski P., Berczynski S. 1999. Evaluation of protective activity of epiphytic bacteria against gray mold (Botrytis cinerea)
and blue mold (Penicillium expansum) on apples. Phytopathol. Pol. 18: 69-79.



732 Efficacy of proecological methods of apple protection / Skutecznos$¢ proekologicznych metod ochrony jabtek

Bryk H. 2010. Choroby przechowalnicze jabtek i gruszek. s. 17-26. W: VI Migdzynarodowe Targi Agrotechniki Sadownicze;j.
Warszawa, 15-16.01.2010, 162 ss.

Bryk H., Kruczynska D. 2011. Mozliwos$ci uprawy i ochrony jabtoni przed chorobami w sadach ekologicznych. J. Res. Appl. Agric.
Engin. 56 (3): 40-44.

Burchill R.T. 1964. Hot water as possible post-harvest control of Gloeosporium rots of stored apples. Plant Pathol. 13: 106-107.

Filipp M., Spornberger A., Keppel H., Brunmayer R. 2009. Einfluss von effektiven Mikroorganismen (EM) auf Ertrags und
Qualitdtsparameter bei Tafeldpfeln unter biologischen Anbaubedingungen. Mitteilungen Klosterneuburg 59: 250-258.

Kelderer M., Casera C., Lardschneider E., Gramm D. 2010. Controlling Gloeosporium rot on Pinova apple fruits. Part 2: Evaluation of
different pre- and postharvest treatments. p. 86-91. In: Proc. 14th International Conference on Organic Fruit-Growing. Germany,
Hohenheim, 22-24.02.2010, 414 pp.

Mari M., Neri F., Bertolini P. 2009. New approaches for postharvest disease control in Europe. p. 119—-134. In: ,,Postharvest Pathology.
Plant Pathology in the 21st Century” Chapter 9, Vol. 2, (D. Prusky, M.L. Gullino, eds.). Springer, New York, 472 pp.

Martyniuk S. 2011. Skuteczne i nieskuteczne preparaty mikrobiologiczne stosowane w ochronie i uprawie ro$lin oraz rzetelne
i nierzetelne metody ich oceny. Post. Mikrobiol. 50 (4): 321-328.

Maxin P., Fieger-Metag N., Benduhn B., Kruse P., Heyne P. 2006. Hot water dipping in Northern Germany — on farm results after four
years of scientific work. p. 118-120. In: Proc. 12th International Conference on Cultivation Technique and Phytopathological
Problems in Organic Fruit-Growing. Germany, Hohenheim, 31.01.-2.02.2006, 249 pp.

Neri F., Mari M., Brigati S., Bertolini P. 2009. Control of Neofabrea alba by plant volatile compounds and hot water. Postharvest Biol.
Techn. 51: 425-430.

Schirra M., D’hallewin G.D., Ben-Yehoshua S., Fallik E. 2000. Host-patogen interactions modulated by heat treatment. Postharvest
Biol. Techn. 21: 71-85.

Trapman M., De Coninck K., Konijn K. 2010. Combined treatment with BoniProtect (Aureobasidium pullulans) and hot water to
control storage diseases. p. 92-98. In: Proc. 14th International Conference on Organic Fruit-Growing. Germany, Hohenheim,
22-24.02.2010, 414 pp.

Weber R. 2009. Apple storage rots: the situation in Northern Germany. p. 1-2. In: COST 864 Expert Meeting. Norway, Bergen, March
25-26, 2009, 32 pp.

Weiss A., Mogel G., Kunz S. 2006. Development of ,,Boni-Protect” — a yeast preparation for use in the control of postharvest diseases
of apples. p. 113—-117. In: Proc. 12th International Conference on Cultivation Technique and Phytopathological Problems in Organic
Fruit-Growing. Germany, Hohenheim, 31.01.-2.02.2006, 249 pp.

www.bioagris.pl

www.probiotics.pl



