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Forecasting of hazards caused by phytophagous pests
occurring on vegetable crops

Prognozowanie zagrozen powodowanych przez fitofagi
wystepujgce na uprawach roslin warzywnych

Maria Rogowska, Robert Wrzodak, Andrzej Lewandowski, Katarzyna Woszczyk

Summary

In 2008-2011, the Research Institute of Horticulture in Skierniewice carried out the project No. 1.14 ,Prediction the risks caused
by pests occurring in vegetable crops” within the framework of the Long-term Programme ,,Development of sustainable methods for
horticultural production in order to provide high-quality nutritional and biological of horticultural products and to preserve
biodiversity and protect its resources” for 2008-2014. Field experiments were conducted on the utility of pheromone, odour and
sticky traps for monitoring main pest species of vegetables: cutworms, carrot fly, cabbage fly and western corn rootworm.

The developed methods of monitoring of the pests occurrence will contribute to the determination of optimal dates for their
controlling in some vegetables crops.
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Streszczenie

W latach 2008-2011, w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz w wybranych gospodarstwach w Polsce centralnej
i potudniowej realizowano zadanie 1.14 ,Prognozowanie zagrozen powodowanych przez fitofagi wystepujace na uprawach roslin
warzywnych” wchodzace w sktad Programu Wieloletniego pt. ,Rozwdj zrownowazonych metod produkcji ogrodniczej w celu
zapewnienia wysokiej jakosci biologicznej i odzywczej produktow ogrodniczych oraz zachowania bioréznorodnosci Srodowiska
i ochrony jego zasobow”.

Badania dotyczyly okreslenia przydatnosci putapek feromonowych, putapek zapachowych i lepowych oraz opracowanie metod
monitorowania nalotu i kontroli liczebnosci kilku gatunkéw szkodnikéw na warzywach. Aktualne systemy monitoringu zagrozenr roslin
warzywnych przez szkodniki polegaja gtéwnie na obserwacji i stosowaniu putapek swietlnych i mechanicznych.

Badania w ramach systemow ostrzegajgcych o zagrozeniu prowadzono na warzywach kapustnych — $Smietka kapusciana (Delia
radicum L.); na cebuli, marchwi, buraku ¢wiktowym — rolnice: zbozéwka [A. segetum (Den&Schiff.)], panewka (Amathes c-nigrum L.),
czopowka (Agrotis exclamationis L.) i gwozdzidwka (A. ypsilon Rott.) oraz na marchwi, pasternaku, pietruszce, selerze — potysnica
marchwianka [Chamaepsila rosae (Fabr.)]. Zastosowano réwniez putapki feromonowe, odtawiajace stonke kukurydziang (Diabrotica
virgifera Le Conte).

Po zakonczeniu badan zostang opracowane dla producentéow i doradcéw metody monitorowania zagrozen i ustalania optymalnego
terminu zabiegu ochronnego. Bedzie to podstawa do prowadzenia integrowanej ochrony warzyw przed wymienionymi gatunkami
szkodnikow.

Stowa kluczowe: monitoring, Smietka kapusciana rolnice, poty$nica marchwianka, stonka kukurydziana
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Wstep / Introduction

W latach 2008-2011, w Instytucie Ogrodnictwa
w Skierniewicach realizowano zadanie 1.14 ,,Prognozo-
wanie zagrozen powodowanych przez fitofagi wystepujace
na uprawach roslin warzywnych” wchodzace w sktad
Programu Wieloletniego pt. ,,Rozw0j zréwnowazonych
metod produkcji ogrodniczej w celu zapewnienia wysokiej
jakosci biologicznej i odzywczej produktéw ogrodniczych
oraz zachowania bioréznorodnosci §rodowiska i ochrony
jego zasobow”.

Badania dotyczyly okreSlenia przydatnosci putapek
feromonowych, pufapek zapachowych i lepowych oraz
opracowania metod monitorowania nalotu i kontroli
liczebnosci kilku gatunkéw szkodnikow na warzywach.
Aktualne systemy monitoringu zagrozen ro§lin wa-
rzywnych przez szkodniki polegaja przede wszystkim na
obserwacji i stosowaniu pulapek $wietlnych i mecha-
nicznych (Szwejda i Wrzodak 2006).

Do$wiadczenia w ramach systemoéw ostrzegajacych
o zagrozeniu prowadzono na warzywach kapustnych
w odniesieniu do $mietki kapus$cianej Delia radicum (L.);
rolnic: zbozoéwki Agrotis segetum (Den. & Schiff)),
panewki Amathes c-nigrum (L.), czopowki A. ex-
clamationis (L.) igwozdzidowki A. ipsilon (Hufn.) na
cebuli, marchwi, buraku ¢wiklowym oraz potys$nicy
marchwianki Chamaepsila rosae (Fabr.) na marchwi,
pasternaku, pietruszce iselerze. Zastosowano roéwniez
pulapki feromonowe, odlawiajace stonke kukurydziana
(Diabrotica virgifera Le Conte) na kukurydzy cukrowe;.

Ustalenie precyzyjnego terminu pojawiania sig
szkodnikow na plantacji pozwoli na terminowe wykonanie
zabiegébw ich zwalczania. Powyzsze zmiany wplyna na
ograniczenie liczby zabiegéw 1 1ilo$¢ stosowanych
zoocydow, zmniejszajac ujemny wplyw na $rodowisko
naturalne (Goszczynski 1993; Sobotka i wsp. 1998;
Walczak 1998; Szwejda 2006; Rogowska i Wrzodak
2007). Na podstawie uzyskanych wynikow badan zostang
opracowane metody monitorowania zagrozen i ustalania
optymalnego terminu zabiegu ochronnego.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania prowadzono na polu doswiadczalnym Insty-
tutu Ogrodnictwa w Skierniewicach, w Gospodarstwie
Zespolu Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego w Po-
wierciu powiat Kolo, w Gospodarstwie Rolnym Eleonora
Kapusta Bedlno Wie$ powiat Kutno oraz w Ekologicznym
Gospodarstwie Rolnym Jan Nawie$niak Maszkéw powiat
Krakow.

W Skierniewicach i Powierciu obserwacje prowadzono
na cebuli, marchwi, pietruszce, pasternaku, selerze, buraku
¢wiktowym 1 kukurydzy cukrowej, wezesnych i pdznych
odmianach kapusty 1 kalafiora. Powierzchnia kazdej
uprawy, na ktorej znajdowaty sie putapki wynosita 200 m*.

W Bedlnie Wie$ obserwacje prowadzono na wczesnej
i poznej kapuscie, kalafiorach, marchwi, pietruszce 1 se-
lerze. Powierzchnia uprawy wynosita 0,5 ha.

W Maszkowie powierzchnia uprawy kukurydzy, na
ktorej prowadzono obserwacje wynosita 200 m®.

Putapki feromonowe zastosowano do odlawiania
samcOw rolnic w cebuli, marchwi i buraku ¢wiklowym.
W Polsce zagrozeniem dla upraw warzywnych sa: rolnica
zbozdéwka (A. segetum), rolnica panewka (A. c-nigrum),
rolnica czopowka (A. exclamationis) i gwozdzidwka
(A. ipsilon) (Napidrkowska-Kowalik 2004).

Zielone putapki kubetkowe z umieszczonym wewnatrz
wabikiem feromonowym mocowano na palikach umoz-
liwiajacych ich stopniowe podnoszenie w miar¢ wzrostu
roslin tak, aby zawsze znajdowaly si¢ nad ich wierz-
chotkami. Na poletkach umieszczano po 1 putapce
feromonowej dla poszczegdlnych gatunkow rolnic. Kon-
trole nalotu rolnic prowadzono w odstgpie 5—7 dni.

Do odlawiania stonki kukurydzianej (D. virgifera)
w kukurydzy cukrowej zastosowano putapki feromonowe,
odlawiajace tylko samce. Do odlowu uzyto dwa typy
putapek feromonowych: putapke trojkatna z podioga
lepowa, umieszczang na paliku, z wabikiem feromonowym
umieszczonym wewnatrz oraz putapke w formie plachty
lepowej, zawieszang bezposrednio na ro$linie, z docze-
pionym do niej wabikiem feromonowym.

Do odlawiania samcoéw i samic zachodniej kuku-
rydzianej stonki korzeniowej zastosowano pufapki zapa-
chowo-lepowe. Pulapke w formie ptachty lepowej,
z doczepionym do niej wabikiem zapachowym zawieszono
bezposrednio na roslinie.

Putapki zapachowe zawierajace izotiocyjanian allilu,
zastosowano do monitorowania nalotu zaptodnionych
samic $mietki kapu$cianej (D. radicum) na uprawe
wczesnej 1 péznej kapusty glowiastej bialej. Putapki
w formie zottego walca, z umieszczonym wewnatrz
wabikiem zapachowym mocowano na palikach umoz-
liwiajacych ich stopniowe podnoszenie, w miar¢ wzrostu
ro$lin tak, aby znajdowaty si¢ nad wierzchotkami roslin.
Na poletkach umieszczano po 2 putapki zapachowe, ktore
sprawdzano 2-3-krotnie w ciagu tygodnia. Wabiki wymie-
niano co 4-10 dni w zalezno$ci od warunkéw pogo-
dowych.

Do odtawiania poty$nicy marchwianki (Ch. rosae)
uzyto z6ltych tablic lepowych. Monitoring prowadzono na
poletkach z marchwia, pietruszka, selerem i pasternakiem.
Tablice o wymiarach 20 x 30 cm mocowano na palikach
umozliwiajacych ich stopniowe podnoszenie, w miarg
wzrostu roslin tak, aby znajdowaty si¢ one w 2/3 wyso-
kos$ci nad roslinami. Na poletkach umieszczano po 2 tab-
lice, ktore zmieniano w zalezno$ci od ilosci odtowionych
owadow $rednio raz na tydzien.

Monitorowanie obecnosci szkodnikow na wybranych
gatunkach warzyw prowadzono przy pomocy putapek
zakupionych w firmie Medchem (Polska).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Na podstawie obserwacji polowych przeprowadzonych
w sezonie wegetacyjnym roku 2010 i 2011 w Skiernie-
wicach, Powierciu, Bedlnie i Maszkowie uzyskano wyniki,
ktore przedstawiono w tabelach.
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Rolnice (Noctuinae)

Tabela la. Liczba samcow rolnic odtowionych w putapki feromonowe
Table 1la. Number of cutworm males captured with pheromone traps in the spring period in vegetable crops

Skierniewice 2010, 2011

Uprawa — Crop

Cebula — Onion

Marchew — Carrot

Burak ¢wiklowy — Red beet

Lata obserwacji
Years of observations

2010 2011

2010 2011

2010 2011

Gatunek — Species

liczba odtowionych samcow — number of captured males

Rolnica zbozéwka

- 38 89 56 129 48 106
Agrotis segetum
Rolmcfa panewka 1 5 4 7 2 6
A. c-nigrum
Rolnica czopowka 1 4 3 8 2 7
A. exclamationis
Rolnica gwozdziéwka 1 3 2 1 0 3

A. ipsilon

Tabela 1b. Liczba samcow rolnic odtowionych w putapki feromonowe
Table 1b. Number of cutworm males captured with pheromone traps in the spring period in vegetable crops

Powiercie 2010, 2011

Uprawa — Crop

Cebula — Onion

Marchew — Carrot

Burak ¢wiklowy — Red beet

Lata obserwacji
Years of observations

2010 2011

2010 2011

2010 2011

Gatunek — Species

liczba odto

wionych samcow — number of captured males

Rolnica zbozéwka

32 87 49 128 47 118
A. segetum
Rolmga panewka 0 3 2 6 1 3
A. c-nigrum
Rolnica czopowka 0 4 1 5 0 4
A. exclamationis
Rolnica gwozdziowka 0 1 2 3 2 1

A. ipsilon

Tabela lc. Liczba samcow rolnic odtowionych w putapki feromonowe
Table 1c. Number of cutworm males captured with pheromone traps in the spring period in vegetable crops

Bedlno 2010, 2011

Uprawa — Crop

Cebula — Onion

Marchew — Carrot

Burak ¢wiktowy — Red beet

Lata obserwacji
Years of observations

2010 2011

2010 2011

2010 2011

Gatunek — Species

liczba odto

wionych samcow — number of captured males

Rolnica zbozdéwka

39 102 59 149 60 128
A. segetum
Rolmc? panewka 1 7 3 11 3 8
A. c-nigrum
Rolnica czopowka 0 5 3 14 2 13
A. exclamationis
Rolnica gwozdziéwka 0 3 4 5 2 1

A. ipsilon

Najwiecej samcoéw badanych gatunkéw rolnic, we
wszystkich lokalizacjach i latach prowadzenia obserwacji
odlowiono za pomoca putapek ustawionych w uprawach
marchwi (tab. la—c). Dominujacym gatunkiem okazata si¢

rolnica zbozdwka,

odlowiono osobnikdéw

rolnicy gwozdziowki. W roku 2011 odlowiono $rednio

dwa razy wigcej samcow wszystkich gatunkéw niz w roku
2010, na co najprawdopodobniej mial wptyw przebieg
pogody. W roku 2010 w okresie masowego lotu motyli
wystapily intensywne opady deszczu, ktére mogtly
ograniczy¢ liczbg odtowionych samcow.
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Smietka kapusciana (Delia radicum)

Tabela 2a. Liczba samic $mietki kapuscianej odtowionych w putapki zapachowe na plantacjach kapusty wczesnej i poznej
Table 2a. Number of D. radicum females captured with odour traps on early and late cabbage plantations

Skierniewice 2010, 2011

I pokolenie II pokolenie III pokolenie
First generation Second generation Third generation
2010 2011 2010 2011 2010 2011

Lot pierwszych samic
First females flight

29-30V 15-18 V 26-30 VII | 01-04 VII 14-16 IX 29-30 VIII

Liczba odtowionych samic z dwoch putapek

Number of captured females from two traps 17

22 8 6 7 5

Tabela 2b. Liczba samic $mietki kapuscianej odtowionych w putapki zapachowe na plantacjach kapusty wczesnej i péznej
Table 2b. Number of D. radicum females captured with odour traps on early and late cabbage plantations

Powiercie 2010, 2011

I pokolenie IT pokolenie III pokolenie
First generation Second generation Third generation
2010 2011 2010 2011 2010 2011
Lot pierwszych samic 2223V | 10-16V | 20-23 VII | 21-24 VI | 06-07IX | 24-26 VIII

First females flight

Liczba odtowionych samic z dwoch putapek

Number of captured females from two traps 10

13 3 5 4 3

Tabela 2c¢. Liczba samic $mietki kapuscianej odtowionych w putapki zapachowe na plantacjach kapusty wczesnej i poznej
Table 2c. Number of D. radicum females captured with odour traps on early and late cabbage plantations

Bedlno 2010, 2011

I pokolenie II pokolenie 11T pokolenie
First generation Second generation Third generation
2010 2011 2010 2011 2010 2011
Lot pierwszych samic 29-30V | 15-18V | 26-30 VIl | 01-04 VII | 14-161X | 29-30 VIII

First females flight

Liczba odtowionych samic z dwdch putapek
Number of captured females from two traps

19 7 6 7 5

Smietka kapusciana wystepuje w Polsce powszechnie
na wszystkich warzywach z rodziny kapustowatych
(Brassicaceae). W ciagu roku wystepuje w 3 pokoleniach
(Rogowska i Szwejda 2002).W przeprowadzonych obser-

Polys$nica marchwianka (Chamaepsila rosae)

wacjach najliczniej wystapito pierwsze pokolenie §mietki
kapus$cianej (tab. 2a—c). Zaobserwowano takze roznice
pomiedzy latami badan w terminach wystapienia nalotu
poszczegolnych pokolen.

Tabela 3a. Liczba muchdéwek odtowionych na zétte tablice lepowe

Table 3a. Number of captured flies with yellow sticky traps

Skierniewice 2010, 2011

I pokolenie II pokolenie
First generation Second generation
2010 2011 2010 2011
Lot pierwszych muchéwek
Flight of first flies 01-03 VI 03-08 V 25-27 VII 2224 VII
Liczba odlowionych muchdéwek z dwoch putapek 6 3 4 5
Number of captured females from two traps
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Tabela 3b. Liczba muchdéwek odtowionych na zétte tablice lepowe
Table 3b. Number of captured flies with yellow sticky traps

Powiercie 2010, 2011

I pokolenie II pokolenie
First generation Second generation
2010 2011 2010 2011
Lot pierwszych muchéwek
Flight of first flics 2527V 0607 V 19-21 VIl 14-16 VII
Liczba odtowionych muchéwek z dwoch putapek 5 1 10 4
Number of captured females from two traps
Tabela 3c. Liczba muchéwek odtowionych na zétte tablice lepowe
Table 3c. Number of captured flies with yellow sticky traps
Bedlno 2010, 2011
I pokolenie IT pokolenie
First generation Second generation
2010 2011 2010 2011
Lot pierwszych muchdéwek
Flight of first flics 01-03 VI 0308V 2527 VIl 22-24 VII
Liczba odtowionych muchéwek z dwoch pulapek 7 16 5 7
Number of captured females from two traps

Potysnica wystepuje w dwoch pokoleniach, w ciagu
roku (Szwejda 2000). W wyniku przeprowadzonych
obserwacji stwierdzono, ze lot muchowek pierwszego
pokolenia w roku 2010 rozpoczatl si¢ pdzniej niz w roku
2011 (tab. 3a—c). Nalot drugiego pokolenia szkodnika
wystapil w drugiej potowie lipca w obu latach badan, we
wszystkich lokalizacjach.

Stonka kukurydziana (Diabrotica virgifera)

Szkodnik ten jest organizmem kwarantannowym. Na
plantacjach kukurydzy wyrzadza duze szkody i jego
zwalczanie jest konieczne ze wzgledu na straty
powodowane w plonie (Konefat i Bere§ 2009). W prze-
prowadzonych badaniach nie stwierdzono nalotu samcow
isamic stonki kukurydzianej na kukurydzg cukrowa
w Skierniewicach (wojewodztwo todzkie), w Powierciu
(wojewodztwo wielkopolskie) i Maszkowie (wojewodztwo
matopolskie).

Opracowanie metod sygnalizowania obecnos$ci szkod-
nikow, przy uzyciu putapek feromonowych, zapachowych
i barwnych tablic lepowych, pozwoli na precyzyjne
ustalenie termindéw ich pojawienia si¢ na plantacjach
warzyw (cebula, marchew, burak ¢wiklowy, pasternak,
pietruszka, seler, kapustne, kukurydza cukrowa) w sezonie
wegetacyjnym oraz na ustalenie optymalnych terminoéw
wykonania zabiegdw zwalczania. Wykorzystywane do-
tychczas metody prowadzenia sygnalizacji obecnosci
szkodnikow na uprawach, polegajace na odtawianiu
owadoéw na pulapki $wietlne, barwne naczynia putapkowe
badz prowadzenie bezposrednich lustracji ro§lin wymagaty
od prowadzacego monitoring posiadania duzej wiedzy
fachowej, dotyczacej biologii i ekologii szkodliwych
gatunkow owadow.

Uzyte do monitorowania upraw warzyw pulapki zapa-
chowe i1 feromonowe pozwalaja na odlawianie jednego
wybranego gatunku badz gatunkéw szkodnikéw nale-
zacych do tego samego rodzaju. Utatwia to ich identy-
fikacj¢ 1 umozliwi prowadzenie sygnalizacji bez ko-
niecznos$ci posiadania specjalistycznej wiedzy.

Opracowywane metody sygnalizacji przy pomocy
opisanych pulapek beda pomocne producentom i dorad-
com przy monitorowaniu zagrozen 1 wyznaczaniu
optymalnego terminu skutecznego zwalczania. Stosowanie
monitoringu przy uzyciu putapek chwytnych jest waznym
elementem w integrowanej ochronie warzyw i przyczyni
si¢ do ograniczenia ilo$ci zabiegow i uzycia chemicznych
srodkow ochrony roslin w zwalczaniu wymienionych
gatunkéw szkodnikow.

W ciagu dalszych lat realizowania projektu planuje si¢
opracowanie metod precyzyjnego zwalczania szkodnikow
na podstawie wynikow uzyskanych z obserwacji.

Whioski / Conclusions

1. Wyniki uzyskane z przeprowadzonych odtowoéw przy
uzyciu pulapek chwytnych pozwolilty na okreslenie
terminu nalotu szkodnikéw na uprawy ros$lin warzyw-
nych, jako podstawy do wykonania skutecznych
zabiegbw ochronnych.

2. Zastosowane w badaniach, w ramach zadania 1.14,
putapki feromonowe, zapachowe i barwne, wykazaty
petna przydatno$¢ w odlowieniu ustalonych gatunkéw
szkodnikow i moga by¢ uzyte w ramach systemow
ostrzegajacych o zagrozeniu upraw.
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